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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podtozu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicach Kokosowej,
Ozdobnej, Tytusa 1 Zgodnej w Mierzynie. Projektowane kanaly o tacznej dlugosci
ok. 1800 m przebiega¢ beda w nieurzadzonych dotad ulicach, a z uwagi na
uksztaltowanie powierzchni terenu zaglebienie kanaléw dochodzi¢ bedzie
lokalnie do ok. 5.0 m p.p.t. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniach 2015.11.13 — 19 wykonano we
wskazanych przez Biuro Projektéw punktach 15 otworéw (wiercen
mechanicznych obrotowych §widrem Slimakowym przelotowym, oraz sondowan
préobnikiem przelotowym RKS) do glebokosci 3.0 — 6.5 m p.p.t. (tacznie 75.5 mb),
8 sondowan mechaniczng sonda udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO
22476-2) do gltebokosci 1.0 — 6.5 m p.p.t. (30.5 mb), 12 sondowan sonda
krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do glebokosci 1.5 — 6.5 m p.p.t. (37.0 mb)
wraz z 75 §cinaniami gruntéw spoistych. oraz jedno sondowanie sondg udarowo —
obrotowa, ITB-ZW do glebokosci 4.5 m p.p.t. (2.5 mb), wraz z 6 Scinaniami
gruntow organicznych. Sonda ITB-ZW nie jest wprawdzie sprzetem objetym
norma PN-EN 1997-2, jednak dzieki wymiarom standardowej koncowki
krzyzakowej 64 x 90 mm umozliwia badania stabych gruntéw organicznych, w
ktérych mata koncéwka zalecanej przez ww. norme sondy SLFVT nie daje
mierzalnych wynikéw oporu $cinania.

Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do szczeg6léow terenowych,
otwory zaniwelowano do pokryw studzienek  wodociagowych 1
telekomunikacyjnych w ciagu objetych projektem ulic, ktérych rzedne podane
zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500. Mapa ta po pomniejszeniu do
skali 1:1000 postuzyla za podklad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy
dokumentacyjne;.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw wiercen, sondowan 1

Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw 1 tekstu opinii.
Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — fragmenty ulic Kokosowej, Ozdobnej, Tytusa 1 Zgodnej -
potozony jest w zachodniej czeSci gruntow wsi Mierzyn, gmina Dobra
Szczecinska, powiat Police, woj. zachodniopomorskie, na pdélnoc od ul.
Lubieszynskiej (drogi krajowej nr 10).

Pod wzgledem geomorfologicznym badana trasa przebiega po wschodnim
zboczu Watu Stobnianskiego — czolowomorenowego walu osiagajacego w
kulminacjach rzedne ok. 60 — 80 m n.p.m., biegnacego tukiem od Wolczkowa na
poinocy, przez Bezrzecze, Skarbimierzyce, Stobno, Warnik, Barnistaw 1 Smolecin
po Siadlo Dolne, gdzie konczy sie krawedzia opadajaca ku dolinie dolnej Odry.



Rzezbe zbocza Walu Stobnianskiego urozmaicajq liczne zaglebienia wytopiskowe,
trasy projektowanych kanaléw przecina trzy takie obnizenia, tworzace
wydtuzony potudnikowo (Scislej z SSW na NNE) ciag, rownolegly do ul. Tytusa.

Powierzchnia terenu nachylona jest generalnie na pélnocny wschod,
rzedne otwordéw obnizaja od 35.62 m n.p.m. (otwér nr 4 w wytopisku w pétnocnej
czesci obszaru badan), do 46.07 m n.p.m. (otw. nr 15 przy zbiegu ulic Kokosowej 1
Lubieszynskiej); deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 10.45 m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady o
znacznie zroznicowanej litologii 1 genezie, wieku czwartorzedowego,
wyksztalcone jako plejstocenskie utwory zwalowe, oraz holocenskie utwory
deluwialne 1 bagienne.

Utwory zwatowe buduja z pewnoScia glebsze partie podloza na calej
dlugosci trasy, jednak w czterech otworach w pdéinocnej czeéci obszaru badan, w
otworach nr 1, 2, 4 1 5 ich stropu nie osiagnieto do glebokosci 3.0 — 6.0 m p.p.t. W
pozostatych 11 otworach utwory zwalowe zalegaja na ogél pod pokrywa utworéow
deluwialnych i niekiedy bagiennych, tylko w otworach nr 11 1 14 leza wprost pod
nasypami. Utwory zwalowe wyksztalcone sq jako dwie odmienne pod wzgledem
litologicznym serie — grunty spoiste, oraz grunty niespoiste.

Przewazajace w objetej badaniami strefie zwalowe grunty spoiste,
wystepujace w 10 otworach (nr 6 — 15), wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste
(saCl wg PN-EN 1997-2, natrafiono na nie w trzech otworach, nr 6, 71 9), gliny
pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2, w czterech otworach, nr 8, 10, 11 1 14), piaski
gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2, tylko w dwoch otworach nr 7 i 15); oraz
porwaki il6w pylastych wieku oligocenskiego (siCl wg PN-EN 1997-2, w trzech
otworach, nr 11 - 13). Miazszo$¢ poszczegblnych warstw zwalowych gruntéow
spoistych waha sie od 0.8 do ponad 4.2 m (najwiecej w otworze nr 15).

Zwalowe grunty niespoiste wystepuja jedynie w dwoch otworach, nr 3 1 6;
ich migzszo$¢ wynosi odpowiednio 0.6 1 4.9 m. Zwalowe piaski wyksztalcone sa
przede wszystkim jako piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), podrzednie jako
piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2) 1 piaski ilaste (clSa wg PN-EN 1997-2,
grunty te okreSlano dawniej jako piaski drobne na pograniczu piasku
gliniastego).

Utwory deluwialne, powstate w holocenie wskutek splukiwania 1
spelzywania gruntu ze stokéw zaglebien wytopiskowych, tak jak utwory
deluwialne, poprzez ktéorych grawitacyjne przemieszczenie powstaly, dziela sie
na grunty spoiste 1 grunty niespoiste. Migzszos¢ deluwialnej pokrywy waha sie
do 0.5 m w otworach nr 6 1 13, do ponad 4.5 m w otworze nr 3; najwieksza jest w
poéinocnej czesci obszaru badan, w wytopiskowych obnizeniach.



Deluwialne grunty niespoiste, wystepujace w 9 otworach (nr 1 — 81 12), to
piaski drobne (FSa), czesto w partiach stropowych z domieszka humusu (orFSa
wg PN-EN 1997-2), niekiedy piaski drobne na pograniczu piasku pylastego
(FSa/si1Sa), piaski ilaste (clSa), piaski ilaste z humusem (orclSa), piaski pylaste
(siSa), piaski drobne na pograniczu piasku Sredniego (FSa/MSa), lub podrzednie
w otworze nr 9 takze piaski érednie ze zwirem (grMSa wg PN-EN 1997-2).
Miazszo$¢ poszczegdlnych warstw deluwialnych piaskow waha sie od 0.2 do
ponad 4.5 m (otw. nr 3). Piaski buduja cata migzszos¢ deluwiéw w otworach nr
1,2,3,6112.

Deluwialne grunty spoiste, wystepujace w 8 otworach, gliny piaszczyste
(saCl, w 4 otworach), czesto z domieszka humusu (orsaCl, takze w 4 otworach),
gliny pylaste (saclSi, w 5 otworach), niekiedy z humusem (orsaclSi, w dwoch
otworach). Miazszos§¢ deluwialnych glin waha sie od 0.5 do 3.2 m, Grunty spoiste
buduja cata migzszos¢ deluwidéw w otworach nr 5, 9, 10, 13 1 15, natomiast w
otworach nr 4, 51 7 zalegajq tacznie z deluwialnymi piaskami.

Zwatowe 1 deluwialne piaski, w tym rowniez piaski Srednie ze zwirem
(grMSa), to grunty o stosunkowo niskim wspoélczynniku jednorodnosci
uziarnienia Cy < 4.5. Norma PN-EN 1997-2 okres§la grunty niespoiste o Cu < 6
jako ,grunty zle uziarnione”.

Lokalnie w dnie zaglebienia wytopiskowego w poéinocnej czesci badanego
obszaru, w otworach nr 1, 3 1 5, na stropie lub w obrebie deluwiéw zalegaja
bagienne grunty organiczne (Or wg PN-EN 1997-2), wyksztalcone jako namuly
organiczne [Or(Nm)], gytie [Or(Gy)], oraz humus piaszczysty przewarstwiany
namutem organicznym, [saOr//Or(Nm)]. Miazszo$¢ gruntéw organicznych waha
sie od 0.6 m w otworze nr 1, do 22.0 m w otworze nr 2; gtebokos$é¢ do ich stropu
wynosi 1.2 — 2.4 m p.p.t.; a ich spag lezy na glebokosci 2.6 — 4.4 m p.p.t.
(najwiecej w otworze nr 2).

Na stropie gruntéw rodzimych w rejonie zaledwie dwoch otworéw (nr 4 1 6)
lezy warstwa prochnicza gleby o miazszosci 0.3 — 0.4 m; jest to humus
piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2). W pozostatych 13 otworach na gruntach
rodzimych zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) o miazszosci
0.3 — 2.0 m, zlozone z humusu piaszczystego [Mg(saOr)], lub z humusowego
piasku drobnego [Mg(orFSa)], czesto przemieszanego z kamieniami, gruzem, lub
zuzlem.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W pieciu sposérdod 15 wykonanych dla niniejszej opinii otworéw (nr 1, 2, 3,
6 1 8 w deluwialnych 1 zwatowych piaskach wystepuje woda o zwierciadle
swobodnym lub lokalnie w otworze nr 8 lekko napietym przez nadklad stabo
przepuszczalnych glin, stabilizujacym sie na zréznicowanej gtebokosci, od 1.3 m
p.p.t. w otworze 8, do 3.4 m w otworze nr 3. W kolejnych trzech otworach (nr 7, 9



1 13) zaobserwowano jedynie saczenia wody infiltracyjnej na stropie lub w
obrebie gruntéw spoistych i organicznych, na glebokosci 0.8 — 1.7 m p.p.t. W
siedmiu otworach do glebokosci 3.0 - 6.0 m p.p.t. nie stwierdzono zadnych
przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej.

Na przekrojach geotechnicznych liczbami barwy niebieskiej podano
informacje o przejawach wody gruntowej — wieksza liczba oznacza glteboko§¢ do
przejawu wody w metrach p.p.t.; mniejsza liczba, ujeta w nawias, oznacza jego
rzedna w metrach n.p.m.

Ilo$¢, poziom 1 wydajnosé przejawoéw wody, jakie stwierdzono w podiozu
podczas prac polowych, uznaé nalezy za zblizona do stanu przecietnego. W
okresach roztopow grubej pokrywy $&niegu 1 dlugotrwalych, szczegdlnie
intensywnych opadéw deszczu, poziom zwierciadla wody gruntowej moze
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.5 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach, do glebokosci ok. 0.8 — 2.9 m p.p.t.. W okresach takich czestsze moga
by¢ rowniez saczenia wody infiltracyjnej w stropowych partiach podioza.

Dla nawodnionych gruntéw niespoistych w podiozu badanej trasy nalezy
dla celow odwodnien przyjac nastepujace wartosci wspoélczynnika filtracji:
- dla deluwialnych piaskéw $rednich z domieszka zwiru (grMSa)

k=12.0 m/d
- dla deluwialnych czystych piaskow drobnych (FSa) k= 6.0 m/d
- dla deluwialnych piaskéw drobnych humusowych (orFSa) k = 5.0 m/d
- dla deluwialnych piaskéw pylastych (siSa) k=0.5 m/d
- dla deluwialnych piaskéw ilastych (clSa) k =0.2 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanej trasy, z uwagi
na zréznicowanie ich litologii i genezy wydzielono az 14 warstw geotechnicznych.

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), czesto
z domieszka humusu (orFSa), a takze piaski ilaste humusowe (orclSa wg PN-EN
1997-2), wilgotne 1 nawodnione, luzne o obliczeniowe] warto$ci stopnia
zageszczenia I = 31%. Sa to grunty o obnizonej noSnosci, buduja stropowe
partie mineralnego podloza o migzszosci 0.5 — 2.4 m (najwiece) w otworze nr 1) w
pieciu otworach (nr 1, 2, 4, 61 8).

WARSTWA 1I to deluwialne i zwatowe piaski drobne (FSa), piaski pylaste
(siSa wg PN-EN 1997-2) 1 piaski ilaste (clSa), wilgotne 1 nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartoSci stopnia zageszczenia I, = 39%. Sa

to grunty nosne, buduja przewazajaca czeS¢ piaskow deluwialnych 1 znaczne
partie piaskéw wodnolodowcowych, wystepujac w 6 otworach (nr 1, 4 — 7 1 12).
Miazszosé piaskéw w-wy II waha sie do 0.2 do 2.6 m (najwiecej w otworze nr 7).



WARSTWA 111 to zwalowe 1 deluwialne piaski drobne (FSa) 1 piaski ilaste
(clSa), wilgotne 1 nawodnione, Sredniozageszczone o obliczeniowe] wartosci
stopnia zageszczenia I, = 45%. Sa to grunty nosne, buduja glebsze partie

gruntéw niespoistych o migzszosci od 0.6 do ponad 4.5 m (najwiecej w otworze nr
3) w profilach czterech otworéw (nr 2, 3, 61 12).

WARSTWA 1V to deluwialne piaski érednie ze zwirem (grMSa wg PN-EN
1997-2), nawodnione, Sredniozageszczone o obliczeniowe) wartosci stopnia
zageszczenia I = 44%. Sa to grunty nosne, lokalnie w profilu otworu nr 12

buduja ptytsze partie deluwiéw o miazszosci 1.1 m (1.5 — 2.6 m p.p.t.).

WARSTWA V to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie miekkoplastycznym o obliczeniowe] warto$ci wskaznika
konsolidacji I = 0.40. Sa to grunty o bardzo obnizonej no$nosci, lokalnie w

otworach nr 8 1 9 buduja strefy najsilniejszego uplastycznienia deluwialnych
gruntéw spoistych o migzszosci odpowiednio 0.912.0 m (2.6 —3.511.0 - 3.0 m

p.p.t.).

WARSTWA VI to deluwialne gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowe] warto$ci wskaznika konsolidacji
I. = 0.56. Sa to grunty o obnizonej nosnosci, buduja znaczne partie

deluwialnych gruntéw spoistych w pieciu otworach (5 1 7 — 10); ich miazszosc¢
waha sie od 0.3 do 1.3 m.

WARSTWA VII to deluwialne gliny pylaste (saclSi wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie plastycznym o obliczeniowej wartosci wskaznika konsolidacji
I, = 0.58. Sg to grunty o obnizonej noSnoSci, wystepuja w pieciu otworach

(nr 5, 7, 8, 131 15); osiagajac miazszos¢ 0.5 — 2.6 m (najwiece] w otworze nr 5).

WARSTWA VIII to deluwialne gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o obliczeniowe] warto$ci wskaznika konsolidacji I, =

0.77. Sa to grunty nosne, wystepuja lokalnie w otworze nr 4 na gtebokosci 1.4 —
1.7 m p.p.t.

WARSTWA IX to deluwialne gliny pylaste (saclSi), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsolidacji I, = 0.79. Sa

to grunty nosne, wystepuja takze jedynie w otworze nr 4, ich migzszo$¢ wynosi
1.3 m (ponizej 1.7 m p.p.t.).

WARSTWA X to zwalowe gliny piaszczyste (saCl), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsolidacji I = 0.79. Sa,

to grunty noSne, wystepuja w trzech otworach (nr 6, 7 1 9), osiagajac migzszosé
0.8 —-2.5 m.

WARSTWA XI to zwatowe gliny pylaste (saclSi), wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej warto$ci wskaznika konsolidacji I, = 0.79. Sa




to grunty nosne, wystepuja w czterech otworach (nr 8, 10, 11 1 14), ich migzszo$é
wynosi od 1.0 do ponad 2.7 m (najwiecej w otworze nr 14).

WARSTWA XII to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o obliczeniowe] wartosci wskaznika
konsolidacji I, = 0.86. Sa to grunty noéne, lokalnie w profilu otworu nr 7 buduja

najglebsze partie podltoza, ponizej 4.5 m p.p.t.

WARSTWA XIII to zwalowy porwak oligocenskich itéw pylastych (siCl
wg PN-EN 1997-2), wilgotnych, w stanie twardoplastycznym, o obliczeniowe]j
wartosci wskaznika konsolidacji I = 0.85. Sg to grunty noéne, wystepuja w
trzech otworach (nr 11 — 13) w poludniowej cze$ci badanego obszaru, buduja
najglebsze partie podtoza, ponizej 1.6 - 3.2 m p.p.t.

WARSTWA X1V to zwalowe piaski gliniaste (clsiSa), mato wilgotne, w
stanie pélzwartym, o obliczeniowej wartosci wskaznika konsolidacji I, = 1.00. Sg

to grunty nosne, lokalnie w otworze nr 15 buduja najglebsze partie objete)
badaniami strefy o miagzszo$ci ponad 4.2 m (ponizej 1.8 m p.p.t.).

Ponadto w obrebie nasypow, w ich partiach zlozonych w przewadze z
piasku drobnego humusowego wydzielono jako kolejna warstwe. Poza podziatem
pozostawiono nasypy zlozone z humusu piaszczystego, oznaczajac je na
przekrojach symbolem ,Mg”.

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)] z domieszkami,
wilgotne, luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I = 27%. Sa to

grunty o obnizonej no$nosci, buduja cala miazszo$é nasypow (0.6 — 2.0 m) w
otworachnr 1, 111 12.

Warstwa Mg2 to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)] z domieszkami,
wilgotne, §redniozageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia Iy =

39%. Sa to grunty nosne, buduja cala migzszos¢ nasypow (0.7 — 1.5 m) w
otworach nr 31 9.

Dla bagiennych namutéw organicznych 1 gytii w otworze nr 2 ustalono na
podstawie Scinan bez filtracji krzyzakowa koncoéwka sondy I'TB-ZW obliczeniowe
wartosci wytrzymaltosci na Scinanie, wynoszace Tmax = 69 kPa.

Na podstawie ww. wartosci wytrzymatosci na $cinanie, oraz wynikow
badan laboratoryjnych analogicznych gruntéw z rejonu Mierzyna, okresli¢ mozna
dla gruntéw organicznych nastepujace warto$Sci najwazniejszych parametrow
geotechnicznych: edometryczny modut Scisliwosci pierwotne) Mo = 800 kPa, kat
tarcia wewnetrznego @=6°, sp6jnosc cu = 12 kPa. Wskutek obcigzenia nasypami
1 deluwialnymi piaskami namuly organiczne w otworze nr 12 osiaggnely stopien
konsolidacji wyzszy o ok. 25% w stosunku do gruntu nieobciazonego.



Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych I - V w skali 1:100/1000 (zataczniki 4 - 7).

Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych
wyprowadzono z wynikéw sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2,
zalacznik G, pkt G.1 interpretacje dla gruntu zZle uziarnionego powyzej 1 ponize]
zwierciadla wody gruntowe;.

Wartosci  obliczeniowe stopnia  plastycznosci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z warto$ci wytrzymatoSci glin piaszczystych na Scinanie bez
odptywu wody, obliczonej na podstawie Scinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla gruntéow
spoistych warstw V — IX, ,B” dla warstw X — XII 1 XIV, oraz ,D” dla warstwy
XTIT).

Nazwa parametru W-wa I W-wa Il W-wa II1 W-wa V
Rodzaj gruntu FSa,clSa FS:i,giISa, FSa,clSa MSa
Stopien zageszczenia I 31% 39% 45% 44%

Wilgotnosé naturalna
Wi, (%) dla gruntu:

- wilgotnego 19 16 16 -
- nawodnionego 28 24 24 22

Gesto$¢ objetoSciowa
p(t*m dla gruntu:

wilgotnego 1.70 1.75 1.75 -
nawodnionego 1.85 1.90 1.90 2.00
Kat tarcia wewnetrznego @
) 29.47 29.89 30.15 32.60

Edometryczny modul
$cisliwoéci pierwotnej
M, (kPa) 43057 50676 55932 84596
Modut pierwotnego

odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 32075 37833 41763 71396
Wspotczynnik
nosnosci N 17.35 18.18 18.72 24.92
Wspoétczynnik

nosnosci Ny 6.94 7.41 7.72 11.49
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Nazwa parametru W-waV | W-wa VI | W-wa VII | W-wa VIII | W-wa IX
Rodzaj gruntu saCl saCl saclSi saCl saclSi
Wskaznik konsystencji I, 0.40 0.56 0.58 0.77 0.79
Wilgotnosé naturalna
W, (%) 24 17 25 12 20
Gesto$¢ objetosciowa

o (t* m?) 2.00 2.10 2.00 2.20 2.10
Kat tarcia wewnetrznego @

() 8.32 10.91 11.28 14.30 14.59
Spojnos¢ ey (kPa) 6.85 9.69 10.19 15.71 16.42
Edometryczny modul

Scisliwoéci pierwotnej

M, (kPa) 12704 17597 18437 27437 28555
Modut pierwotnego

odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 8892 12318 12906 19206 19989
Wspoétezynnik no$nosci N 2.12 2.62 2.73 3.70 3.80
Wspélczynnik nosnosci Ny 0.12 0.24 0.26 0.51 0.55
Wspétczynnik nosnosci N 7.65 8.40 8.65 10.56 10.73
Nazwa parametru W-wa X | W-wa XI | W-wa XII |W-wa XIII| W-wa XIV
Rodzaj gruntu saCl saclSi clsiSa siCl clsiSa
Wskaznik konsystencji I,

0.79 0.79 0.86 0.85 1.00

Wilgotnosé naturalna
W, (%) 12 20 13 33 10
Gesto$¢ objetoSciowa

p(t* m-?) 2.20 2.10 2.15 1.90 2.20
Kat tarcia wewnetrz-

nego @(°) 18.04 18.14 19.33 11.04 19.80
Spojnos¢ ¢y (kPa) 31.10 31.28 33.73 51.82 36.00
Edometryczny modut

scisliwo$ci pierwotne] M,

(kPa) 35865 36304 42728 27401 59191
Modul pierwotnego

odksztalcenia gruntu

E, (kPa) 27257 27591 32473 15481 44986
Wspélczynnik nosnosci N 5.28 5.33 6.00 2.64 6.28
Wspodtczynnik nosnosci Ny 1.05 1.07 1.32 0.24 1.42
Wspélczynnik nosnosci N 13.14 13.21 14.23 8.44 14.65
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Nazwa parametru Wa-wa Mgl | Wa-wa Mg2
Rodzaj gruntu Mg(FSa) Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 27% 39%
Wilgotnoéé naturalna wa (%) 19 16
Gestosc objetosciowa p (t Om-3) 1.70 1.75
Kat tarcia wewnetrznego @ (°) 29.30 29.84
Edometryczny modul écisliwoéci pierwotnej Mo(kPa) 40414 49816
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo (kPa) 30054 37187
Wspélczynnik nosnosci Np 17.02 18.10
Wspélczynnik noSnoéci Ns 6.75 7.36

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanej kanalizacji sanitarnej w ulicach Kokosowej,
Ozdobnej, Tytusa 1 Zgodnej w Mierzynie wystepuja zwalowe gliny piaszczyste
(saCl), gliny pylaste (saclSi), piaski gliniaste (clsiSa) 1 ily pylaste (siCl), oraz
piaski drobne (FSa), piaski ilaste (clSa) 1 podrzednie piaski pylaste (siSa;
przykryte deluwialnymi piaskami drobnymi, piaskami pylastymi, podrzednie
piaskami Srednimi ze zwirem (grMSa), glinami piaszczystymi 1 pylastymi, a
lokalnie takze bagiennymi namulami organicznymi [Or(Nm)], gytiami [Or(Gy)] 1
humusem [saOr//Or(Nm)]. W wiekszoSci otworéw natrafiono na nasypy
niekontrolowane (Mg) o miazszosci 0.3 — 2.0 m.

2. Warunki wodne sa zréznicowane. W pieciu otworach (nr 1, 2, 3, 6 1 8)
wystepuje woda, ktorej zwierciadlo stabilizuje sie na gltebokosci 1.3 — 3.4 m p.p.t.
W trzech otworach (nr 7, 9 1 13) zaobserwowano jedynie saczenia na glebokosci
0.8 — 1.7 m p.p.t. W siedmiu otworach do glebokosci 3.0 - 6.0 m p.p.t. nie
stwierdzono zadnych przejawdéw wody gruntowej lub infiltracyjne;j.

W okresach roztopéw 1 o zwiekszonej sumie opadéw poziom zwierciadla
wody gruntowej moze podnosié¢ sie maksymalnie o ok. 0.5 m w stosunku do stanu
stwierdzonego w otworach, do glebokosci ok. 0.8 — 2.9 m p.p.t. W okresach takich
czestsze moga by¢ réowniez saczenia wody infiltracyjnej w stropowych partiach
podloza.

Warunki wodne sa wobec powyzszego korzystne dla budowy
projektowanych kanatéow jedynie w rejonie otworéw nr 4, 5, 71 9 - 15. W rejonie
otworow nr 1, 2, 9, 11 1 12, gdzie zwierciadlo wody gruntowej wystepuje powyze]
poziomu, na ktérym ulozony zostanie kanal, konieczne bedzie odwodnienie
wykopu za pomoca igtofiltrow.

3. Warunki gruntowe sa korzystne, poniewaz ponizej poziomu, na ktérym
ulozone zostana kanaly, zalegaja grunty nosne, lub o no$noSci wystarczajacej
dla posadowienia rur i studni. Wystepujace w otworach nr 1, 2 1 5 2 grunty
organiczne zalegaja w caloSci powyzej poziomu posadowienia.

4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia



12

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane kanaly beda
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
poziomie posadowienia warunki gruntowe sa proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Morek Ober
uprawnienia geoclogiczne nr 070947

71-280 Szczecin, Mickiewicza 109/1



