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Opinia geotechniczna
Budowa terenu rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem wod opadowych przy ul. Pigknej (dz. nr
149 z obrgbu Doluje 4).

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi zlecenie MD Polska Sp. z 0.0., dotyczace okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa terenu rekreacyjno-
sportowego wraz z zagospodarowaniem wod opadowych przy ul. Pieknej (dz. nr 149 z obrebu
Dotuje 4).
Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni maja 2018 r. Na dokumentowanym
terenie wykonano szereg otwordw przy pomocy r¢cznego zestawu wiertniczego typu 1.12
firmy Eijkelkamp.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:
: e gtebokos¢ (m) ;
Ip. rodzaj prac ilo$¢ (sztuk) Toreloty () tgczny metraz
1 | wiercenie mato $rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 4 1,2-3,5 7.1
Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2), wg
ktorej ustalono rzedne terenu.
Wykorzystano réwniez:
1.1 Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
1.2 PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes¢ 1: Zasady ogdline; PKN, Warszawa 2008 rok.
1.3 PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
1.4 PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Czes$¢ 1: Oznaczania i opis.
1.5 Szczegblowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Dofuje (227) wraz z objasnieniami. Oprac. A. Piotrowski, Instytut
Geologiczny, PIG Warszawa, 1978 .
1.6 Podziat Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.
1.7 Stownik hydrogeologiczny. MOSZNIL, 1997 r.
2. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZNA | GEOTECHNICZNA PODLOZA
2.1. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu
Dokumentowany teren dz. nr 149, zlokalizowany jest w poludniowej czesci gminy Dobra
(Szczecinska, obreb Dofuje 4), gdzie przylega do ul. Pigknej. Ta czgs¢ Doluj polozona jest
na przedpolu zboczy wysoczyznowych, nalezacych do Wyniesien Szczecinskich [313.26 wg
1.6.). Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy
topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1).
Teren ten stanowi fragment nieuzytkéw — porosnigtych roslinnoscia wysoka i niska,
otoczona zabudowg mieszkalna podmiejskiego osiedla.
Jego zasadniczo wyréwna powierzchnia wykazuje nachylenie ku wschodowi, wznoszac
sie na wysoko$¢ 49 — 48 m npm.
Uwaga! W pétnocno wschodniej czesci dziatki, dostgpne mapy topograficzne znacza w tym rejonie
kontynuacje przylegajacego oczka wodnego na przylegajacej od wschodu dziatce (patrz np.
http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0&actions=acShowServices_KATASTER.
Stan zagospodarowania przedstawia zalaczona mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zat.
Graf. 2).
2.2. Budowa geologiczna

Wg danych archiwalnych! rozpatrywany obszar potozony jest poéréd wyniesien
wysoczyzny morenowej, ktérej powierzchnia ulegla przeksztatceniom w wyniku procesow

postglacjalnej denudacji i odplywu wéd roztopowych.

Wglebne partie podloza, budujg osady kry glacjalnej gzngMB 3Pm . reprezentowane przez
caly wachlarz glin, podrzednie piaskéw gliniastych (G saclSi; Pg ¢/Sa), fazy pomorskiej
ostatniego zlodowacenia. Poziom ten urozmaicony soczewkami piaskéw $rédglinowych i
pokrywowych w formie 1 — 2 m wkladek piaszczystych, ale ich wylacznie lokalny zasigg
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23.

2.4.

nie pozwala na przypisywanie im rangi pozioméw rozdzielajacych (Pd FSa Pr siSa Ps
+z grMSa).

Na wigkszej czesci przedmiotowej dzialki stwierdza si¢ nasypy niekontrolowane (nN Mg)
— masy ziemne wymieszane z pierwotng struktura rodzima gruntéw prochniczych (Pd
+H), ktorych migzszo$¢ jest wyrownana i tylko miejscami przekracza 0,5 m.

Warunki wodne

Warunki wodne okre$lono na podstawie badan terenowych wykonanych na przestrzeni
maja 2018 r. i ze wzgledu na przewage w podiozu stabo przepuszczalnych gruntéw
spoistych oraz nachylenia terenu opadajacego ku przylegajacym podmokloscia, warunki
wodne na przedmiotowej dzialce nalezy okresli¢ jako $rednio korzystne i zréznicowane.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim drogg infiltracji wéd opadowych,
ktore na zasadzie podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltruja
pokrywe nasypowa (po stropie stabo przepuszezalnych gruntéw spoistych; G sac/Si; Pg
clSa), przenikajac w kierunku piaszczystym partiom dziatki (Pd FSa Ps MSa), ktére
potrafia mie¢ kontakt z powierzchnig terenu przez wychodnie w najblizszej okolicy (jak w
rejonie otworu nr 3).

Dominujacy w podlozu kompleks glin (G saclSi; Pg c/Sa) tworzy dla tych naptywow
skuteczne bariery hydrologiczne, a jego uksztaltowanie przestrzenne ma wplyw na
rozklad pozioméw wodonosnych.

W polowie maja 2018 r. wody gruntowe stwierdzono w otworze nr 3, gdzie na
glebokosci 1,8 m przesycajaca swobodnie V/ V¥, partic udokumentowanej tam serii
piaszczystej (Pd FSa Ps MSa).

W tym miejscu nalezy podkresdli¢, ze w okresach z przewaga dni z opadem ($nieg/odwilze/deszcze) wszelkie

zaglebienia oraz cieki, naturalnie przechwytujace nadmiar wod, wyniku intensywnie rozszerzajacej sie
zabudowy w tym rejonie, maja obecnie ograniczong droznos$¢ i pojemnosé retencyjna.

Kazdorazowo po obfitych opadach lub/i roztopach wiosennych, w tego typu strefach
wyklinowujacych si¢ ku powierzchni gruntow spoistych, bedzie dochodzi¢ do okresowego
przyrostu aktywnosci wdd podskérnych, raczej o charakterze stref saczen £ ¢, podrzednie
wdd zawieszonych V¥ (raczej krotkotrwale ekstrema).

Szczegolnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te beda charakteryzowac si¢ duza dynamika.

Ponadto, nalezy zalozyé, ze odnotowane poziomy ZWG ulega¢ beda wahaniom,
szczegolnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw po$niegowych —
odnotowane wody gruntowe z otworu nr 3 beda dazy¢ do glebokosei 2 — 1,2 m, z
mozliwo$cia dalszego wzrostu. |

Uwagal Tak diametralnym zmianom warunkéw wodnych do niedawna przeciwdziata sie¢ drenarska, ktéra
wraz z zespotem rowoéw melioracyjnych i oczek wodnych, spetniajacych rolg buforowych zbiornikéw
retencyjnych, kanalizowata wigkszq ich cze$¢. Wyniku antropopres;ji ciagi rur drenarskich po przerywano, a
czg$¢ wspomagajacych rowdw i oczek wodnych po zasypywano.

Dodatkowo tego typu sezonowym zjawiskom sprzyja to, ze znakomitg wiekszo$é
okalajgcego wyniesionego podtoza buduje podobny blok praktycznie nieprzepuszczalnych
glin i ilow. Zasilanie droga infiltracji wod opadowych powodowaé bedzie cykliczne
naplywy w wyniku splywu grawitacyjnego z wyzszych partii okolicznych wyniesien.

Uwagal Z obserwacji i badan autoréw z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych osiedli doszedt problem
zagospodarowania wdd z nawierzchni i potaci dachowych. Cze$¢ ich wlascicieli odprowadza te wody wprost

do gruntu, co przy dominujacym modelu gruntowym zaburza warunki wodne (niekontrolowane dodatkowe
naplywy w okresach po opadowych).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykg geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sieg, ze
dokumentowane podloze rodzime jest generalnie jednorodne litologicznie i o
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2.5.

3.2,

wyrdwnanych parametrach geotechnicznych. Biorac pod uwagg geneze, wiek i litologig
osadow wyr6zni¢ mozna w podtozu dwa zespoly (serie) litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolitoécig ich parametréw geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze wzgledu na stan gruntu na

warstwy geotechniczne.
Oznaczenia gruntéw dopetniono o klasyfikacje zawarta w normie PN-EN 1SO: 14688-2.

nr wydzielonej
\::;ycrsfwy l opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

i| Grunty spoiste (drobnoziarniste) serii I: gliny (G saclSi), miejscami piaski gliniaste
(Pg c/Sa), barwy brazowo-szarej. Osad jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I,
| =0,2/Ic = 0,80; geneza B).

Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii Il: piaski drobne (Pd FSa), barwy zélto-
popielate. Osad jest wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym (Ip= 0,5/50%).
Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii II: piaski $rednie (Ps MSa), barwy zétto-
i}| popielatej. Osad jest wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym (Ip= 0,6/60%).

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Grat. 3).
Wartosci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodgcy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan DPL, na podstawie do$wiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjaé¢ stosujgc wspdlczynniki czesciowe
przy sprawdzaniu standw granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

Charakterystyka wtasciwosci filtracyjnych podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie. Kierujac si¢ genezg
gruntéw i jednolito$ciag ich parametrow filtracyjnych!/- udokumentowane podloze

przydzielono/rozdzielono na dwie warstwy.
Oznaczenia gruntéw dopelniono o klasyfikacje zawartg w normie PN-EN 1SO: 14688-2,

nr wydzielonej : : .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

Grunty spoiste (drobnoziarniste): gliny (G sac/Si). Grunt jest wilgotny. Usredniony
wspbtezynnik filtracji wynosi k£ < 106+ 108 [ms-], tj. k= 0,05 [m/dobe]. Utwory
pot przepuszczalne, o §redniej przesiakliwosci pionowej, stabo izolujace.

Grunty niespoiste (gruboziarniste): piaski drobne (Pd FSa) érednie (Ps MSa).
3| Osady sa wilgotne. Usredniony wspdlezynnik filtracji wynosi k=~ 103+ 10 [ms-],
2 tj. k = 5 [m/dobe]. Utwory o éredniej przepuszczalnoéci poziomej, o dobrej
przesigkliwoéci pionowej, nie izolujace.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustruje przekrdj geotechniczny (Zat. Graf. 3).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowana lokalizacja jak i tereny przylegle znajduje si¢ w obrgbie pofalowanego

krajobrazu polodowcowego (patrz 2.1., 2.2.). Biorac pod uwage geneze, wiek i litologie
osadow wyrozniono dwa zespoly litologiczno-genetyczne, tj. fawicami gruntéw spoistych
(G saclSi; Pg clSa geneza B) przydzielono do serii I, ktére wspdl zalegaja z
przewazajacymi gruntami piaszczystymi (Pd FSa Ps MSa) serii Ill. Nastgpnie ze
wzgledu na  litologie i stan gruntu, wyodrgbnione zespoly osadow
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4.).

Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane grunty tworza w pelni noéne podioze,
mogace tam stanowi¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia.
Udokumentowane grunty piaszczysto-zwirowe wystgpuja w stanie przynajmniej $rednio
zaggszezonym (Ip = 0,5 + 0,6/50 + 60%). Grunty niespoiste rozdzielono wg
przewazajacej frakcji na odpowiednio: piaski drobne (Pd FSa) przydzielono do warstwy
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llA, a partie piaskow grubszych frakcji (Ps MSa) ujeto w warstwie 11B. Dominujace
podlozu partie glin (G saclSi Pg clSa; geneza B) wystepuja przewaznie w stanie
twardoplastycznym/pétzwartym (I < 0,2/Ic > 0,80; warstwa ).

3.3.Oceniajac powyzszy model gruntowo-wodny pod katem wiasciwosci filtracyjnych skat, w
podlozu wydzielono rowniez dwa zespoly gruntowe o zréznicowanych parametrach
filtracji (patrz 2.5.), tj. malo korzystne gliny (G sac/Si Pg clSa; geneza B) ujete w
warstwie |, oraz o zdecydowanie lepszych wilasno$ciach piaski (Pd FSa; Ps MSa)

warstw [IA/IIB.

3.4.Warunki wodne w podlozu nalezy uznaé za potencjalnie zréznicowane i generalnie
srednio korzystne (patrz 2.3.). Bowiem w okresach obfitych opadéw/roztopéw wiosennych
beda si¢ uaktywnia¢ wysigki wod podskdrnych (saczenia, wody zawieszone) w partiach
stropowych podloza o sezonowej intensywnosci badZz w drobnych spekaniach we w
glgbszych partiach terenu (patrz 2.3.). W rejonie planowanego budynku naptywajaca do
wykopu okresowa wodg podskorng natychmiast odprowadzaé systemem saczkow i
usuwaé¢ pompowaniem bezposSrednim poza obrys wykopu. Uwaga! Z obserwacji i badan
autorow z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych osiedli doszedl problem
zagospodarowania wod z nawierzchni i poftaci dachowych. Cze$¢ ich wlascicieli
odprowadza te wody wprost do gruntu, co przy dominujacym modelu gruntowym zaburza
warunki wodne (niekontrolowane dodatkowe naptywy w okresach po opadowych)._Przy
projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duza zmienno$¢ warunkéw wodnych zaréwno w
przestrzeni jak i w czasie.

3.5.Z racji wystgpowania na przewazajacym obszarze gruntow stabo przepuszczalnych (patrz
2.3.), dla planowanych obiektow i infrastruktury drogowe;j, nalezy uwzglednié, Ze rozsaczanie
wod bedzie nastegpowaé przede wszystkim poprzez filtracje pozioma niz pionowa. Budowa
wszelkich obiektéow w tych warunkach dodatkowo zaburzy stosunki. wodne poprzez
stworzenie barier i ,putapek” o wlasnej pojemnosci retencyjnej dla spltywajacych
grawitacyjnie wod opadowych. Czgéci podziemne planowanych obiektow muszg zostaé
wykonane w sposob zapewniajacy ich izolacj¢ od wdod gruntowych. Aby ograniczy¢
mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody w strefie powierzchniowej terenu
mozna rozwazy¢ Wwspomagajacy system odprowadzenia wod  deszczowych i
po$niegowych — drenaz opaskowy wlaczony do kanalizacji deszczowej, badz do studni
chlonnej w piaszczystych partiach podloza z rejonu otworu nr 3 (Pd FSa; Ps MSa). W
przypadku gdy braku powyzszych mozliwo$ci mozna wykop przy fundamencie zasypac
gruntem spoistym z bardzo dobrym ubiciem, ze spadkiem 5% na zewnatrz budynku zaraz
po wykonaniu fundamentu, a po skorniczeniu prac przy fundamentach splantowaé teren ze
spadkami od budowli. Prace te nalezy wykonywaé odcinkami, warstwami, najlepiej przy
uzyciu recznych ubijakow. Zapobiegnie to zawilgoceniu §cian oraz gromadzeniu si¢ wody
na dnie dawnego wykopu. Ograniczylo by to infiltracje wod opadowych w obsypke, co
jest z reguly gléwna przyczyna pionowych ruchéw gruntéw ekspansywnych. Sam teren
wokot obiektow splantowaé ze spadkami od budowli wraz z opaska z plyt betonowych
badz asfaltowg wokot.

3.6.Grunt dostarczany w celu budowy wszelkich nasypéw winien charakteryzowaé sie
korzystnymi wlasno$ciami do budowy korpuséw nasypow budowlanych — najlepiej
grunty piaszczyste, réznoziarniste, bez domieszek organicznych i zawarto$ci frakcji
pylastej badz ilastej (< 2%).

3.7.Posadowienie w sposéb plaski bezposredni po pominigciu pokrywy nasypow (nN Mg)
oraz gleboko$ci przemarzania, tj. czyli minimum 0,8 m ppt.
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3.8.Uwagal W pétnocno wschodniej czesci dziatki, dostgpne mapy topograficzne znaczg w tym rejonie
kontynuacje przylegajgcego oczka wodnego na przylegajacej od wschodu dziatce (patrz np.

http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/?gpmap=gp0&actions=acShowServices_ KATASTER.

3.9.Istnieje duze prawdopodobienstwo zastania w gruncie na glebokosci ok. 1 — 1,5 m
ceramicznych rurek drenarskich stanowiaca element poniemieckiego systemu
drenazowego okolicznych pél omych. Z przerwanej rurki drenacyjnej pewnie bedzie
saczy¢ si¢ woda, $wiadczaca o chocby szczatkowym jeszcze spelnianiu swej roli. Przy
wykonywaniu wykopu, przerwane rurki zabezpieczy¢, a naplywajaca wodg natychmiast
odprowadzi¢, najlepiej docelowo do kanalizacji deszczowe;.

3.10.  Oceniajac uzyskany model geotechniczny pod katem nawierzchni drogowych nalezy
zwrdci¢ uwage, na spory udziat frakcji pylastych i ilastych w dominujacej od powierzchni
pokladzie glin (G saclSi Pg clSa; geneza B) kwalifikuje je do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

3.11. W wykonanym zakresie badaf podioza udokumentowano warunki proste (zgodnie
§4.2. Rozporzadzenia'-!).

3.12.  Projektowane przedsigwzigcie proponuje si¢ zakwalifikowaé do | kategorii
geotechnicznej (zgodnie §4.3. Rozporzadzenia'-!-).

PETRUS Maciej Piotrowski, P4 PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
& +48 91 487 60 07 & +48 600 345 414, eko-geo@02.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl




BN

!_\{’JJ;\- S
ATRIREAZ

~ ,,},, S
A2 DA B

~2 e re— |
|

et
-h.;\\w 2 rem, p3LUS

85 | 2k,
L4 -}1 m}rmn’:d'}n .__,.d_.

Zal. Graf. 1 Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
- ark. Krackow

skala 1:50 000

miejsce planowanej inwestycji




~ warstwica ciggla
-~ warstwica pogrubiona
~ warstwica pomocnicza

% ’ 5922750

14718
RIVa

g

/
Q/ 148/9
/
g’ RIVa
88
148/5 / Ogp
RIVa ;
/

148/6 5922650
RIVa

49,1
Zal. Graf. 2 Mapa dokumentacyjna

Skala 1:500
GB OBJASNIENIA:
() miejsce i numer olworu wiertniczego

A—A' liniaioznaczenie przekroju geotechnicznego




49,0

48,0

47,0

m npm
2
1 * ~48,8
43,0 ~48.5
48,0 oy \
1,2
1,2
47,0
3Bm i

33m

4|

3 PETRUS
~49,0

4 nN(PdH)

| Pd
o szg

| P
szg/zg

Ps

%

VN ST
0{’ (J
-t

IN(RIE) 00
SR

m npm
4
~48,8
49,0
<] nN(PdH)
.': G
pzw
48,0
47,0

28m

m npm

49,0

48,0

47,0

o
(G

D-D

R R R TA
SRR @@*@ﬁ%@%@%ﬁﬁiﬁﬁ% 5

£

5252 nN(PdH)

Pd
szg

Pd
s28/28

Ps

S

RS RITTI
?%ﬁ%%ﬁéﬁéﬁg.,ff-*

42m

e

_‘_.',Asﬁ._

nN(PdH)

4| G/IPgtko+z
e pzw

PRZEKROJ

Zal. Graf. 3 SKA
GEOTECHNICZNY 1

LA
.50
]

TEMAT
Koncepcja zagospodarowania

LOKALIZACJA
Doluje, ul.Pigkna, dz. nr ewid. 149




Tabela nr 1 —
B
¥

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap2

=
b
e
=
(—
&

PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition] WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSE GRUNTU

nB[ ] - nasyp budowlany embankment GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground
Mg - materiat antropogeniczny made ground
xMg - materiat naturalny przemieszczony relocated natural ground suchy dry
mato wilgotny slightly wet
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS wilgotny wet
H - humus humous mokry . very wet
Nm - pamut organic mud nawodniony saturated
T - torf peat
Gy -gytia gvtlja # saczenia water infiltration
Kj  -kreda jeziorna lake marl ) ” ) 3
Or - grunt wysokoorganiczny(/ =207 organic soil V¥ _nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
saOr, drilled and stabilized water table
i > i o, ustabilizowany poziom wod runtowej
grlg: grunt organiczny(/ -6 - 202 Z stabilized wa!e.x rgb.'e % ’
Of.. - grunt niskoorganiczny(/_-2 - 67 nawiercony poziom wody gruntowe;j
L. Cou - zawartosé czgéci organicznych organic content drilled watér table
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS I=W,-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
C - gruz ceglany crushed brick I= '\E'l-‘ - wskaznik konsystencji consistency index
B = gruz betonowy crushed concrete ‘:v
D - drewno wood I= EI-L - stopien plastycznosci liguidity index
4 - kamienie stones v ;
i - 2uzel slag I, - stopieri zaggszczenia density index
(+...) - domieszki admixtures ] .
I - przewarstwienie interbedding W, - WIlgtl)tnoéfk naiuralrlla natural moisture f:omem
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary S, - stopien wilgotnoscl degree of saturation
Co - kamienie stones Ws - granica skurczalnosci shrinkage limit
W,  -granica plastycznosci Pplastic limit
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS W. - granica plynnosci liguidity limit
2 - Zwir gravel o
I i 47 erave £E o ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
0 - pospdika sand-gravel mix .5 i'(%,
Pog - pospétka gliniasta clayey sand-gravel mix | %N Q@ Sa Cl%l 2 40 SOIL FRACTIONS CONTENT
Pr - piasek gruby coarse sand . OEN cisa
Ps - piasek $redni medium sand ga's 7
Pd - piasek drobny Sine sand ' 2Eg
Pr - plasek pylasty silty sand __ BNE
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand =~~~
Tp - pyl piaszczysty sandy silt fi =
T -pyt silt 2
Gp  -dlina piaszczysta clayey sand 2
G - glina clayey and sandy silt 2
Gn  -glina pylasta clayey silt Z
Gpz - glina piaszczysta zwiezia sandy clay with silt E
Gz  -glina zwigzla sandy and silty clay B
Gnz -glina pylasta zwiezta silty clay with sand i }ff
Ip - it piaszczysty sandy clay ]
| -t clay 1S
In - it pylasty silty clay
r - 2wir gruby coarse gravel !
o - 2wir $redni medium gravel T
FGr - 2wir drobny Sfine gravel |8
saGr - 2wir piaszczysty sandy gravel ! E
grSa - pospdtka sand-gravel mix i §
CSa - piasek gruby coarse sand ! E s’ %)
MSa - piasek $redni medium sand ] / o Si (%]
FSa - piasek drobny Jine sand i p'[%]
siSa - piasek pylasty silty sand it Sa[%]
clSa - pilasek.gliniasty (p:’z_zseik' ilasty) slightly clayey sand i FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
saCCl - glina piaszczysta (if piaszezysty) clayey sand i y
saclSi - glina pylasta (py! z ifem i piaskiem) sandy clayey silt 1B f0002 £ o050 20, 400 1, [mm)]
sasiCl - glina ilasta (il z pylem i piaskiem) sandy silty clay | B | L, } O
SiS' 5 py: ; S ﬂ'”d - I8 0002 f 0063 f 20 g 63,0 f, [mm]
sasl - pyl piaszczys (vl z piaskiem sandy si i g :
cSi -pyl i’I)asty (pilz item) clayey silt : § © G G0 () (Ca)
G -t s clay ’ i SIVE SOILS COMPACTING
saCl - it piaszezysty (il z piaskiem) sandy clay = i : 033, 0.67,,080 10 [
L f—— . 2 " T = i—!
bin ' In szg zg 1 bzg 3’
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH ol I L G2 100 1
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES bin - bardzo luzny very loose In - luzny loose
$zg - Sredniozaggszczony moderate dense  zg - Zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

proba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample S 1 ; .
zW Ep/\\i pl .: mpl i pl i
préba o naturalnej wilgotnosci (Nw) natural moisture content sample L 10,00 1025 70,50 10,75 1,00
w_ iply pL- T mpl T bmpl
T 1,00 '0,75 0,50 '0,25 T C
préba o naturalnym uziarnieniu (NU) natural granulation sample W, w, W, s
| . ] Y
0 11,00
prébka wody gruntowej (WG) ground water sample 5= — w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
Pzw - pélzwarty semi solid pt - plynny liquid
tpl - twardoplastyczny hard plastic bmpl - bardzo migkoplastyczny very soft plastic

pl - plastyczny plastic
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