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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacyjnych 1 technologicznych zwigzanych z realizacja inwestycji modernizacji instalacja

uzdatniania wody glebinowej w SUW Skarbimierzyce.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres prac objetych specyfikacjg

Zakres robot obejmuje wykonanie modernizacji instalacji technologicznych z demontazem
istniejacych elementéw instalacji i montazem nowych urzadzen na podstawie opracowane]
dokumentacji projektowej dla inwestycji: ,,Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci

Skarbimierzyce, gmina Dobra”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i wytycznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacija

projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny speinia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym warunkom. Zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktorych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw,
jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstlugi 1 DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z

postanowieniami Umowy, niniejszg specyfikacja, dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora
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nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych 1 jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami warunkow zapewnienia jako$ci. Materiaty majace bezposredni kontakt z woda do picia
powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Co najmniej na 3 tygodnie przed planowang dostawg Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
liste dostaw urzadzen wraz z ich szczegdtowsa specyfikacja techniczng, na podstawie ktorej mozna
bedzie poréwnac¢ paramenty i wymagania pomi¢dzy okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST a
przedstawiong propozycja Wykonawcy. Inspektor nadzoru w terminie 14 dni wyda opinie o
zgodnosci urzadzen. Tylko pozytywna opinia umozliwia wbudowanie urzadzen.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpocza¢ prac montazowych, w przeciwnym wypadku

Wykonawca ponosi ryzyko demontazu urzadzen na koszt wlasny.

2.1. Wymagania dla materialow do wykonania instalacji technologicznych

Wszystkie materiaty 1 ich wykonczenia beda posiadaly przedtuzona zywotno$¢ i odpornos¢ w
otaczajagcych warunkach klimatycznych. Materialty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wlasciwosci nie ulegly zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Wszystkie pokrywy, kolierze, potaczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrazone, zamontowane, sfazowane (jesli zajdzie taka konieczno$¢) zgodnie z
obowigzujacymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujace elementy
instalacji 1 inne przyrzady, zostang w sposob doktadny dopasowane, wykonczone, zamontowane 1
wyregulowane.

Rury oraz wszelkie elementy laczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsigwzigcia, muszg by¢ materialami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektow i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i ci$nienia.

Instalacja musi by¢ zlozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp
oraz armatury 1 innych urzadzen.

Nalezy zastosowac potaczenia kolnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu
fatwego demontazu. Niezbedne jest zwrocenie uwagi na koniecznos$¢ takiego wykonania potaczen,
aby poOzniejszy ich demontaz nie nastr¢gczat problemoéw. Konce rur uzytych do polaczenia z

kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac 1 scali¢ zgodnie z wymogami producenta
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potaczen. Wszystkie luzne (wystepujace osobno) koiierze nalezy potaczyé z koiierzami
zamocowanymi na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne podpory i mocowania.

Ksztattki przejsciowe nalezy zamontowaé na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbgdne jest
przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kolnierzy, zaworéw 1 innych elementow bez
koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji.

Wszystkie materialy niezb¢dne do polaczenia i montazu rurociagéw, tacznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Proby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwojne cisnienie robocze badz na 1,5 razy
wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktore cisnienie ma wicksza
wartosc.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma
na usunig¢ciu wszelkich zanieczyszczen mechanicznych, brudu 1 pytu. Przed opuszczeniem miejsca
produkcji, wszystkie konce rur, przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami
w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Oslony te zostang usunigte dopiero w momencie
montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podiaczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwroci uwage na konieczno$¢ zastosowania ,,Juzow” na lacznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji 1 konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktore
nie mogg by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowaé polaczenia elastyczne,
pierscienie dystansowe 1 karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Rurociagi zostang
zaprojektowane w taki sposob, aby liczba kotew, $lepych zakonczen, zakr¢téw, trojnikow 1 zasuw
byla jak najmniejsza.

W miare mozliwos$ci ocen¢ materialéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Do wykonania robot w zakresie rurociggéw technologicznych nalezy stosowaé nastepujace

materiaty, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
2.2. Urzadzenia

Wszystkie maszyny 1 urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych, przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami i urzadzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych proceséw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Beda one

fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych 1 o dtugiej zywotnos$ci oraz
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wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i1 urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne z
wyposazeniem i osprzetem, do zamontowania jako indywidualne jednostki funkcjonalne. W ramach
Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzadzenia podigczone zostang do systemow i instalacji
elektrycznych, automatyki i sterowania.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow 1 podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
dokonywa¢ w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno —
ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegolnych elementow instalacji.

Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystagpieniem do montazu nalezy przygotowac miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) oraz zglosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.

Prace montazowe maszyn i urzadzen powinny by¢ wykonane przez zespoty obstugi ze strony
Producenta lub Dostawcy urzadzen lub pod ich nadzorem. Dopuszcza si¢ wykonanie prace
montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady upowaznione przez Producenta lub
Dostawce urzadzen.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cala instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru po to, aby budowa
instalacji 1 montaz Urzadzen nie kolidowaly z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujacych.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktore sa niezbedne do posadowienia
instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z koniecznos$ci
zachowania ciagtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawcg 1 pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezyta opieke nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac
Budowy do momentu Przejgcia instalacji przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba
o dostarczenie elementéw chronigcych (plandek) Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i
zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.
Parametry poszczegolnych urzadzen technologicznych podano w dokumentacji projektowe;j

(zestawienie urzadzen, urzadzen pomiarowych oraz armatury: zatgczniki nr 192-01-01-101+3-00).
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Wszystkie urzadzenia powinny spetlnia¢ parametry opisane w projekcie wykonawczym oraz
zestawieniach urzadzen i materiatdw. W przypadku zastosowania rozwigzania rownowaznego na
Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania wszystkich niezbednych obliczen, doboréw oraz
wprowadzenia zmian w dokumentacji projektowej oraz przedtozenie wszystkich wymaganych
dokumentow (atesty PZH, Rekomendacja Techniczna ITB) wymienionych w zestawieniach

urzadzen.
2.3. Filtr ciSnieniowy

Wymagania:

Srednica zbiornika filtra: DN2200

Heyt = 2,0 [m]

1. Podtoga wewng¢trzna filtréw podtrzymujaca ztoze filtracyjne o ksztatcie kulistym, wyposazona w
dysze filtracyjne, przymocowana do dennicy

2. Regulowana wysokos$¢ posadowienia dennicy

3. Filtry wyposazone w dwa wtazy zatadunkowe - boczny 1 gérny

4. Stopy podtrzymujace filtra dospawane do dolnej dennicy niewychodzace poza obrys filtra

5. Powloka wewngtrzna epoksydowa odporna na $cieranie o grubosci min. 200 um

6. Zewngtrzna powtoka malarska (farba antykorozyjna) o grubosci min. 80 um

7. Dokumentacja techniczna: Atest Panstwowego Zakladu Higieny do kontaktu z woda pitna,
Rekomendacja Techniczna ITB

8. Armatura sterujgca zamontowana przy filtrze, wykonana z zeliwa

9. Filtry wyposazone w manometry i kurki do poboru wody surowej i uzdatnionej

W przypadku zastosowania rozwigzania réwnowaznego na Wykonawcy spoczywa obowigzek
wykonania wszystkich niezbednych obliczen, doboréw oraz wprowadzenia zmian w dokumentacji
projektowej jak i potwierdzenie wszystkich powyzszych parametrow rownowaznos$ci opisanych w

pkt. 2.3.
2.4. Zloze filtracyjne

W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ dostawy nastepujacych z16z filtracyjnych:
Charakterystyka ztoza filtracyjnego dla filtréw I stopnia:
e Warstwa A: wypehienie dennicy do rusztu: zwir filtracyjny 10-20, 20-40 [mm]
e Warstwa B: zwir filtracyjny 5-10 [mm] - 0,10 [m]
e Warstwa C: zwir filtracyjny 2-5 [mm] - 0,10 [m]
e Warstwa D: piasek filtracyjny 0,7-1,2 mm - 1,2 [m]
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Charakterystyka ztoza filtracyjnego dla filtrow II stopnia:
e Warstwa A: wypehienie dennicy do rusztu: zwir filtracyjny 10-20, 20-40 [mm]
e Warstwa B: zwir filtracyjny 5-10 [mm] - 0,10 [m]
e  Warstwa C: zwir filtracyjny 2-5 [mm] - 0,10 [m]
e Warstwa D: piasek filtracyjny 0,7-1,2 mm - 0,7 [m]
e Warstwa E: masa G1 0,5-15 [mm] - 0,5 [m]

Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.

Analiza przesiewu dla kazdej partii dostarczonego ztoza.

2.5. Aerator ciSnieniowy

Wymagania:
e wykonanie: plaszcz, dno elipsoidalne, wtazy, krocéce, sito ze stali niskoweglowej
(atestowana),
e zbiornik zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem PZH na kontakt z woda
pitna,

e cisnienie robocze PN 6 bar.
2.6. Zestaw hydroforowy

Wymagania:

Agregaty pompowe: pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe napedzane silnikiem
indukcyjnym, kohierzowym (forma kotnierza IMV 1 lub IMV 18) z przeciwlegle usytuowanymi
kré¢cami ssawnym 1 tlocznym (uktad ,,In Line”). Przeznaczone do pompowania i podwyzszania
cisnienia wody pitnej, uzdatnionej nie zawierajacej domieszek Scierajacych i dlugowldknistych
(zawarto$¢ piasku 50 g/m3). Wszystkie elementy pomp majace kontakt z pompowanym medium,
wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301). Kazda pompa musi spetnia¢ nastgpujace pkt. pracy:

- wydajno$é Q = 0 m*/h przy wysokosci podnoszenia H = 60 m H,O,

- wydajno$¢ Q = 25 m3/h przy wysokosci podnoszenia H = 49 m H>O,

- wydajno$¢ Q = 30 m3/h przy wysokosci podnoszenia H = 44 m H>O.

Wyposazenie:
Konstrukcja no$na.
Konstrukcja no$na zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej (1.4301). Zwykta stal

weglowa ocynkowana nie jest dopuszczalna ze wzgledu na wigksza podatno$¢ na powstawanie
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odpryskow pod wptywem oddziatywania sit zewngtrznych. Konstrukcja nosna ustawiona na

wibroizolatorach eliminujacych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania zestawu.

Kolektory i1 zbiornik kompensacyjny.

Kolektory spinaja poszczegodlne agregaty po stronie naptywowej 1 ttocznej. Wykonane jako
konstrukcja spawana z rur i kohlierzy ze stali kwasoodpornej (1.4301). Zwykta stal weglowa
ocynkowana nie jest dopuszczalna ze wzgledu na wigksza podatnos¢ na powstawanie odpryskow pod
wplywem oddzialywania sit zewngtrznych Na kolektorze ttocznym zamontowane trzy zbiorniki
membranowe o pojemnosci 25 dm? kazdy. Kolektory o $rednicach nominalnych DN200 zakonczone
kotierzami luznymi (utatwiajgcymi przytaczenie zestawu do sieci wodociggowej) owierconymi na

ci$nienie nominalne PN10.

Sterowanie.

Sterowanie wielofalownikowe pomp. Jednostka zarzadzajagca praca ukladu: swobodnie
programowalny sterownik PLC z dotykowym, kolorowym panelem operatorskim 4.3”, realizujacy
nastgpujace zadania:

- utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wytaczanie pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia dopuszczalnego,

- blokowanie uruchomienia pompy w ktdrej wykryto stan awarii,

- automatyczne przetaczanie pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

- uniemozliwienie jednoczesnego wiaczenia wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- blokowanie = mozliwosci  natychmiastowego  wlaczenia/wylaczenia  pompy  po
wylaczeniu/wiaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

- kazda z pomp uruchamiana za posrednictwem indywidualnego przemiennika cze¢stotliwosci
z filtrem RFI klasy 1B (przemienniki zlokalizowane sa w jednej wspolnej szafie sterowniczej), w
zwiazku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wpltyw na
wydluzenie zywotnosci instalacji (brak wudaréw hydraulicznych) i1 pomp (brak udarow
mechanicznych),

- bilansowanie czasu pracy poszczegdlnych agregatow pompowych,

- uktad umozliwiajacy sterowanie w trybie rgcznym,
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- w trybie sterowania r¢cznego, zadawanie czgstotliwosci z  panelu przemiennika
czestotliwosci,
- uktad zapewniajacy pelne zabezpieczenie elektryczne (przeciagzenia, odpad fazy, itp...).

Szafa sterownicza wyposazona w port komunikacyjny w standardzie RS-232/485 (ModBUS RTU).

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 poza konstrukcja zestawu hydroforowego, przewidziana
do umieszczenia na $cianie wewnatrz pomieszczenia. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie
pracy (reczny / automatyczny) realizowana przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i plyty

gléwnej regulatora.

Manometry.
Cisnieniomierz (w wersji wstrzasoodpornej) ogdlnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w

klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia.

Przetwornik ci$nienia (4...20 mA) na kolektorze naptywowym i ttocznym. Przetwornik cechujacy
si¢ zwartg 1 mocna konstrukcja zapewniajaca duzg trwatos$¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.
Element pomiarowy: monolityczna struktura krzemowa zapewniajagca dobrg stabilnos¢ i

niezawodnos$¢ w trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem: elektroniczny przekaznik poziomu cieczy. Kazda pompa

zabezpieczana ma by¢ indywidualnie.

Zabezpieczenia zanikowe.

Zespot pompowy ma by¢ zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%) 1 asymetria,
- zwarciem doziemnym,

- przecigzeniem silnika.

2.7. Dmuchawa

Agregat sktadajacy sie z nastgpujacych czes$ci, montowanych w cato§¢ w zaktadzie:
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- dmuchawa rotacyjna z trojskrzydtowymi rotorami wyposazona w kanaty redukujace pulsacje
tloczenia,

- odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym tlumikiem tloczenia wg dyrektywy
maszynowej PED 2014/68/UE, bez materiatow absorbujacych,

- zamontowana przegubowa platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe,
- elastyczne tapy antywibracyjne, przytacze z wbudowanym klapowym zaworem zwrotnym,
- zawoOr ci$nieniowy, wykonanie B, DN 50, wg PED 2014/68/UE, do ochrony agregatu,
nastawa zaworu: 1050 mbar,

- thumik na ssaniu zintegrowany z filtrem, materiat absorbujgcy umiejscowiony w kierunku
przeptywu przed filtrem,

- mufa elastyczna (ISO) z cybantami, DN 80 / @ 88,9, na ttoczeniu,

- naped pasowy.

oraz:

- silnik napgedowy IEC, budowa: B3, 15 kW, 2950 min-1, Wielko$¢: 160 M, klasa ochrony: IP
55, 400 V, 50 Hz, klasa sprawnosci: IE3, klasa izolacji F uzywana wg B, z trzema wbudowanymi
termistorami

- obudowa dzwigkochtonna z blachy stalowej ocynkowanej z taca olejowa. Powloka
lakiernicza nanoszona proszkowo w kolorze RAL 5001. Budowa segmentowa z wykladzing
wewnetrzng, wentylowanie mechanicznie wentylator napgdzany z watu dmuchawy, bez
dodatkowego wentylatora elektrycznego. Obudowa do ustawienia kilku agregatow obok siebie,
sciana w $cian¢. Obudowa dzwickochtonna do ustawienia wewnatrz.

- manometr 63 ¥ mm z przylagczami,

- wskaznik zanieczyszczenia filtra,

- szafka zasilania dmuchawy rotacyjnej z silnikiem o mocy 15kW 400V z uktadem rozruchu,

- soft-start + dokumentacja techniczna w jezyku polskim.
2.8. Sprezarka

Wymagania:

- sprezarka ttokowa chtodzona powietrzem, bezolejowa,

- dwie sprezarki zabudowane na jednym zbiorniku 750 1 galwanizowanym,
- moc silnika napedowego: 2 x 2,2 kW,

- klasa ochrony: 54 / F

- klasa energetyczna silnika napedowego: 1E3,

- napi¢cie zasilania spr¢zarka: 400 V,
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- napiecie sterowania: 230 V,

- poziom hatasu wg DIN EN ISO 2151:2009: 67 dB(A).
2.9. Armatura

Calo$¢ armatury (tj. przepustnice, zawory zwrotne) powinna pochodzi¢ od jednego producenta.

2.9.1. Przepustnice

- dlugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 20 ( K1),

- centrycznie tozyskowany dysk z zeliwa sferoidalngo z powloka epoxydowa,
- korpus z zeliwa sferoidalngo EN-JS 1030 (GGG-40),

- manszeta z EPDM nawulkanizowana na pier$cien nosny,

- przystosowana do nap¢du pneumatycznego.

2.9.2. Zawory zwrotne

- dlugo$¢ zabudowy wg EN 558-1 , szereg 16,
- korpus z zeliwa szarego GG-25 , zewnatrz 1 wewnatrz z pokryciem antykorozyjnym,
- migkkouszczelniany dysk ze stali 1.0570 catkowicie pokryty EPDM,

- walek ze stali nierdzewnej 1.4057.

2.9.3. Napedy pneumatyczne

- kompaktowa konstrukcja z mechanizmem jarzmowym,

- charakterystyka momentu obrotowego dopasowana do zaworéw procesowych utatwiajgca
przezwyci¢zenie momentu rozruchowego zaworu,

- regulowany kat obrotu,

- uktad przylaczy wg Namur VDI/VDE 3845 dla podtaczenia elektrozaworow,

- temperatura otoczenia [°C] -20 ... +80,

- przylacze armatury wg ISO 5211,

- owiercenie pod skrzynki z krancowkami lub pozycjonery wg VDI/VDE 3845,

- korpus: przerabiany plastycznie stop aluminium.

2.10.Rozruch

Obiekt stacji uzdatniania wody przed oddaniem do eksploatacji wymaga rozruchu.
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Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w trzech fazach:

- rozruch urzadzen na sucho

- rozruch urzadzen pod obcigzeniem woda
Obiekt mozna przekaza¢ do eksploatacji po przeprowadzonym rozruchu technologicznym,
potwierdzonym badaniami parametrow wody uzdatnionej, co najmniej trzy proby w odstepie 1
tygodnia kazda. Badania nalezy przeprowadzi¢ w akredytowanym laboratorium. Pobor prob przez
laboratorium.
Na zakonczenie rozruchu nalezy wykona¢ sprawozdanie oraz przeprowadzi¢ szkolenie zatogi, ktora
bedzie obstugiwac obiekt.
W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ przebieg rozruchu w poszczegolnych fazach oraz podac
rzeczywiste parametry wody uzdatnionej jak i parametry technologiczne pracy obiekty (obcigzenia
itp.)
Szkolenie ma by¢ potwierdzone pisemnym o$wiadczeniem osoby szkolonej o zapoznaniu si¢ z
obstuga obiektu.
Co najmniej z chwilg przekazania obiektu do eksploatacji Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu

instrukcje eksploatacji z instrukcja bhp obiektu oraz instrukcj¢ pozarowa.

3. SPRZET

Roboty technologiczne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu pod warunkiem, ze uzycie
tego sprzetu nie wplynie na ograniczenie waloréw uzytkowych i gwarancji udzielonych przez
dostawcoéw materialow i urzadzen.

Do wykonania robodt stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru, podstawowy sprzet:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,

- zestaw narzedzi montersko-§lusarskich,

- zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

- klucze dynamometryczne,

- dzwig samojezdny,

- wciggarka mechaniczna — elektryczna

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$c¢ 1 sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami warunkéw zapewnienia

jakosci oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢é wymagania

techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wtasciwos$ci przewozonych towarow.

Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych, programem zapewnienia jakosci oraz po akceptacji Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Maszyny, urzadzenia i zbiorniki technologiczne instalacji uzdatniania wody powinny by¢
transportowane 1 sktadowane zgodnie z instrukcjami producenta.

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen, zbiornikoéw na placu budowy lub w
magazynie i ponosi odpowiedzialno$¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego
roztadunku.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny technicznie 1 spetniac¢

wymagania techniczne w zakresie BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

Maszyny, zbiorniki, urzadzenia i1 ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny,
zbiorniki i urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki, z dostarczanym wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dzialaniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Inspektor bedzie
mial prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen z listami
referencyjnymi. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci
gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swoj koszt.
Urzadzenia 1 sprz¢t Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na

dziatanie warunkow atmosferycznych.
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Nalezace do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny
by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach 1 pozycjach zapewniajacych zalecane warunki pracy.
Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.

Urzadzenia oraz zbiorniki powinny by¢ gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem
produkcji 1 dostarczenia na plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed
ustalong w umowie datg, Wykonawca ustali sposéb 1 miejsce ich magazynowania na placu budowy
na koszt wlasny.

Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petng i wylaczng odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo wszystkich urzadzen, zbiornikow magazynowanych na placu budowy do czasu ich
montazu.

Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialno$¢ za operacje, nadzor i obstuge wszystkich urzadzen
na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez
personel Zamawiajacego.

Prace montazowe realizowane bedg zgodnie z projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbgdnego sprzg¢tu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikow w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce 1 pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Fundamenty urzqdzen

Wykonawca przed realizacja upewni si¢, ze fundamenty, posadzki i cokoty (wraz z zainstalowanymi
srubami mocujacym), na ktérych posadowione beda urzadzenia oraz zbiorniki zostang wykonane
zgodnie z wymaganiami montazowymi zakupionych przez niego elementéw instalacji uzdatniania
wody.

Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane
z budowa fundamentéw i1 podtoza pod elementy konstrukcji, wiacznie z wydrazeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewodow ostonowych, zamocowania
srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ montazu innych elementow,
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne

do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

5.1. Wykonanie polaczen rurociagéw
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Polgczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Polaczenia gwintowane
mozna rowniez stosowaé do polaczen przewoddow z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolnopomiarowymi, ktorych koncowki sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakregcenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelniaé za pomocag tasmy, konopi lub pasty posiadajacej
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitna.

Polgczenia zgrzewane (rury PE-HD)

Potaczenia rur nalezy wykonac¢ jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste, odttuszczone, pozbawione wilgoci — do tego celu uzywa
si¢ specjalnych srodkow do czyszczenia rur PE (zgrzewanie elektrooporowe). W przypadku
zgrzewania elektrooporowego nalezy oskroba¢ zewnetrzng powierzchnie utlenionego polietylenu.
Nalezy zachowac zalecany czas zgrzewania oraz wymagane sity docisku przy taczeniu odcinkow rur.
Cigcie rur HD-PE nalezy wykonywac przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni cigcia,

- braku zadziorow i ubytkéw,

- zapasu na spoin¢ doczotowa.

Szczegdtowe informacje zawarte sg w katalogach producentow.

5.2. Urzadzenia, zbiorniki

Przed rozpoczgciem prac montazowych urzadzen, zbiornikéw technologicznych powinny by¢
zakonczone prace konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami umozliwiajgcymi
swobodne prowadzenie prac montazowych tych urzadzen czy zbiornikow.
Montazu urzadzen, zbiornikow nalezy dokonywaé w oparciu o rysunki dostawcoéw 1 wytyczne
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych.
Nalezy przestrzegac:

- wymagan producentow dotyczacych wymogu uczestnictwa w montazu przedstawiciela

producenta
- wymagan producenta dotyczacych przeszkolenia zatogi Wykonawcy w celu montazu

urzadzenia
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- warunku montazu lub odbioru po montazu przez zespdt serwisowy dostawcy, jezeli
powyzsze bytoby warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane urzadzenie.

W przypadku wyprzedzajaco wczesniejszego dostarczenia urzadzenia, zbiornikow na plac budowy

w stosunku do przewidzianego terminu jego montazu Wykonawca ma obowigzek zapewniania

odpowiednich warunkéw sktadowania 1 przechowania urzadzenia aby urzadzenie to nie tracito

walorow uzytkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania polega¢ bedzie na pordwnaniu cech materiatow z

wymogami dokumentacji projektowej, specyfikacji i norm.
6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robot z
dokumentacja projektows 1 specyfikacja.
Kontroli podlega:

- technologia zastosowanej instalacji uzdatniania wody

- szczelnos$¢ zbiornikow

- szczelnos¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg

- sprawdzenie prawidlowos$ci zamontowania urzadzen i orurowania

- rozruchu instalacji
Realizacja kontroli jakosci robot na budowie odbywaé si¢ bedzie w postaci kontroli biezacej,
wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany w czasie takiej kontroli
przekaza¢ Inspektorowi protokoty z montazu, ktore wykonane byty przez dostawcow urzadzen
Poprawno$¢ wykonania czynnosci montazowej nalezy uzna¢, za osiagni¢ta, jezeli jej wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, zasadami sztuki montazowej oraz

wymaganiami dokumentacji techniczno-ruchowych w przypadku urzadzen.
7. OBMIAR

Obmiar prowadzony begdzie wedlug ponizszych wymagan:

- 1lo$¢ robot oblicza si¢ wedlug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 uyymuje w ksigdze obmiaru.

- wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji

Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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- jednostka obmiaru jest komplet dla montazu urzadzen wszelkiego rodzaju jak i przeprowadzonego
rozruchu wraz z wymaganymi dokumentami.

- dla orurowania jednostka obmiarowa jest mb, natomiast dla armatury kpl.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadzony bedzie na warunkach okreslonych w specyfikacji ogolne;.
Przed przekazaniem zmodernizowane;j instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego,
ktory polega na sprawdzeniu:
- poprawnosci zainstalowania urzadzen;
- kompletnosci 1 jakosci zainstalowanych urzadzen;
- poprawnosci dziatania urzadzen;
- aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
- kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;
- kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace materialy:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
- dziennik budowy
- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot
- protokoty czesciowych odbioréw robot poprzednich etapdéw robot
- Swiadectwa 1 atesty zastosowanych materiatéw i urzadzen,
- protokoly przeprowadzonych prob szczelnosci oraz préob montazowych, rozruchow i préb
eksploatacyjnych,
- dokumentacje techniczno-ruchowe (instrukcje obstugi) oraz karty gwarancyjne urzadzen i
instalacji w jezyku polskim.
Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostatly spetnione lub tez ujawnity si¢
jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia lub
uzupehienia. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu

oraz obowigzujacymi normami (PN, EN-PN).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za pelny zakres
dokumentacji. Ptatnosci beda dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapow robdt zgodnie z

harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2003r Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r, Nr 166, poz.
1360 z p6zniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2001 roku Nr 62 poz. 628 z
pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z 14.03.2004 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy recznych pracach transportowych DZ.U. z 2000roku Nr 26 poz. 313

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

- Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony §rodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz.U. 2007 nr 88 poz. 587 2007.08.19).

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spehi¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16 grudnia
2002 r.)

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z p6zn. zm.,

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ 1 zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia

7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, poz. 747 rok 2001.
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