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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych 2z realizacja projektu wykonawczego modernizacji stacji uzdatniania wody

w Skarbimierzycach

1.2. Zakres specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg
mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod

wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot.

Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujgce elementy:

Uktad AKPiA modernizowanej stacji uzdatniania wody

Monitoring i sterowanie pracg stacja uzdatniania wody realizowany bedzie poprzez uktad
automatyki sktadajgcy sie z rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej umieszczonej w pomieszczeniu sterowni,
aparatury pomiarowej i wykonawczej zamontowanej na instalacjach technologicznych oraz urzgdzen
pomochiczych.

W pomieszczeniu sterowni nalezy zdemontowac istniejgce rozdzielnice i na ich miejscu
postawi¢ szafy nowej rozdzielnicy na cokotach o wysokosci 10cm oraz powiesi¢ szafe baterii
kondensatorow i rozdzielnice obiektowg. Potaczenia pomiedzy szafami wykonac¢ kablami prowadzonymi
w korytach kablowych. Zasilanie do gtéwnej szafy doprowadzi¢ od projektowanego zigcza pomiarowo-
zasilajgcego umieszczonego na zewnagtrz budynku. Sygnaly z aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy
doprowadzi¢ do szafy technologicznej zawierajgcej sterownik PLC i panel HMI za pomocg kabli
wielozytowych wykorzystujgc dedykowane koryto kablowe. Sygnat z filtréw 1 stopnia 1-4 i 2 stopnia 1-4
doprowadzi¢ do skrzynek krosujgcych umieszczonych przy kazdym z filtrow i nastepnie kablami
zbiorczymi do rozdzielnicy technologicznej. Sygnaty z przeptywomierzy bedg zbierane za pomoca
magistrali RS485 z protokotem MDBUS RTU przy uzyciu dedykowanego kabla do magistral
komunikacyjnych. Istniejgce okablowanie ze zbiornika buforowego i uje¢ wody podigczy¢ do nowej
rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej. Kable zasilajgce o napieciu 230VAC do zasilania aparatury pomiarowej
prowadzi¢ w korycie kablowym dedykowanym do tego celu. Wszystkie drzwi zewnetrzne budynku
wyposazy¢ w czujniki otwarcia i podtgczy¢ do rozdzielnicy technologiczne;.

Sygnaty ze sterownika PLC transmitowane bedg poprzez GPRS/GSM do serwera, gdzie

zostang obrobione i zwizualizowane a nastepnie udostepniane stuzbom eksploatacyjnym Wodociggéw
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Zachodniopomorskich poprzez przegladarke WWW w standardzie obowigzujgcym dla istniejgcych
obiektow w systemie.
System zbierania danych pomiarowych bedzie dziatat w sieci cyfrowej GSM i wykorzystywat

ustuge GPRS przesytajgc dane do systemu nadrzednego.

Ujecia wody

Istniejgce okablowanie pozostaje bez zmian. Obecne skrzynki potgczeniowe nalezy
doposazy¢ w przetwornik sygnalizatora poziomu cieczy i niezbedne listwy zaciskowe do podigczenia
czujnika otwarcia pokrywy i sond poziomu. W skrzynce zamontowac¢ grzatke z termostatem o mocy 6W w
celu wyeliminowania kondensacji pary wodnej w niskich temperaturach. Sygnat z sondy hydrostatyczne;j
poziomu zostanie doprowadzony poprzez istniejgcy kabel ale zaleca sie (jezeli jest to mozliwe) sie
dotozenie dedykowanego ekranowanego kabla 2x1mmz2 na potrzeby pomiaru poziomu. W przypadku gdy
obudowa studni bedzie wyposazona w grzatke lub grzejnik nalezy do kazdego uje¢ utozy¢ kabel YKY
3x2,5.

Zbiornik buforowy wody
Istniejgce okablowanie pozostaje bez zmian. Kable z sygnatami z wytgcznikéw ptywakowych
sond poziomu nalezy wpig¢ do rozdzielnicy technologicznej a kabel zasilajgcy instalacje oswietleniowe

do rozdzielnicy RO1 (w razie koniecznosci przedtuzyé stosujgc puszke fgczeniowq)

Zbiornik poptuczyn
W zbiorniku nalezy zamontowaé¢ dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu i ich kable poprowadzic¢

w rurze ostonowej w ziemi do rozdzielnicy technologicznej.

Sprezarki powietrza
Sprezarki powietrza beda zasilane i sterowane z szafy technologicznej. Przewiduje sie
zatgczanie i wytgczanie kazdej ze sprezarek w zaleznosci od cisnienia sprezonego powietrza

i harmonogramu pracy. Do systemu podtgczone bedg sygnaty pracy i awarii sprezarek.

Dmuchawy powietrza

Dmuchawy powietrza bedg wyposazone we wilasng szafe sterowniczg. Przewiduje sie
komunikacje z szafg dmuchaw za pomocg sygnatéw bezpotencjatowych (praca, awaria, zatgczenie)
oraz komunikacje cyfrowg w oparciu o interfejs RS485 z protokotem MODBUS w przypadku
wyposazenia dmuchaw w falowniki. Zasilanie szafy dmuchaw nalezy doprowadzi¢ kablem z rozdzielnicy
RG1.

Zestaw hydroforowy
Zestaw hydroforowy bedzie wyposazony we wiasng szafe sterowniczg. Przewiduje sie
komunikacje z szafg w oparciu o interfejs RS485 z protokotem MODBUS. Zasilanie szafy zestawu

nalezy doprowadzi¢ kablem z rozdzielnicy RG1.
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Instalacje wewnetrzne
W budynku nalezy wykona¢ wszystkie elektryczne instalacje wewnetrzne stosujgc osprzet
natynkowy hermetyczny. Wszystkie obwody zasila¢ z rozdzielnicy RO1 a kable prowadzi¢ w korycie

przeznaczonym na obwody zasilajgce oraz rurkach PVC.

Zakres monitoringu i sterowania
Do systemu wizualizacji projektuje sie przesytanie nastepujgcych informacji z SUW:
e dane pochodzgce z przetwornikdw przeptywomierzy elektromagnetycznych (natezenie przeptywu,
liczniki przeptywu) z ujeé, z filtréw, na sie¢
e wartosci cisnienia wody i powietrza
e metnos$¢ wody pomiedzy filtracjg | st. | 1l st. oraz do zbiornika buforowego
¢ sygnaty kontroli przeptywu powietrza do areatorow
e sygnat otwarcia drzwi budynku,
e stan pracy filtrow,
o stan sprezarek i cisnienie z nich
¢ stan dmuchaw i ci$nienie z nich
e sygnalizacje poziomu w zbiorniku poptuczyn
e sygnaly pracy i stanu uje¢

e stan pracy zestawu hydroforowego.

1.4 Nazwy i kody.
Grupa robét: Klasa robét: Kategoria robét:
45300000-0 45310000-3 45311000-0
Roboty w zakresie Roboty w zakresie instalacji Roboty w zakresie
instalacji budowlanych elektrycznych przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw
elektrycznych
45317000-2
Inne instalacje elektryczne
1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo budowlane
i przepisami techniczno-budowlanymi.
Ponadto definiuje sie nastepujgco ponizsze skroty:
> AKP — Aparatura kontrolno-pomiarowa
> AKPIA — Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

> WLZ — Wewnetrzna linia zasilajgca
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2. MATERIALY.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone: wyroby budowlane (materialy), dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobow polegajgcych tej certyfikacji, wyroby budowlane (materiaty), dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa, wyroby budowlane (materiaty)
umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, wyroby
budowlane (materiaty) oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, wyroby
budowlane (materialy) znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje

zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.1. Wymagania szczegdlne dotyczace materiatow.

2.1.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napiecie 1 kV, Dla zyty neutralnej
wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielone;.
Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy

dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

2.1.2. Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY lub OMY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly
ochronnej kombinacja barw z6ito-zielonej. Na powloce przewoddéw kabelkowych winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak

dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.1.3. Przewody sygnalizacyjne

Przewody typu YKSY lub YKSLY lub LiYCY lub XzKAX lub YTKSYekw lub ich odpowiedniki z
zytami miedzianymi, w izolacji polwiniowej. Na powtoce przewoddw winno znajdowac sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do

obrotu handlowego w budownictwie.
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2.1.4. Przewody antenowe

Przewody wspotosiowe typu RG do anten radio-komunikacyjnych z zylg wewnetrzng miedziang
zewnetrzng wykonang jako oplot miedziany w izolacji polietynowej o impedancji falowej 50Q o
maksymalnej czestotliwosci pracy min. 1800 MHz. Na powtoce przewoddéw winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego

w budownictwie.

2.1.5. Kontaktronowe czujniki otwarcia
Czujnik magnetyczny, zasieg dziatania na szczelinie min. 20 mm, napiecie znamionowe min. 24V,

obcigzalnos¢ stykéw min. 0,1 A, typ styku NC.

2.1.6. Transmister GSM/GPRS

Jako transmiter danych nalezy zastosowac¢ ruter MikroTIK MT RB951Ui-2Hni. Wraz z modem
HuaweiE3131h. Do zestawu nalezy zastosowaé antene Antena GSM/3G/HSDPA 11dBi 46cm wtyk do
Huawei CRC-9 zamontowana na zewnatrz budynku. W przpadku niewystarczajgcego poziomu sygnatu
nalezy antene wymianic na model kierunkowy H4G 18dBi do systeméw LTE/HSPA+/UMTS 1,8-2,2GHz
SMA.

2.1.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przed przepieciami klasy B+C (I+1l), napiecie znamionowe 275 VAC, znamionowy prad
wytadowczy 20KkA.

2.1.8. Osprzet rozdzielczy
Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego

w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadaé stopien szczelnosci IP 66 + IP54.

2.1.9. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia

do obrotu handlowego w budownictwie.

2.1.10. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wylaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢é w
wykonaniu natynkowym w stopniu  szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu
obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Catos¢
osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Magazynowanie materiatéw na budowie.
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Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Nalezy
dazy¢ do tego, aby materiaty przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne wymagania
dla pomieszczen magazynowych to:

» pomieszczenia zamkniete,

» temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

» wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,
» atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

» natezenie oswietlenia minimum 100 Ix.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania wyrobéw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wyrobéw budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie

zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. SPRZET.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:
» zuraw samochodowy (Dzwig) do 4 T,
» wiertarke udarowa.
» elektronarzedzia reczne
» komputer przenosny (laptop) z oprogramowaniem do pomiaru sygnatu radiowego GSM
oraz oprogramowaniem konfiguracyjnym dla transmitera GSM
» modem GSM.
» przyrzagdy pomiarowe do préb i badan po montazowych.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzgdzeh stosowaé nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego $rodki transportu:

» Samochdd dostawczy o nosnosci do 0,9 t
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» Samochéd skrzyniowy do 5 ton
» Przyczepa skrzyniowa do 3,5 ton
Uwaga: parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materialéw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu

drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne warunki wykonania robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw techniczno-
budowlanych, zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot zasadniczych nastepujgce prace towarzyszace:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzagdzen i sprzetu budowlanego,
¢) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,
d) wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot,
e) powiadomienie wszystkich Uzytkownikow uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgodniono
Dokumentacje Budowy , o terminie rozpoczecia robét zasadniczych.
Dla instalacji i rob6t nie objetych niniejszym ST wymagania techniczne wykonania i odbioru

powinny stanowi¢ integralng cze$¢ dokumentacji techniczne;.

5.2. Wymagania szczegoétowe

Przy montazu nalezy przestrzega¢ wymaganh producenta aparatury oraz: temperatura otoczenia
+5 do +50 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze byé zapylone, nie moze zawiera¢ substancji
agresywnych, wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%, zamocowanie powinno by¢ oddalone
od silnych pdél magnetycznych i zrédet ciepta. Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej
konstrukcji mocowac zwracajac uwage na wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi
przez zadaszenie lub ostoniecie. Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposéb trwaty mocowaé w
widocznym miejscu obok aparatu. W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnosé
typéw z podanymi w projekcie i zgodno$¢ zabudowania z wymaganiami przepiséw elektrycznych oraz

stosowac oznaczenia zgodne z projektem.
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5.2.1. Elektryczne wewnetrzne instalacje — oswietleniowe i sitowe

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych os$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych muszg by¢ dostosowane do ukfadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

Zigcza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwia¢ odtgczenie instalacji od sieci
zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencja oséb niepowotanych. Stosowaé w
obwodach oddzielny przewdd ochronny i neutralny.

Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu nalezy stosowa¢ wytaczniki ochronne
réznicowopragdowe i nadprgdowe. W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych oswietleniowych i
sitowych wewnetrznych jako zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem nalezy stosowaé wytgczniki
nadmiarowe o prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow — wymaganej zdolnosci
wylgczeniowej w stanach — charakterystyce czasowo-prgdowej:

a) Typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

b) Typu C dla zabezpieczenia silnikow

c) Typu D dla zabezpieczenia odbiornikéw o ciezkim rozruchu
Oprawy oswietleniowe

1. Oprawy oswietleniowe hermetyczne IP65 swietlowki liniowe.

2. Oprawy oswietleniowe hermetyczne IP65 Swietldwki kompaktowe

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac potgczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne czesciami przewodzgcymi innych
instalacji i konstrukcji budynku. Potgczenia wyrownawcze wykonywac przewodem LgY 6mm?2 . Stosowac
zasade prowadzanie tras przewoddw w liniach prostych zgodnie z liniami krawedzi $cian stropéw. Montaz
kabli i przewoddéw powinien umozliwiaé ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Dopuszczone w instalacjach oswietleniowych i sitowych jest stosowanie wylgcznie zyt miedzianych.
Rozprowadzenie instalacji kablowej i przewodowej powinno by¢ bezkolizyjne z innymi obiektami i
instalacjami znajdujagcymi sie w budynku. Minimalny przekréj zyt przewodzgcych przewoddw
kabelkowych dla — obwoddéw oswietleniowych 1,5 mm2 Cu — obwodéw gniazd wytykowych i obwoddw

sitowych 2,5 mm2 Cu.

5.2.2. Korytka kablowe

Zalecane jest stosowanie wytgcznie standardowych wspornikéw pod korytka, konstrukcje i
uchwyty. Wszystkie elementy wraz z normaliami, muszg by¢é z materiatéw nierdzewnych. Korytka w
ciggach poziomych mocowaé do wspornikdw pewnie, zigczami rozigcznymi w odlegtosciach nie
wiekszych niz 2mb. Zastosowac¢ korytka perforowane nierdzewne mocowane do konstrukcji z materiatow
nierdzewnych. Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45 stopni dla
poprawnego utozenia przewodow kabelkowych i prawidtowego ich uformowania. Korytka prowadzone na
wysoko$ci mniejszej niz 2,5mb muszg byé przykryte pokrywkg korytek a takze w miejscach
przewidzianych dokumentacjg projektowa korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie mogg zajmowac
pasa szerszego niz 1mb. Ciggi pionowe korytek muszg by¢ mocowane do poditoza w odlegtosciach

niewiekszych niz 0,75mb. Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione. Dla przewodow kabelkowych i
10
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kabli teletechnicznych, o$wietlenia bezpieczenstwa instalacji sygnalizacji pozaru, korytka muszg byé
utozone oddzielnie.

Wszystkie elementy korytek wraz z normaliami, muszg by¢ wykonanie z materiatu nierdzewnego.

5.2.3. Listwy i rury instalacyjne
Listwy i rury elektroinstalacyjne nalezy uktadaé¢ na podtozu zgodnie z instrukcjg producenta.
Trasy rurazu, sposéb utozenia rur na réznym podtozu, promien i ilos¢ gie¢, w kazdym

przypadku muszg zapewniac¢ tatwosc¢ ich wymiany lub wymiany przewodow.

5.2.4. Przejscia i przepusty
Kazde przejscie kabla przez strop i sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg. Wszystkie
rury ostonowe stalowe muszg posiada¢ koncowki PVC na obu koncach lub inne skuteczne

zabezpieczenie przed uszkodzeniami kabla krawedzig rury.

5.2.5. Instalacje kablowe

Wszystkie zapasowe zyty powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementéw jak czujniki, wéwczas
przewody nalezy przycig¢ i zaizolowa¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien by¢ zakohczony
zaciskiem
i podtgczony do uziemienia.

Nie dopuszcza sie sztukowania kabli fabrycznych dostarczanych wraz z urzgdzeniami
pomiarowymi, linie kablowg nalezy wykonac¢ przy pomocy jednego odcinka z 5m zapasem. Nalezy unika¢
wielu Sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinien by¢ przytgczony do uziemienia
tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach sygnatowych powinny byé odizolowane od pancerzy i ich
uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej, wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla
wyposazenia AKPIA oddzielonej od uziemienia zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢
uziemione tylko na koncu znajdujgcym sie w rozdzielnicy.

Trasy kabli, sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku powinien zapewniaé
tatwos¢ ich wymiany lub wymiany kabli. Kable przy podejsciach do maszyn, urzgdzenh, wytgcznikdw i
gniazd wtykowych muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi za pomocg rur/rurek
stalowych odpowiednio sztywnych lub gietkich. Wszystkie kable muszg mie¢ zyly przewodzgce wykonane
z biedzi i by¢ oznakowane przez producenta. Muszg posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodnie z
wymaganiami normy PN-90/E-05023.

Sposob utozenia kabli w ziemi zgodnie z normg PN-76/05125.

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liScie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi
by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg mieé zyty przewodzgce wykonane z miedzi, byé
oznakowane przez producenta, posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.

- przewdd ochronny PE — kolor zéttozielony

- przewdd neutralny N — kolor niebieski
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- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny i by¢ wykonane na
napiecie 750V.

Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable prowadzi¢ w liniach
prostych, poziomych i pionowych. Uktadaé w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej oraz w rurkach
ostonowych typu peszel. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kable w ziemi uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE. Trasy kabli
prowadzi¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotha zewnetrzna jego S$rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach zblizen/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable

uktadaé w rurach ostonowych typu HDPE niebieskie.

5.2.6. taczniki i gniazda

Powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach okreslonych dokumentacja projektowag lub
wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podtgczen tgcznikow i
aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich funkcjonowania. Stosowaé tgczniki i gniazda o IP nie

mniejszym niz IP44

5.2.7. Montaz przewodow i urzadzen AKPIiA

Zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
urzgdzeh AKPIA;

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: przekucia Scian i stropow,
osadzenie przepustéw, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— montaz na gotowym podiozu urzgdzen AKPIA i elementéw osprzetu instalacyjnego do
montazu przewodow,

— uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg
podang w dokumentacji projektowej.

Kable i przewody uktadane na korytkach kablowych poziomych moga by¢ utozone swobodnie,
natomiast na pionowych i pochytych powinny by¢ mocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich swobodne
przemieszczanie. Uchwyty, opaski i wieszaki na ktérych montowane sg kable, nie powinny powodowac
uszkodzenh ani deformaciji kabli i przewoddéw. Przewodow sygnatowych nie ukfada¢ przy kablach sitowych.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac¢ ogledzin aparatury i urzgdzeh, w celu stwierdzenia ich
kompletnosci i prawidlowosci zmontowania oraz wyeliminowania urzgdzen uszkodzonych. Podczas

instalowania otoczenie musi byé czyste i wolne od jakichkolwiek substancji agresywnych. Instalacje
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czujnikow nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb aby urzgdzenia byly wolne od wibracji i aby dostep do nich
byt tatwy. Jako zadanie kontrolne podczas uruchomienia aparatury na instalacji, zawsze nalezy
przeprowadzi¢ test poprawnosci wskazania wartosci zerowej wielkosci mierzonej czynnika. Szczegoty
dotyczace montazu aparatury AKPIiA zawarte sg w instrukcjach DTR tych urzadzen. Nalezy przestrzegaé
aby wszystkie kroéce dla pomiardw cisnienia bylty wyposazone w zawory kulowe co zapewnia mozliwosé
demontazu czujnika bez ingerencji w urzgadzenia technologiczne. Nalezy zapewni¢ réwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréow 1-fazowych.Trasy przewodow
oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami zawartymi w

dokumentacji projektowej.

5.2.8. Bezpieczenstwo
Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zakitéci¢ prace instalacji lub dziatanie

systemu.

5.2.9. Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane
do odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w sposdb umozliwiajgcy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi. Miejsca potgczen zylowych z zaciskami nalezy doktadnie oczysci¢. Potgczenia
muszg by¢ wykonane w sposéb pewny. Wszystkie potgczenia, zaréwno na zaciskach jak i przewodach,
nalezy w sposoéb trwaty oznaczy¢. Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢
podigczone do oddzielnych listew zaciskowych. Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwodow sitowych,

sygnatéw wejsciowych i sygnatdw wyjsciowych.

5.2.10. Szczegélowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i sterowniczych

Kazda rozdzielnica, szafa i skrzynka oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie
oznaczona i nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i
drzwiczek powinien posiadac opis podajgcy jego funkcje. Etykiety nalezy wykonaé z materiatu odpornego
na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnoéci promieniowania UV. Etykiety powinny by¢
przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek w sposéb jednoznaczny, zabezpieczajgcy
trwatos¢ potgczen. Wszystkie pofgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki
zaciskow, umieszczone wewnagtrz szafki w celu podigczenia kabli zasilania. Przewody sitowe, sygnatow
wejsciowych i sygnatéw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych nalezy zréznicowac kolorystycznie.

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢é umieszczony ich
schemat ideowy potagczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdow znamionowych
wkitadek bezpiecznikowych. Schematy winny byé zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez
laminowanie. Obudowa szaf sterowniczych i rozdzielni wewnetrznych i zewnetrznych ze stali

nierdzewnej. Przewidzie¢ wentylacje nhawiewno wywiewng szaf i rozdzielnic sterowania.
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5.2.11. Instalacje potaczen wyréwnawczych

Przewody wyréwnawcze nalezy tgczy¢ z elementami przewodzgcymi wyposazenia obiektu w
sposéb zapewniajgcy pewne i trwate potgczenie elementéw przewodzgcych wyposazenia z przewodem
wyréwnawczym i giéwng szyna wyréwnania potencjatu. Do instalacji wyrbwnawczej nalezy przytaczyé
wszystkie metalowe elementy instalacji technologicznej, wodociggowej, a takze inne elementy
przewodzgce wyposazenia obiektu, na ktérych moze pojawi¢ sie potencjat elektryczny w przypadku
wystgpienia stanéw awaryjnych lub innych zaktécen. Potgczenia wyrdwnawcze wykonaé przewodem LgY

6mm?2

5.2.12. Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ sterownika
Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposob. Pojedyncze
urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych

urzadzen. Zaciski powinny byé pogrupowane wedtug funkcji wejscia / wyjscia.

5.3. Préby pomontazowe

Po zakonhczeniu robdot w obiekcie, przed ich odbiorem. Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdinych linii, instalacji,
rozdzielnic, urzadzen.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przez przystgpieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisnie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1kV im
towarzyszgcych obejmuja:

a) Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

b) Sprawdzenie poprawnosci potgczen

c) Sprawdzenie adresow przewoddw kabelkowych z listg adresowg

d) Pomiar rezystanciji izolacji obwodow

e) Pomiar impednacji petli zwarcia

f) Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

g) Pomiar rezystancji zmienien korytek

h) Badanie wytgcznikdw ochronnych réznicowoprgdowych

i) Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym i
sitowym wewnetrznym

j) Sprawdzenie adresow kabli z lista adresowg

k) Sprawdzeni opasek kablowych

[) Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
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m) Pomiar rezystancji zyt kabla

n) Pomiar rezystancji izolacji kabla

5.4. Uwagi do realizacji robét

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzié skutecznos$¢ ochrony od
porazen. Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki

kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobow, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST ,Wymagania ogoine”

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, urzadzen i wyrobéw budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

C) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie
i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami witasciwych norm

i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2. Badania jakosci robo6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywal zgodnie z wytycznymi
wtasciwych norm lub aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i
badania pomontazowe polegajgce na:
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu
pomiarze rezystancji izolacji kabli
sprawdzenie i badanie uziemienia roboczego i ochronnego
badanie ciggtosci potgczen wyréwnawczych
pomiar rezystancji uziemienia
badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

wyprébowanie oraz sprawdzenie wszystkich sygnatow I/O obiektu

V V. V V V V VYV V

uruchomienie i wyprébowanie komunikacji z nadrzednym systemem dyspozytorskim

Z przeprowadzonych préb i badah nalezy sporzadzaé¢ stosowne protokolty z oceng

i interpretacjg wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

W przypadku zmiany technologii wykonania robét, od przyjetych w projekcie, kazdorazowo
zmiane takg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, wykona¢ stosowny szkic, dokona¢ zmiany w projekcie i
wykonaé obmiar wykonywanych robét z natury. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, w jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robét. Wszystkie urzgdzenia
i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.

W tabelach przedmiaru robét nie uwzglednia sie robdét tymczasowych - robot, ktére sag
projektowanei wykonywane jako potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy kablowe

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
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8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru kohAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac petng dokumentacje wraz

z protokotami z dokonanych pomiaréw i badan elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Informacje ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie 10 Specyfikacji

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-00 — ,Wymagania ogélne”.

Zasadniczg jednostkg rozliczeniowa jest 1 kpl. lub 1 szt. zamontowanego elementu lub grupy

elementow. Dla montazu kabli i przewoddw jednostkg rozliczeniowg jest 1 mb zmontowanego przewodu.

W szczegdélnosci cena wykonania obejmuje:
e dla montazu urzadzen i przewodow:

- dostawe, roztadunek, transport poziomy u pionowy na miejsce wmontowania;

przygotowanie miejsca i podtoza do wmontowania elementu, w tym odpowiednie podparcia, obejmy,

przebicia i przekucia, otwory montazowe, obejmy i korytka;

wmontowanie elementu poprzez skrecenie, spawanie, podigczenie pozostatych instalacj;
- zabudowe przepustow rurowych w stropach i Scianach;

- wykonanie badan, sprawdzen i préb;

- rozruch instalaciji.

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej i sprawozdania z rozruchu instalaciji.

e dla montazu kabli doziemnych:

- wykonanie wykopu dla potrzeb montazu wraz z przekopami kontrolnymi i zabezpieczeniem sieci
obcych wg. odrebnej specyfikacji;

- wykonanie podsypki i zasypki piaskowej zgodnie z dokumentacjg projektows;

- montaz w wykopie wraz z ksztattkami i urzgdzeniami wraz z oznakowaniem w terenie;

- przeprowadzenie pordb, badan i sprawdzen;

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu rodzimego warstwami wyw6z nadmiaru ziemi
na sktadowisko, zagospodarowanie zgodnie z zasadami wynikajgcymi z przepiséw ochrony

Srodowiska i ustawy o odpadach;

inwentaryzacja geodezyjna wraz z naniesieniem w zasobie osrodka DGK.
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dla szkolen i rozruchu:

wykonanie konspektu szkolenia/planu rozruchu i listy obecnosci;

przygotowanie dokumentacji powykonawczej i sprawozdania z rozruchu instalacji;

notatki z interwencji serwisowych w okresie gwarancyjnym.

10.2. Przepisy

» Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki
» Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

» Przepisy dotyczace BHP

10.3. Normy

PN-76/E-05125

. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Zmiana BI 1-2/79 poz. 2, Bl4/81

Projektowanie i budowa.

poz.29.
PN-80/C-89205Zmiany BI 1/90 ) _ ] )
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
poz. 1.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
IDT IEC 60364-1:1992 przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000
IDT IEC 60364-3:1993 +
AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

IDT IEC 364-4-41:1992 + dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
AMD1:1996 + AMD2:1999 przeciwporazeniowa.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

Zmiany elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

PN-E-04700:1998/Az1:2000 pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach

IDT IEC 449:1973 budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z

IDT IEC 536:1976 punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-E-05032:1994 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne

IDT IEC 1140:1992 aspekty instalacji i urzgdzen.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$é, jakos¢

ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i

osprzet fgczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia

ogolne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych

barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100

Zmiany Bl 9/71 poz.113

BI 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i

transport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91
poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do

uktadania na state. Ogélne wymagania i badania.

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom V.
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