Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA'

+Przebudowa odcinka pasa drogowego drogi powiatowej nr 3907 Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 66 dr, obr. 0015 Stolec) w m. Stolec,

Gmina Dobra, powiat Police”.

D-10.01.01 MUR OPOROWY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych typu L w zwigzku
z ,Przebudowa odcinka pasa drogowego drogi powiatowej nr 3907 Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr
66 dr, obr. 0015 Stolec) w m. Stolec, Gmina Dobra, powiat Police”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
murow oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podioze. Niniejsza ST dotyczy prefabrykowanych muréw oporowych zelbetowych w
ksztalcie litery L (np. typu Gigant 20 Ilub réwnowaznych), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu muréw oporowych objetych niniejszg SST, sa:
kruszywo tamane;

beton i jego sktadniki;

elementy deskowania konstrukcji betonowych;

zelbetowe elementy prefabrykowane;

materiaty izolacyjne.

2.3 Kruszywo tamane (tluczen)

Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowaé kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie frakcji zgodnej z dokumentacjg projektowg (#0/31,5mm). Kruszywo powinno
spetnia¢ wszystkie wymagania podane w ST 04.04.02 “Podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

2.4 Beton i jego skiadniki
Do wykonania muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-
B-06250 klasy minimum C30/37, XC4, XF4. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
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powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.
Woda powinna by¢ “odmiany I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Projektowanie sktadu betonu | jego
wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdét ciesielskich wg PN-D-95017;
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000;
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki, itp. wg PN-D-96002;
— gwozdzie wg BN-87/5028-12;
— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010;
—  ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Do wykonania tawy fundamentowej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy stosowac beton
C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 wraz z jej krajowym uzupetnieniem PN-B-06265:2004, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.

2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa zastosowana do wypetnienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw betonowych
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04.

2.8 Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 wedtug klasy 7:
¢ dla wymiaru od 300 do 900 mm, tolerancja wymiaru 10 mm;

e dla wymiaru od 900 do 3000 mm, tolerancja wymiaru 12 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje
materiatdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9 Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-84020.

2.10 Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych nalezy zatokowac lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620.

2.11 Materiat zasypowy
Najlepiej na materiat zasypowy nadaje sie mieszanka piaskowo — zwirowa o wewnetrznym kacie tarcia 235 °

2.12 Przygotowanie podioza

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dzwigéw samochodowych o udzwigu 5t;
— zageszczarek ptytowych;
— wibracyjnych ubijakéw recznych i mechanicznych;
— fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpeiczajgcych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezgco na stronie czotowej,
mogg mie¢ lekkie roznice w odcieniu koloru, powstajgce poprzez rézne szybkosci wigzania | hydrofobowosc¢.
Przy zwyktym wystawieniu na dziatanie czynnikdw atmosferycznych te ewentualne réznice | odchyiki
zostajg wyréwnane.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej
Transport mieszaki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

4.2.5 Transport drewna i elementéw dekowan

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustaleh dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny byé zawarte nastepujgce warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

3. Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dotyczgcg sposobu zabezpieczenia skarp
na czas montazu muru oporowego z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé
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wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej
niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu (1 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

Elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na betonowej tawie fundamentowej i warstwie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (#0/31,5 mm) zgodnie z ST-04.04.02.
Kruszywo nalezy utozyé na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym 1s>0,97. Grubo$¢ warstwy oraz
wymiary podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Deskowanie powinno
zapewni¢ sztywnosc¢ | niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajagcy fatwy jego montaz | demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatceh lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

5.6. Wykonanie tawy fundamentowej

tawe fundamentowg nalezy wykonaé na uprzednio zageszczonej podbudowie z kruszywa tamanego
w szalunkach. tawy fundamentowe powinny byé wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacjg projektows.
tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien byé wyréwnany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 cm szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Grubos¢ fundamentu
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy posadowi¢ na fundamencie z podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i tawie fundamentowej z betonu C16/20 oraz 5 cm warstwie
chudego betonu. Przy wysokosci muru powyzej 1,0 m wymagane jest posadowienie ponizej granicy
przemarzania tzn. na gtebokosci co najmniej 80 cm.

Stabilnos¢ Sciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta stalowego fi
16 mm w zabetonowane uchwyty. W naroznikach prety nalezy uformowaé postaci katownikow. Strefe
naroznikowg dla lepszej stabilizacji powinno sie wypetni¢ betonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za
pomoca papy bitumicznej o szerokosci 25 cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg | ST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Izolacja powinna stanowi¢ jednolitg ciggtg
powtoke przylegajgca do powierzchni $ciany. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad. Warstwa
izolacyjna powinna byc¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
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— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac¢ sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgce;j.
Nalezy przy tym zachowa¢ odlegto$¢ urzadzen zageszczajgcych od strony tylnej wynoszacg co najmniej 1/3
wysokosci muru wzglednie 50 cm.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub uko$na) nalezy stosowac w
celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywag:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowidkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
— rzedna wierzchu $ciany +20 mm;
— rzedna spodu £50 mm;
— w przekroju poprzecznym £20 mm,;
— odchylenie krawedzi linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m | nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci;
— zwichrowanie | skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m | nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola podtoza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w
stosunku do podanej w dokumentacji projektowej +2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg (nie mniej niz 1s>0,97)

6.4. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonaniu faw badaniu podlegaja:
— zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde 100 cm fundamentu;
—  Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg: £10 mm wysokosci projektowej, +10mm szerokosci projektowej;
— Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy — poprzez utozenie w dwoch punktach na kazde 100 m tawy
trzymetrowe] faty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig ftawy a przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.;
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— Zageszczenie taw — bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m;
— Odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie nie moze przekraczac¢
+2cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonaniu muru nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny;
— sprawdzenie grubosci i wysokosci muru — dopuszczalna odchylka zgodnie z dokumentacjg
przedstawiong przez producenta;
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru nie wiecej niz 15mm/m;
- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m n najwyzej dwa odchylenia na 2 m;
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm na catej wysokosci.

6.6. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonania robot nalezy przeprowadzi¢ systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.9.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robdét,
ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane | ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. ustawionego muru oporowego o okreslonej wysokosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. muru oporowego w zaleznosci od wysokosci obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie deskowania;
— wykonanie | stabilizacja podbudowy;
— wyprodukowanie mieszanki betonowej;
— wykonanie fundamentu betonowego;
— wykonanie szczelin dylatacyjnych;
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— pielegnacja betonu;

— wykonanie zabezpieczenia skarp na czas montazu elementéw prefabrykowanych;

— wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych;

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej;

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy | okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych 19.PN-B-
06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych 20. PN-B-06714-15
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania | ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
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PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania | statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie | transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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