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1.   Część ogólna 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i przejęcia 
podbudowy pomocniczej  z kruszywa naturalnego łamanego  i podbudowy zasadniczej z kruszywa 
naturalnego łamanego stabilizowanego mechanicznie  w ramach przebudowy drogi gminnej 
dojazdowej Skarbimierzyce - Redlica. 
 
 
 
1.2. Zakres Robót obj ętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na 
podstawie norm PN-EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 
„Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania mają zastosowanie do 
następujących warstw konstrukcyjnych nawierzchni,  w tym : 
1.2.1. podbudowa pomocnicza grubości 20 cm po zagęszczeniu 
1.2.2. podbudowa zasadnicza grubości 20 cm po zagęszczeniu 
 
Uzupełnienie opisu stanowią :  
- projekt przebudowy  
 
1.3. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektowo-wykonawczą, ST i poleceniami InŜyniera.  
 
Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane istotne z punktu 
widzenia organizacji Robót budowlanych, zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony 
środowiska, warunków bezpieczeństwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków 
dotyczących organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i jezdni; zostały 
umieszczone w ST   WO-00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
 
1.4. Nazwy i kody Robót obj ętych przedmiotem zamówienia 
 
 
45 233 330 - 1            Prace dotycz ące fundamentowania dróg  
 
 
1.5. Określenia podstawowe 
 
Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) 
podstawową funkcję w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza moŜe 
być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.  
Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umoŜliwiającą prawidłowe 
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca 



warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłoŜeniu napręŜeń od kół pojazdów oraz ochronę 
nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu.  
Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który 
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka 
niezwiązana moŜe być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyraŜony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Symbol NR uŜyty do określenia 
właściwości oznacza, Ŝe nie jest wymagane badanie danej cechy.  
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, 
ładunek samochodu cięŜarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię 
naleŜy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie.  
Symbole i skróty  
Pozostałe określenia uŜywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych 
właściwości (symbole i skróty) przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, 
przywołanymi normami badawczymi oraz „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych” Ponadto zastosowano następujące symbole i skróty:  
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyraŜony w procentach [%];  
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];  
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z 
której jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];  
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa, [mm];  
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoŜa, [mm];  
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),  
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom 
frakcji gruntu podłoŜa zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% 
(m/m), wartość O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu. 
 
1.6.Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub 
odpowiednimi normami Krajów UE w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo i ST 
WO-00.00.“ Postanowienia Ogólne “ 
 
2.   Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego, stabilizowanego mechanicznie jest 
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków. 
Zastosowany materiał zgodnie z Rozporządzeniem nr  305/2011 Parlamentu Europejskiego i 
Rady (UE) winien posiadać deklarację właściwości uŜytkowych wyrobu 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, które 
spełniają wymagania ST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa mają spełnić 
wymagania w całej mieszance.  

2.1.  Uziarnienie kruszywa 
 
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do 
podbudowy pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 
 
 



  
 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej  
 
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na 
rysunku 1, 90% uziarnień zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w 
okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 i 3. 
  
Tablica 2. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwi ązanej z uziarnieniem SDV 
deklarowanym przez producenta 
 
 
Mieszanka niezwiązana  Porównanie z deklarowanym SDV - 

tolerancja przesiewu przez sito  
[%(m/m)]  

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  
0/31,5  ± 5  ± 5  ± 7  ± 8  -  ± 8  -  ± 8  
0/45  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8  -  ± 8  
0/63  -  ± 5  ± 5  ± 7  -  ± 8  -  ± 8  ± 8  
 
Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny być zawarte 
między granicznymi wartościami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 
10. z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spełniać 
wymagania ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3.  
Tablica 3. Ró Ŝnice przesiewów przy badaniu ci ągłości uziarnienia mieszanki 
niezwi ązanej  
 
Mieszanka  Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w 

mieszance - róŜnice przesiewów  
[%(m/m)]  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11,2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  
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Tablica 4. Wymagane wła ściwo ści mieszanki niezwi ązanej do warstwy podbudowy 
pomocniczej, zasadniczej 
 



 

LP  Właściwość  Wymagane właściwości 
mieszanki niezwiązanej 
przeznaczonej do:  

warstwy mrozoochronnej  podbudowy 
pomocniczej  

podbudowy 
zasadniczej  

nawierzchni  

KR1KR7  KR1KR2  KR3KR4  KR5KR7  KR1 
KR2  

KR3 KR7  KR1KR2  

1.  Uziarnienie 
mieszanki  
Niezwiązanej  

0/8, 0/11,2, 0/16, 
0/22,4, 0/31,5, 
0/45, 0/63  

0/31,5; 0/45; 
0/63  

0/31,5; 
0/45; 0/63  

0/8; 0/11,2; 
0/16;0/22,4: 
0/31,5; 
0/45a); 
0/63a)  

2.  Maksymalna 
zawartość pyłów, 
kategoria nie 
wyŜsza niŜ:  

UF15  UF12  UF12  UF12  UF9  UF15  

3.  Minimalna 
zawartość pyłów  

LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  LFNR  

4.  Zawartość 
nadziarna, 
kategoria nie 
niŜsza niŜ:  

OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  OC90  

5.  Uziarnienie  Krzywe 
uziarnienia wg rys.  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 1  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys. 2-3  

Krzywe 
uziarnienia 
wg rys.  

6.  Tolerancja 
przesiewu - 
porównanie z 
wartością S 
deklarowaną 
przez dostawcę  

G v  G B  G B  G B  G B  G v  

7.  Jednorodność 
uziarnienia - 
róŜnice w 
przesiewach  

G v  G B  G B  G B  G B  G v  

8.  Jakość pyłów 
oznaczona wg 
PN-EN 933-8 
załącznik Ab) 
na frakcji 0/4 
(SE4), po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu 
metodą 
Proctora, 
według PN-EN 
13286-2, 
wartość nie 
niŜsza niŜ:  

30  30  30  35  30  35  30  

9.  Odporność na 
rozdrabnianie 
(frakcja 
referencyjna do 
badania 
#10/14mm) wg 
PN- 

LANR  LA40  LA40  LA40  LA40  LA40  

 

EN 1097-2, kategoria nie wyŜsza niŜ:  



10.  Odporność 
na 
ścieranie 
(frakcja 
referencyjn
a do 
badania 
#10/14mm
) wg PN-
EN 1097-
1, 
kategoria 
nie wyŜsza 
niŜ  

MDENR  MDEDekla
rowana  

MDEDekla
rowana  

MDEDekla
rowana  

MDE35  MDENR  

11.  Mrozoodp
orność wg 
PN-EN 
1367-1, 
jako 
wartość 
średnia 
waŜona, 
kategoria 
nie wyŜsza 
niŜ:  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
10%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

F4  FDeklarow
ana 
(ubytek 
masy nie 
więcej niŜ 
7%)  

12.  Wartość 
CBRc) [%] 
po 
zagęszcze
niu wg 
metody 
Proctora 
do 
wskaźnika 
zagęszcze
nia 
wymagane
go dla 
danej 
warstwy, 
przy 
energii 
0,59 J/cm3 
i moczeniu 
w wodzie 
96 h, co 
najmniej:  

Warstwa 
mrozoochr
onna, 
odsączają
ca i 
odcinająca
: 35;  

60  80  80  80  40  

13.  Wodoprze
puszczaln
ość 
mieszanki 
w warstwie 
odsączają
cej po 
zagęszcze
niu wg 
metody 
Proctora 
do 
wskaźnika 

0,0093cm/
s 8,0m/d  
0,0058cm/
s 5,0m/d  

NR  NR  NR  NR  NR  



zagęszcze
nia Is = 
1,0, przy 
energii 
0,59 
J/cm3; 
współczyn
nik filtracji 
k10 [cm/s], 
co 
najmniej:  
Wodoprze
puszczaln
ość 
mieszanki 
w 
pozostałyc
h 
warstwach  

14.  Zawartość 
wody w 
mieszance 
zagęszczanej, 
[%(m/m)], 
według 
wilgotności 
optymalnej 
metodą 
Proctora  

80120  80120  80120  80120  

a) Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliŜszego sezonu 
budowlanego  
b) Badanie wska źnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A  
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 naleŜy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po 
wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uŜyciu 
aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej 
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki 
niezwiązanej).  
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm 
formę Proctora C i ubijak C.  
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora naleŜy przygotować próbkę zgodnie z  
normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm.  
c) Badanie wska źnika no śności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012  
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w niniejszej 
OST naleŜy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 13286-2 do 
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 
7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie mieszanki powinno 
zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN–EN 13286-2).  
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem 
A.  

Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z 
procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 
powinien zostać uŜyty obciąŜnik o masie 2 kg.  

d) Wytwarzanie mieszanki i składowanie  
Dla kategorii dróg KR1KR4 mieszankę naleŜy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na 
budowie przy udziale mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący 
segregację przy wbudowywaniu.  
Dla kategorii dróg KR5KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uŜyciu 
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance 



wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach określonych w Tablicy 4 (naleŜy zastosować mieszalnik przy 
produkcji powyŜej 5000 m3 dla całego zadania).  
Z uwagi na moŜliwość segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie 
tychŜe mieszanek w hałdach nie wyŜszych niŜ 5m wysokości a przy załadunku przed dowozem na 
budowę ponowne przemieszanie ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemoŜliwiających jej 
rozsegregowanie.  

W przypadku składników przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie 
ogranicza się wysokości przy składowaniu. 

 
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
 
Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy 
stosować następujący sprzęt:  
 
a) Równiarki albo układarki kruszywa, 
b) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

c) Przewoźne zbiorniki do wody zaopatrzone w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
4. Wymagania dotyczące środków transportu 
 
Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi musi być tak 
zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. Wskazany jest 
transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wymagania dotyczące wykonania Robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST WO-00.00. „Postanowienia 
Ogólne”. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt wykonawczy dostosowany 
do zaakceptowanych przez Zamawiającego materiałów i urządzeń oraz projekt organizacji i 
Harmonogram Robót. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwiązania techniczne, 
przyjęte materiały, aparatura i urządzenia muszą zawierać atesty .Szczegółowy sposób 
wykonania Robót Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z InŜynierem w projekcie 
wykonawczym 
 
5.2. Zakres wykonywanych Robót 
 
5.2.1. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 
mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 
wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację InŜyniera. 
 
5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 
Wykonawca Robót na bazie zatwierdzonej przez InŜyniera receptury wykona w mieszarce 
mieszankę, przeznaczoną na warstwę podbudowy. Wytworzenie mieszanki polegać będzie na 
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, 
celem uzyskania wilgotności optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 
5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 



Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności 
naturalnej materiału. NawilŜanie mieszanki powinno następować stopniowo. 
W ilości nie większej niŜ 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej 
określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów i w zaleŜności od 
temperatury, ilość wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody moŜe 
sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność naturalna  
 
 
materiału przekracza wilgotność optymalną, naleŜy materiał osuszyć przez zwiększenie ilości 
mieszań. 
 
5.2.4. Transport  
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w 
sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
 
5.2.5. Rozkładanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do Robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 
prowadzonych Robót zgodnie z „Instrukcją oznakowania Robót prowadzonych w pasie 
drogowym”. RozłoŜenie mieszanki odbędzie się we wcześniej przygotowanym korycie 
drogowym przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości i 
szerokości warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. W czasie układania mieszanki naleŜy odrzucać ziarna 
o średnicy większej niŜ 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe 
zanieczyszczenia. 
 
5.2.6. Profilowanie rozłoŜonej warstwy mieszanki 
Przed zagęszczeniem rozłoŜoną warstwę naleŜy wyprofilować do spadków poprzecznych i 
pochyleń podłuŜnych wymaganych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Profilowanie 
naleŜy wykonać cięŜkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania naleŜy wyrównać  
lokalne wgłębienia. Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna  
być przed zagęszczeniem zastąpiona materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.2.7. Zagęszczanie wyprofilowanej warstwy 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego naleŜy zagęszczać 
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować 
stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od 
dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 
 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do 
otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa 
powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. Wybór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju zagęszczanego 
kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w dolnej części 
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w górnej części 
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie gładkimi. 

 



W pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej sprzęt 
cięŜszy. Początkowe przejścia walców wibracyjnych naleŜy wykonać bez uruchomienia 
wibratorów. 
 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 
mniejszego od 0.98 zgodnie z PN-EN 13286 - 2                                   punkt 2 podpunkt 2.2.6. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określanej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [46]zagęszczenie 
metodą Proctora (metoda II)                                  z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
 
 
 
6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogólne". 
 
6.l. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 
 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania 
kontrolne i dostarczać ich wyniki InŜynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca 
powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 
jakości Robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca musi wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych 
w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2. 
 
6.3. Badania w czasie Robót 
 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszywa 
niezwiązanego mechanicznie : 
 
 

Częstotliwo ść badań 
 

 
 
Lp. 
 

 
 
Wyszczególnienie bada ń 
 

Minimalna 
liczba badań na 
dziennej 
działce 
roboczej 
 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadaj ąca na 1 
badanie (m 2 ) 

1. 
 

Uziarnienie kruszywa 
 

2. 
 

Wilgotność kruszywa 
 

3. 
 

Zagęszczenie warstwy 
 

4, 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych 
 

 
2 
 

 
 
 
600 
 



5. 
 

Stopień przekruszenia ziaren 
 

6. 
 

Zawartość ziaren nieforemnych 

 
 

- 6000  
- przy   kaŜdej 

zmianie źródła 
kruszywa. 

7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
 

8. Nasiąkliwość 
 

9. Mrozoodporność 
 

10. Ścieralność 
 

11. Wskaźnik piaskowy 
 

 

- w przypadkach 
wątpliwych, 

- na kaŜde 
polecenie 
InŜyniera 

 
6.3.1. Badania własności kruszywa 
 
W czasie Robót Wykonawca będzie w prowadzić badania właściwości kruszywa określone w 
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i 
zawartość zanieczyszczeń obcych będą przez Wykonawcę badane co najmniej dwukrotnie dla 
kaŜdej dziennej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600m2 warstwy. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem i w obecności 
InŜyniera. Wyniki badań muszą być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. Badania pełne 
kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.1 i 2.2. 
Badania pełne naleŜy wykonać takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w 
innych przypadkach określonych przez InŜyniera. 
 
6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa 
 
Wilgotność kruszywa naleŜy badać według PN-EN 13285-46 i wynosić jak w punkcie 5.2.8. 
niniejszej ST. 
 
6.3.3. Badanie zagęszczenia warstwy 
Zagęszczanie warstwy musi odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 0.98 według normalnej próby Proctora, według PN-EN 13285-2. Zagęszczenie 
podbudowy naleŜy  
sprawdzać wg PN-EN 132852 W przypadku gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia 
według metody Proctora jest niemoŜliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, według p. 6.4.2. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 
 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa  
łamanego:  
L.p. Wyszczególnienie     badań     i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

1. 
 

Grubość podbudowy 
 

Podczas budowy: w trzech punktach na kaŜdej  
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ co 400 mz 

Podczas odbioru: w trzech punktach, lecz nie 
rzadziej niŜ co  1000 m² 

2. 
 

Nośność i zagęszczenie według 
obciąŜeń płytowych 

Raz na  2000 m2 
 

3. Szerokość podbudowy 20 razy na 1 km 

4. 
 

Równość podłuŜna 
 

W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
4 m na kaŜdym pasie ruchu 

5. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą 4 m 



6. Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km 

7. Rzędne Co 100 m 

8. Ukształtowanie osi w planie*) Co 100 m 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej przejściowej oraz na początku, w 
środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 

6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca musi mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w punktach 
wybranych losowo. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubości podbudowy z kruszywa łamanego nie 
powinno przekraczać:  
- dla podbudowy zasadniczej: ± 10%, 
- dla podbudowy i nawierzchni  ±  5 %, 
 
6.4.2. Nośność i zagęszczanie podbudowy według obciąŜeń płytowych 
 
NaleŜy wykonać pomiary nośności i zagęszczenia podbudowy z kruszywa według metody 
obciąŜeń płytowych, zgodnie z PN-S-06102 ”Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie.”.  

 
Stopień zagęszczenia MEII / M E I  = 2,2  
 
Nośność podbudowy  

- Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie 
płytą.” powinien być zgodny z podanymi w tablicy,  

             Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym” powinno być  
             zgodne z podanymi w tablicy 
 

Wymagane cechy podbudowy 
Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 
cm, MPa 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś 

Nie 
mniejszym 
niŜ,% 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia EI 

od drugiego 
obciąŜenia EI 

60 
80 
120 
 

1,0 
1,0 
1,03 
 

1,40 
1,25 
1,10 
 

1,60 
1,40 
1,20 
 

60 
80 
100 
 

120 
140 
180 
  

6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa łamanego 

a) Równość podbudowy  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi 
kaŜdego pasa ruchu .Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.” z częstotliwością  
podaną w tablicy w punkcie 6.4. 

Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością 
podaną w tablicy w punkcie 6.4. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 12 mm - dla podbudowy zasadniczej i 
16 mm dla podbudowy pomocniczej. 

b) Spadki poprzeczne podbudowy 



Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją projektową z 
tolerancją ±0,5% 

c) Rzędne podbudowy 
Rzędne naleŜy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1cm i –2cm. 

Ukształtowanie osi podbudowy 

 
Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100m. Oś podbudowy w 
planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 

d) Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10cm, - 5cm. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru Robót  
 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót. Obmiar Robót 
obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, 
których konieczność wykonania uwzględniona będzie w trakcie między Wykonawcą a 
InŜynierem. 
 
Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru Robót podano w ST WO-00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
Jednostką  obmiaru   Robót jest   l   m²   ułoŜonej   i   zagęszczonej   warstwy   podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
Podbudowy pod drogi i parkingi będą mierzone jako powierzchnia 
Ceny na wykonanie podbudowy będą zawierały koszty wszelkich materiałów, robocizny i 
sprzętu, koniecznego do jej wykonania i pielęgnacji, włączając wyrównanie, profilowanie, 
skropienie przygotowanie podłoŜa . 
 
8. Odbiór Robót 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogólne". 
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru Robót zanikających. Odbiór podbudowy 
powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postępu Robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z InŜynierem. 
 
9. Podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogólne" 
 
Płatność za 1 m² ułoŜonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacją Projektową na podstawie obmiaru 
Robót, oceną jakości uŜytych materiałów i oceną jakości wykonania Robót. 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
 

- transport materiałów potrzebnych do przygotowania mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki, 
- dostarczenie na budowę sprzętu niezbędnego do wykonania Robót, 



- wytworzenie mieszanki kruszywa, 
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, 

            dostarczenie wody do wykonania prawidłowego zagęszczenia,  
- mechaniczne zagęszczenie warstwy, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia Robót. 

 
10. Dokumenty odniesienia 
 
PN-S-06102       Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  
                           stabilizowanych mechanicznie 
 
PN-EN 13285:2010E  Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja. 
                                
 
 
PN EN 13242 :2004  Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
PN EN 13282 :2004  Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
WT-4:2010                Kruszywa do niezwiązanych hydraulicznie  
                                  związanych materiałów stosowanych obiektach            
                                  budowlanych i budownictwie drogowym 
 
PN-EN 13286-1:2005P    Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem  
                                         hydraulicznym -- Część 1: Laboratoryjne  
                                         metody oznaczania referencyjnej gęstości i  
                                          wilgotności --  
                                          Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie  
                                           Próbek 
 
PN-EN 13286-2:2010E       Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem  
                                            hydraulicznym -- Część 47: Metoda badania do  
                                            określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności,  
                                            natychmiastowego wskaźnika nośności .    
                                                Zagęszczanie metodą Proktora. 
 
 
 


