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PODBUDOWY

WARSTWY KONSTRUKCYJNE
NAWIERZCHNI Z MIESZNEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH MECHANICZNIE



1. Czesé ogolna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i przejecia
podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego tamanego i podbudowy zasadniczej z kruszywa
naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej
dojazdowej Skarbimierzyce - Redlica.

1.2. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na
podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242
.Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, wtym :

1.2.1. podbudowa pomocnicza grubosci 20 cm po zageszczeniu

1.2.2. podbudowa zasadnicza grubosci 20 cm po zageszczeniu

Uzupetnienie opisu stanowig :
- projekt przebudowy

1.3. Ogdlne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowo-wykonawczg, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robot obj etych przedmiotem zamowienia
45233 330-1 Prace dotycz gce fundamentowania drég

1.5. Okre slenia podstawowe

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze
by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca



warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw nhaturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkciji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie
nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych
wihasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu podioza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90%
(m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6.0kreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST
WO-00.00.“ Postanowienia Ogolne “

2. Wymagania dotyczace whkasciwosci wyrobéw budowlanych

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Zastosowany materiat zgodnie z Rozporzadzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) winien posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa majg spetni¢
wymagania w calej mieszance.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do
podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnosé¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwi
deklarowanym przez producenta

azanej z uziarnieniem SDV

Porownanie z deklarowanym SDV -
tolerancja przesiewu przez sito

Mieszanka niezwigzana

[Y6(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 %5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45  +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 -
10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢
wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. R6 znice przesiewow przy badaniu ci  agto $ci uziarnienia mieszanki

niezwi gzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
mieszance - réznice przesiewow
[Y6(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min ma min ma mn Ma mn ma mn ma mn ma min ma min ma
. X . X . X X . X . X . X X
0/3 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
15
04 4 15 - - 7 20 - - 100 25 - - 100 25 -
5
0/6 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3

Tablica 4. Wymagane wita $ciwo $ci mieszanki niezwi gzanej do warstwy podbudowy
pomocniczej, zasadniczej



LP

warstwy mrozoochronnej

KR1KR7

1.

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci
mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

podbudowy podbudowy nawierzchni
pomocniczej zasadniczej
KR1OKR2 KR3UKR4 KR50KR7 KR1D KR3 OKR7 KR1OKR2
Uziarnienie 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/31,5; 0/45;  0/31,5; 0/8; 0/11,2;
mieszanki 0/22,4, 0/31,5, 0/63 0/45; 0/63  0/16;0/22,4:
Niezwigzanej 0/45, 0/63 0/31,5;
0/45a);
0/63a)
Maksymalna UF15 UF12 UF12 UF12 UF9 UF15
zawartosc pytow,
kategoria nie
wyzsza niz:
Minimalna LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
zawartosc¢ pytéw
Zawartosc 0OC90 0C90 0C90 0C90 OC90 0OC90
nadziarna,
kategoria nie
nizsza niz:
Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe
uziarnienia wg rys. uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2-3  wg rys.
Tolerancja Gv GB GB GB GB Gv
przesiewu -
poréwnanie z
wartoscig S
deklarowang
przez dostawce
Jednorodnos¢ Gv GB GB GB GB Gv
uziarnienia -
réznice w
przesiewach
Jakos¢ pytow 30 30 30 35 30 35 30
oznaczona wg
PN-EN 933-8
zalacznik Ab)
na frakcji 0/4
(SEA4), po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metodg
Proctora,
wedtug PN-EN
13286-2,
wartosé nie
nizsza niz:
Odpornos¢ na LANR LA40 LA40 LA40 LA40 LA40

rozdrabnianie
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm) wg
PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:



10.

11.

12.

13.

Odpornosé
na
Scieranie
(frakcja
referencyjn
ado
badania
#10/14mm
) wg PN-
EN 1097-
1,
kategoria
nie wyzsza
niz
Mrozoodp
ornos¢ wg
PN-EN
1367-1,
jako
wartosc
srednia
wazona,
kategoria
nie wyzsza
niz:
Warto$¢
CBRc) [%]
po
zageszcze
niu wg
metody
Proctora
do
wskaznika
zageszcze
nia
wymagane
godla
danej
warstwy,
przy
energii
0,59 J/cm3
i moczeniu
w wodzie
96 h, co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w warstwie
odsaczajg
cej po
zageszcze
niu wg
metody
Proctora
do
wskaznika

MDENR

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
10%)

Warstwa
mrozoochr
onna,
odsaczajg
cai
odcinajgca
: 35;

0,0093cm/
s 8,0m/d
0,0058cm/
s 5,0m/d

MDEDekla
rowana

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

60

NR

MDEDekla
rowana

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

80

NR

MDEDekla MDE35
rowana

FDeklarow F4
ana

(ubytek

masy nie

wiecej niz

7%)

80 80

NR NR

MDENR

FDeklarow
ana
(ubytek
masy nie
wiecej niz
7%)

40

NR



zageszcze
nia ls =
1,0, przy
energii
0,59
Jiem3;
wspotczyn
nik filtracji
k10 [cm/s],
co
najmniej:
Wodoprze
puszczaln
08¢
mieszanki
w
pozostatyc
h
warstwach
14. Zawartosc 8017120 8017120 8017120 8017120
wody w
mieszance
zageszczanej,
[%6(m/m)],
wedtug
wilgotnosci
optymalnej
metodg
Proctora
a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego
b) Badanie wska znika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm
forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
c) Badanie wska znika no $nos$ci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
OST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodq Proctora zgodnie z normg PN—-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i
7 normy PN—-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem
A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zostaé uzyty obcigznik o masie 2 kg.

d) Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii dr6g KR1[1KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w sposéb eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5[KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawartos¢ wody w mieszance



wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowac mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m3 dla catego zadania).
Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.
W przypadku skfadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza sie wysoko$ci przy sktadowaniu.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

a) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa,

b) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

c) Przewozne zbiorniki do wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Transport kruszywa musi odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdoéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wymagania dotyczgce wykonania Robot
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Postanowienia
Ogodlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt wykonawczy dostosowany
do zaakceptowanych przez Zamawiajgcego materiatéw i urzadzen oraz projekt organizacji i
Harmonogram Robét. Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne,
przyjete materiaty, aparatura i urzadzenia muszg zawiera¢ atesty .Szczego6towy sposéb
wykonania Robo6t Wykonawca przedstawi do uzgodnienia z Inzynierem w projekcie
wykonawczym

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Przygotowanie receptury ha wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikdéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wykonawca Robo6t na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce
mieszanke, przeznaczong na warstwe podbudowy. Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody,
celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa



Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej materiatlu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo.

W iloéci nie wigkszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow i w zaleznosci od
temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwiekszenie ilosci wody moze
siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna

materiatu przekracza wilgotnosc¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci
mieszan.

5.2.4. Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie
samowyladowczymi srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w
sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.5. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do Rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych Robdt zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania Rob6t prowadzonych w pasie
drogowym”. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie
drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. W czasie ukfadania mieszanki nalezy odrzucac¢ ziarna
o srednicy wiekszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.6. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych wymaganych w dokumentaciji projektowo-wykonawczej. Profilowanie
nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia. Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna
by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.7. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Walowanie powinno postepowaé
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Wyboér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.



W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowacé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet
ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia
wibratoréw.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 0.98 zgodnie z PN-EN 13286 - 2 punkt 2 podpunkt 2.2.6.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [46]zageszczenie
metodg Proctora (metoda 1) Z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne”.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca musi wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych
w niniejszej ST punkt 2.1 2.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa
niezwigzanego mechanicznie :

Czestotliwo $¢ badan

Lp. |WyszczegOllnienie bada n Minimalna Maksymalna
liczba badan na|powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce przypadaj gaca na 1
roboczej badanie (m ?)

1. Uziarnienie kruszywa
2

2. Wilgotnos¢ kruszywa
600

3.  |Zageszczenie warstwy

4, Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych




5. Stopien przekruszenia ziaren - 6000
- przy kazdej

6. Zawartosc ziaren nieforemnych zmianie zroda
kruszywa.

7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

8. Nasigkliwosé - w przypadkach
watpliwych,

9.  [Mrozoodpornos¢ - nakazde

10. |Scieralnos¢ polecenie
Inzyniera

11. |Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie w prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa okreslone w
tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i
zawartos¢ zanieczyszczen obcych beda przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m? warstwy. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan muszg by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne
kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1 2.2.
Badania pelne nalezy wykonac¢ takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow i w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac wedtug PN-EN 13285-46 i wynosic jak w punkcie 5.2.8.
niniejszej ST.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0.98 wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-EN 13285-2. Zageszczenie
podbudowy nalezy

sprawdza¢ wg PN-EN 132852 W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wedtug p. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego:

L.p. |Wyszczegolnienie badan i [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m*
Podczas odbioru: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nizco 1000 m?

2. |Nosnos¢ i zageszczenie wediug |Raz na 2000 m*

obcigzen plytowych
3. |Szerokos¢ podbudowy 20razyna1km

4. |ROwnos¢ podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg

4 m na kazdym pasie ruchu
5. |R6éwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km fatg 4 m




Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km

Rzedne Co100 m

8. |Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach
wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie
powinno przekraczag:

- dla podbudowy zasadniczej: + 10%,

- dla podbudowy i nawierzchni + 5 %,

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczanie podbudowy wedtug obcigzen plytowych

Nalezy wykonac pomiary nosnosci i zageszczenia podbudowy z kruszywa wedtug metody
obcigzen plytowych, zgodnie z PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.”.

Stopien zageszczenia Mg, / Mg, =2,2

Nosnosc¢ podbudowy
- Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta.” powinien by¢ zgodny z podanymi w tablicy,
Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym” powinno by¢
zgodne z podanymi w tablicy

Podbudowa z |Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o |Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia Is [sprezyste pod kotem, mm |mierzony ptyta o Srednicy 30
Whos nie mniejszy niz cm, MPa

Nie 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego
mniejszym obcigzenia E, |obcigzenia E,
niz,%

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa tamanego

a) Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu .Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.” z czestotliwoscig
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscia
podang w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm - dla podbudowy zasadniczej i
16 mm dla podbudowy pomocniczej.

b) Spadki poprzeczne podbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%

c) Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi—-2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100m. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

d) Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, - 5cm.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robo6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowag oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogollne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Jednostkg obmiaru Robotjest | m2 utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowy pod drogi i parkingi bedg mierzone jako powierzchnia

Ceny na wykonanie podbudowy beda zawieraly koszty wszelkich materiatéw, robocizny i
sprzetu, koniecznego do jej wykonania i pielegnacji, wigczajac wyréwnanie, profilowanie,
skropienie przygotowanie podioza .

8. Odbiér Robot

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogdélne".

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych. Odbidr podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu Robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST 00.00.00. "Postanowienia Ogdéine"

Ptatnos¢ za 1 m? utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na podstawie obmiaru
Robot, oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonania Robot.

Cena wykonania Robot obejmuije:
- transport materiatdw potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania Robét,



- wytworzenie mieszanki kruszywa,
- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
dostarczenie wody do wykonania prawidiowego zageszczenia,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. Dokumenty odniesienia

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja.

PN EN 13242 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatléw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN EN 13282 :2004 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatléw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4:2010 Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1:2005P Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
Probek

PN-EN 13286-2:2010E  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci .
Zageszczanie metodg Proktora.



