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ELEMENTY ULIC

KRAW EZNIKI BETONOWE | OPORNIKI
BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ



1. Czesé ogdlna

1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i przejecia
Robot —ustawienie kraweznikdw betonowych 15x30 z oporem z betonu B-10 i opornikow
betonowych 25x12 na fawie betonowej z B-10 w ramach przebudowy drogi gminnej dojazdowe;.

1.2. Zakres Roboét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace wykonania
ustawienia kraweznikdéw betonowych wystajacych 15x30 na tawie betonowej z oporem i na
podsypce cementowo — piaskowej i wtopionych 12x25 na tawie betonowej w ramach
przebudowy drogi gminnej dojazdowej Skarbimierzyce - Redlica.

Uzupetnienie opisu stanowig :
- Projekt przebudowy i rysunki.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu
widzenia organizacji Robo6t budowlanych, zabezpieczenia intereséw o0séb trzecich, ochrony
Srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw
dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w ST WO-00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.4. Nazwy i kody Robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

45233252-0 Prace dotycz ace kladzenia nawierzchni drog

1.5. Okre slenia podstawowe

1.5.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub

odpowiednimi normami Krajéw UE albo w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i
ST WO-00.00.“ Wymagania Ogélne “

1.5.2. Krawezniki betonowe i oporniki betonowe — prefabrykowane bloki betonowe
wykonane z betonu klasy B-25 lub klasy B-30 . Produkowane sg jako
jednowarstwowe lub w dwdéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie
produkciji.

Krawezniki betonowe stuzg jako ograniczniki chodnikéw dla pieszych , paséw
dzielgcych , wysepek kierujgcych oraz nawierzchni drdg i ulic.

2. Wymagania dotycz gce wia sciwo sci wyrobow budowlanych

2.1. Kraw ezniki betonowe i oporniki betonowe



Do produkcji kraweznikéw i opornikoéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie
materiaty, ktérych przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich
wihasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

2.2. Tablica Wymagania wobec kraweznikow i opornikéw betonowych do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos$¢: £1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10
doktadnoscig do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

diugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +£2,5mm
500 mm +£4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub przez >2,8
Inzyniera) 2 50
> 4,0
3 6,0
> 4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

24 | Odpornos$é na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bbéhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji r- zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23mm | mm%5000 mm?
£20mm < 18000




| | mm®/5000 mm?

25

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgniecie

a) jesli goérna powierzchnia
kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna

lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne




Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrob wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p.
6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt.
7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadac¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bindujgcych.

2.2. Beton na taw ¢ fundamentow 3.

Beton na fawe fundamentowag pod krawezniki i oporniki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C 10/12.

Klasa ekspozycji na korozje spowodowang karbonatyzacjg wg PN-EN 206-1 - XC2.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg dokumentacji,

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 35

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartosci pytow ,deklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkio, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.



3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn

Przewiduje sie reczne wykonanie Robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe i ubijaki reczne.

4. Wymagania dotycz ace srodkoéw transportu
Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonywanie Robot

5.1. Projekt organizacji i harmonogram

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu Robat,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda ustawiane krawezniki i oporniki betonowe.

5.2. Ustawianie kraw eznikéw i opornikdw betonowych na tawie betonowej

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawe

Wymiary wykopu pod tawe kraweznikowg powinny by¢ zgodne z wymiarami tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,97 w skali Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowe]

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku.

Beton nalezy rozktada¢ i wyrownywaé¢ warstwami. Na diugosci 50 m tawy nalezy wykonywaé
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z PN-EN 206-21.

5.2.3. Ustawienie kraweznikdw betonowych.

Wysokos¢ ustawionego kraweznika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows .
Ustawienie kraweznika betonowego na tawie betonowej nalezy wykonac na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 5 cm okreslonych w punkcie 2.1.

Spoiny ustawionych kraweznikéw i opornikdw nie powinny by¢ wieksze od 1 cm.

Po ustawieniu kraweznika i opornika spoiny kraweznika i opornika nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo — piaskowg w proporcji 1 : 2.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobdw i Robot



6.1. Przedmiot oceny

Ocenie podlegaja: prawidtowos¢ wykonania podtoza, prawidtowos¢ wykonania tawy
betonowej , prawidtowosc¢ ustawienia kraweznika i opornika, prawidtowos¢ wykonania spoin.

6.2. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika i opornika

6.2.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Przed wykonaniem fawy betonowej pod krawezniki i oporniki nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
wymiarow wykopu pod tawe oraz stopien zageszczenia na dnie wykopu zgodnie z punktem
5.2.1.

6.2.2 Sprawdzenie ustawienia kraweznika i opornika

Przy ustawianiu kraweznikow i opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika i opornika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw i opornikow , sprawdzane przez przytozenie w
dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika i opornika , trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika ( opornika) i przytozong tatg nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,

6.2.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin ustawionego kraweznika i opornika

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na peing gtebokosc

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru Robot

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inzynierem.

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru Rob6t podano w ST WO-00.00. ,Wymagania Ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kraweznika betonowego , opornika
betonowego a wykonanej i odebranej tawy betonowej 1 m3.

Ceny na ustawienie kraweznikow i opornikow bedg zawieraty koszty wszelkich materiatéw,
robocizny i sprzetu, koniecznego do ich wykonania i pielegnacji, wiaczajac wyréwnanie,
profilowanie i przygotowanie podtoza.

8. Odbidr Robo6t

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w ST WO-00.00. "Postanowienia Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Rozliczanie Robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.
Cena wykonania Robd6t obejmuije:

- dostawe materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport kraweznika i opornika oraz betonu na miejsce wbudowania,



- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo piaskowej gr. 5 cm
- ustawienie kraweznika betonowego i opornika betonowego,

- mechaniczne zageszczenie,
- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji,

- badania laboratoryjne i na budowie.

10. Dokumenty odniesienia

1. BN-77/8931-12

2. PN-EN 1008:2004P

3. PN-EN 1097-1:2011E

4, PN-EN 1097-2:2010E

5. PN-EN 12390-3:2011P

Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu

Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

Badania mechanicznych i
fizycznych whasciwosci kruszyw
-- Czes$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval

Badania mechanicznych i
fizycznych whasciwosci kruszyw
-- Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania betonu -- Czes¢ 3:
Wytrzymato$¢ na Sciskanie
probek do badan

6. PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterii
zgodnosci dot. cementow powszechnego

uzytku.
7. PN-EN 206-1:2003P

8. PN-EN 1340:2004+AC:2007

Beton Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki i oporniki betonowe:
Wymagania

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.






