SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA SANITARNA

KOD CPV 45231300-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW I BUDOWY WODOCIAGOW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA SANITARNA

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody deszczowe z terenu projektowanego
chodnika przed budynkiem oraz z powierzchni dachowej istniejacego budynku Urzedu Gminy Dobra
zlokalizowanego przy ul. Szczecinskiej 16a w Gminie Dobra.

Obszar objety opracowaniem przebiega przez dziatke nr 80/1 stanowiaca wtasno$¢ Gminy Dobra.
Opracowanie swym zakresem obejmuje instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej Dy 0,160m
PVC wraz z system rozsaczajacym wody deszczowe. Odprowadzenie wéd opadowych do gruntu za
pomoca tuneli drenazowych.

Zakres stosowania specyfikacii
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace wykonanie
prac w zakresie branzy sanitarnej realizowanych w ramach zagospodarowania placu przy Urzedzie
Gminy Dobra przy ulicy Szczecinskiej 16A w Dobre;j.

Zakres robot objetych specyfikacija

W ramach prac budowlanych branzy sanitarnej przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot:

¢ Instalacj¢ kanalizacji deszczowej w zakresie od projektowanego odwodnienia liniowego w
chodniku (ZLEWNIA NR 1) do projektowanego systemu rozsaczania — system tuneli drenazowy
utozonych w 1 ciagu.

¢ Instalacj¢ kanalizacji deszczowej w zakresie od istniejacych rur spustowych z budynku
(ZLEWNIA NR 2) do projektowanego systemu rozsaczania — system tuneli drenazowy utozonych w
2 ciagach.

NR POWIERZCHNIA ODWADNIANA ODBIORNIK WOD ILOSC ELEMENTOW

ZLEWNI OPADOWYCH ROZSACZAJACYCH

Grunt (tunele

1 Powierzchnia projektowanego chodnika drenazowe) 7 (1ciag x 7tuneli)
. e e Grunt (tunele .
2 Powierzchnia istniejacego dachu drenazowe 6 (2ciagi x 3tunele)

a)

b)

1.3.

Szczegbtowy zakres robot

Instalacja kanalizacji deszczowej
- utozenie rurociaggéw Dy 0,160m PCV wraz ze studniami inspekcyjnymi,
- utozenie odwodnienia liniowego
- utozenie studni osadnikowych
- utozenia osadnikoéw spustowych dla rur spustowych
- badania w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i infiltracje¢ wéd gruntowych do
kanatu
System rozsaczania wod deszczowych
- utozenie zbiornikéw rozsaczajacych
- odpowietrzenie systeméw rozsaczajacych

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami.
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje calo$¢ robdt zwiazanych z wykonywaniem zewngtrznej instalacji
kanalizacji deszczowej wraz z rozsaczeniem wdd opadowych oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi ST 1 poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy.

2. MATERIALY

Nalezy stosowa¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji sanitarnych dla niniejszej budowy wedtug
zasad ST sa:

2.1.Materialy dotyczace zewnetrznej kanalizacji deszczowej
- rury Dy 0,160m PCV klasy S o sztywnosci obwodowej nominalnej 8 kN/m> SDR34 o ztaczach
kielichowych na uszczelkg gumowa (EPDM, TPE) i wydtuzonych kielichach, rury lite, o powierzchni
zewngtrznej gladkiej
- ksztaltki, taczniki do w/w rur
- odwodnienia liniowe z korpusem koryta wykonanym z betonu zbrojonego wiéknem szklanym ze
spadkiem kierunkowym 0,6% z rusztami w klasie obciazenia B125
- studzienek kanalizacyjnych o $rednicy 425mm z dennicgq PP, wiaczeniami na wkladki in situ 160, z
wlazami zeliwnymi klasy B125,
- studzienki osadnikowej @ 400mm dla systemu ZLEWNI NR 1, wyposazona w kosz osadczy z
mozliwoscia opréznienia, z wtazem zeliwnym klasy B125
- studnia osadnikowa @1200mm dla systemu ZLEWNI NR 2 z elementéw prefabrykowanych
betonowych z wlazem Zeliwnym klasy B125
- prostokatne osadniki spustowe dla rur spustowych z dachu
- piasek na podsypke i obsypke

2.2.Materialy dotyczace systemu rozsaczania wod opadowych
- tunele wykonane z PP - kanat wewnatrz gtadki zapewniajacy swobodny przeptyw
- geowtdknina o klasie wytrzymatosci: GRK 3, sile przebicia (badanie CBR): >1,5 i masie
powierzchniowej [g/m2]: =150
- zwir ptukany 8/16 do 16/32
- rura odpowietrzajaca DN75 z PE lub PCV

2.3 Odbiér materiatéw na budowie
Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budoweg ze $wiadectwem jako$ci i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materialty na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatéw (peknig¢, ubytki, zgniecenia).

2.4 Sktadowanie materiatéw
Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury musi by¢ plaskie, réwne, wolne od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Wymagania techniczne sktadowania dla rur powinny by¢ podane przez producenta i
nalezy je SciSle przestrzega¢. Dtuzsze skltadowanie rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach
zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie
oraz naraza¢ na promieniowanie UV. Rury uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1,5m.

3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowa¢ srodkami transportu do przewozu materiatéw oraz sprzgtem do
wykonania rob6t objetych niniejsza ST.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacych sprzgtem:
= agregat pradotwoérczy
= koparka gasienicowa
= pro$ciarka do rur PE
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= samochdd samowytadowczy

= samochdd skrzyniowy

= zageszczarka wibracyjna 70m’/h-90m’/h

= ubijak spalinowy 200 kg

= Zuraw samochodowy

= samochdd dostawczy

= $rodki transportu do przewozu materiatéw,
= Sprzg¢t pomocniczy.

TRANSPORT

Do przewozenia materiatéw bgda stosowane nastgpujace zmechanizowane srodki transportu:

4.1.

4.2.

4.3.

5.

5.1.

5.2.

5.3.

- samochody skrzyniowe
- samochody samowyladowcze
- samochody dostawcze

Transport rur kanalowych

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujacych
w publicznym transporcie drogowym i kolowym. Wytadunek rur z tworzyw sztucznych w wiazkach
wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce.

Transport kregéw

Kregi betonowe - transport powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za
pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport kruszyw

Kruszywa — moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac :

O stabilnos$¢ pozycji zaladowanych materiatéw,

O zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

0 kontrolg zatadunku i wytadunku.

Sposéb transportu poszczegdlnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych.
Nalezy Scisle stosowac sig¢ do jego wytycznych.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane instalacje.

Roboty przygotowawcze

a) Zewngtrzna instalacja kanalizacji deszczowej
- wytyczenie trasy przebiegu proj. uzbrojenia
- kontrola lokalizacji rur spustowych

b) System rozsaczania wéd deszczowych
- wytyczenie trasy przebiegu proj. uzbrojenia

Roboty montazowe

a) Zewngtrzna instalacji kanalizacji deszczowej
- instalacje wykona¢ z rur Dy 0,160m PCV klasy S o sztywnoéci obwodowej nominalnej 8kN/m”
SDR34 o zlaczach kielichowych na uszczelke gumowa (EPDM, TPE) i wydtuzonych kielichach.
Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomigdzy weztami od punktu o
rzednej nizszej do wyzszej. Bose konce rur nalezy wciska¢é w kielich po uprzednim
posmarowaniu $rodkiem ulatwiajacym poslizg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego
zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czgsciowej obsypki.
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Rury uktadaé¢ w temperaturze od 0°C do 30 °C, jednak z uwagi na zmniejszona elastyczno$é w
niskich temperaturach zaleca si¢ wykonywaé potaczenia w temperaturze powyzej +5°C.

- zamontowac studzienki inspekcyjne ¢425mm oraz studnie osadnikowe z wlazem Zeliwnym
klasy B. Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej. Obsypke
studni kanalizacyjnych wykona¢ z materiatu jak dla przewoddéw kanalizacyjnych

- zamontowa¢ odwodnienie liniowe na przygotowanym podlozu. Dno wykopu powinno by¢
réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Dno wykopu oczys$ci¢ z gruzu, betonu i
kamieni. Wykona¢ nalezy fundament betonowy pod kanat. Odcinki kanatéw odwadniajacych
nalezy fugowa¢ klejem mrozoodpornym poprzez nalozenie kleju na $ciank¢ czotowa kanatu i
docisnigcie kolejnym uktadanym elementem. Nadmiar kleju usuna¢. Koryta powinny by¢
utozone 3-5 mm ponizej nawierzchni. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu polega na
sprawdzeniu prostoliniowo$ci utozenia korytek oraz sprawdzeniu szczelnosci spoin przez
wykonanie proby wodnej. Wykonanie wykonczenia nawierzchni wg projektu zagospodarowania
przestrzennego ujgtego w czgsci architektoniczne;.

- zamontowac¢ osadniki spustowe dla rur spustowych

- podsypka piaskowa grubosci min. 10 cm odpowiednio zaggszczona

- obsypka przewoddéw o grubosci warstwy przynajmniej 30cm

- przewody podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracj¢ $ciekéw do gruntu i
infiltracje wdd gruntowych do kanatu.

- proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w
normie PN-92/B10735

b) System rozsaczania wéd deszczowych
Nalezy stosowac sie do wytycznych producenta uktadania tuneli drenazowych w gruncie.
- wykonanie wykopu umozliwiajacego utozenie zbiornika w projektowanym ksztalcie i gtebokosci
uwzgledniajacej minimalna wysoko$¢ przekrycia zbiornika z zabezpieczeniem $cian wykopu
zgodnie z obowigzujacymi normami w zaleznosci od gigbokosci wykopu oraz rodzaju gruntu.
- utozenie zabezpieczenia zbiornika z geowldkniny wg zalecen producenta systemu
- wykonanie podsypki ze zwiru plukanego o frakcji 8/16 do 16/32 w wysokos$ci 40cm pod tunelami
- utozenie zbiornika rozsaczajacego z projektowanych modutéw (tuneli) w ilosci projektowanych
rzedéw z zamknigciem poszczegdlnych rzedéw Sciankami czotowymi
- wykonanie obsypki zbiornika zwirem plukanym 8/16 do 16/32 mm do projektowanej wysokosci
ponad zbiornikiem
- wykonanie niezbgdnych potaczen z przewodami doprowadzajacymi wody do rozsaczania
- modul systemu rozsaczania nalezy odpowietrzy¢ po stronie doptywu wéd deszczowych za
pomoca rury wywiewnej @75 i wiaczy¢ do studzienki osadnikowe;.
- szczelne owinigeie zbiornika wraz z obsypka zwirowa geowtokning z zaktadami pomigdzy
poszczegdlnymi pasami geowtdkniny ok. 50 cm
- zasypanie zbiornika gruntem z warstwowym zaggszczaniem lekkim sprzgtem zaggszczajacym

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol¢ robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z cze¢stotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzegt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.1. Kontrola jakosci robét
Zewngtrzna instalacja kanalizacji deszczowej
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- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym
- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

System rozsaczania wod deszczowych

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym
- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

6.2. Préby szczelnosci

8.1.

Badanie szczelnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610
Préba na eksfiltracje wody z przewodu.
Prébe ci$nienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,,W”. Prébg¢ wykona¢ na odcinkach pomigdzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykonad
obsypke 1 czgSciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na
polaczeniach ze studzienkami lub przylaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu
(odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia proby nalezy:
— zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
— przewdd napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak
by warto$¢ ciSnienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,
— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,
— czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min
— poprzez uzupelnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa
w stosunku do wartosci prébne;j.

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodana
ilo§¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:
¢ 0,15 dm’m’ w czasie 30 min. dla kanaléw,
e 0,20 dm’ /m* w czasie 30 min. dla kanatéw wlacznie ze studniami kanalizacyjnymi.
Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednia obsypka piaskowa.
Dopuszcza si¢ wykonanie préby ci$nienia metoda ,,.” wg PN-EN 1610.
Préba na infiltracje

Przeprowadzona wcze$niej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelnosci i
$wiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja. Probe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia
obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu. Prébg wykona¢ na catkowicie
wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robdt oraz podaniu
rzeczywistych iloSci uzytych materialdéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objgte umowa oraz
ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania rob6t , pomigdzy Wykonawca, a InZzynierem.

Jednostka obmiarowa jest:

— dla urzadzen Iszt. lub 1kpl.

— dla armatury Iszt. lub 1kpl.

— dla przewodéw rurowych 1m.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera,
a takze obowiazujacymi normami i przepisami.

Odbidr czgéciowy

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku
postepu robot oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbiér czesSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelnos$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
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okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw

1 wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czg$ciowy powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét

— dziennik budowy

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw

—  protokoty odbioréw.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumenty jak przy odbiorze czg¢sciowym

— Protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

—  Protokoly przeprowadzonych badan szczelno$ci wszystkich instalacji

—  Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw materiatéw

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j

— Protokoly z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia usterek

— Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

— Protokoly badan szczelnosci wszystkich instalacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena za wykonanie robot — ryczattowa

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
- PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagdw ulozonych w ziemi w réznych

warunkach obciazen. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

- PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

- PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. BI nr 6/93 poz. 43.

- PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.

- PN-EN 752-2:1996 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

- PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

- PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na Srodowisko.

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

- DIN 1212 Cz.2 Stopnie z pretow stalowych dla studzienek; stopnie z pretéw stalowych
mocowanych w prefabrykatach betonowych.

- PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

- PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

- PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

- PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

- PN-88/6731-08 Beton zwykty

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
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- PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagdw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czgs¢ 1: Wymagania ogélne.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1401 Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i
kanalizacji.

10.2.  Inne dokumenty
— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej , Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacyjnej — Warszawa 1996
— Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z PCV i PE
— Katalogi urzadzen



