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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru os$wietlenia ulicznego zasilanego hybrydowego w
miejscowosciach na terenie Gminy Dobra

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt
elektrycznych i obejmujg odbioru o$wietlenia ulicznego zasilanego hybrydowego
w miejscowosciach na terenie Gminy Dobra

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wehodza:

a) wykopy pod stupy
b) montaz stupéw oswietleniowych wraz urzadzenia do absorbowania energii

stonecznej jej przetwarzania i magazynowania w postaci energii elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej alarmu na wysokosci 6m oraz
urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej na wysokosci nie wigkszej niz 8m
wraz z mozliwoscia zamontowaniem wewnatrz stupa sterownikéw i okablowania

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig..

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagt¢biona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa o$wietleniowego wraz z infrastrukturg w pozycji pracy.

1.4.5. Panele solarne polikrystaliczne stuzace do przeksztatcania energii stonecznej
na energie elektryczng

1.4.6. Akumulatory petne zelowe bezklemowe (z zatopionymi przewodami o dlugosci

odpowiedniej do podigczenia uktadu) sluzace do magazynowania energii

elektrycznej
1.4.7. Skrzynka akumulatorowa — szczelna wykonana ze stali nierdzewnej umieszczona w ziemi w

sposdb bezpieczny ponizej strefy przemarzania gruntu
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1.4.8. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Stosowane materialy i urzgdzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie mogg byé
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidlowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce.

Stosowane materiaty i urzgdzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.3.2 Przewody

Przewody LDY, 450V/750V do tgcznia poszczegdlnych elementdw urzadzenia:

a. Paneli fotowoltaicznych: 4mm?2

b. Oprawy LED: 2,5mm2

c. Akumulatoréw zelowych: 10mm?2

d. Turbiny wiatrowej: 10mm2
uzywane do wykonania o$wietlenia powinny spetnia¢ wymaganiom obowiazujacych
norm.

2.3.3 Zrédla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w
czasie, zaleca si¢ stosowanie zrodta LED ,

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem swiatta.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukeji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg
ochronnosci I1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych lub tworzyw sztucznych.

| - Teren Inwestycji : Gmina Dobra



SPECYFIKACIE TECHNICZNE

4

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

-Parametry techniczne zrodta :

Trwato$é >50000godzin

Wspbélezynnik mocy >0,9

Sprawnos¢ energetyczna 83%

Czestotliwos¢ 47-63Hz

Skutecznos¢ swietlna  >90%

Moc zrodta 30W

Temperatura pracy -30C 50°C

Shupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, ocynkowane
ogniowo, zgodnie migdzynarodowa norma EN ISO 1461. Wytrzymato$¢ obliczona na
II strefe wiatrows.

Dla o$wietlenia zewngtrznego, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe stalowe o
profilu okragtym zwezajacym si¢ ku gorze. o grubosci §cianki 4mm ( dla II strefy
wiatrowej) z wytrzymatodcig umozliwiajaca zawieszenie oprawy z wysiggnikiem na
wysokosci 6m oraz zamocowania z paneli solarnych w sposdb umozliwiajacy i obrét o
360 stopni. W dolnej cz¢sci stupy powinny posiadaé jeden otwor rewizyjny
uszczelniony uszezelkg i zamykany $rubg zabezpieczajgcg Pin Hex M8x25, A2, teb
stozkowo ptaski lub jej odpowiednikiem . Otwor rewizyjny powinien byé wzmocniony
pretem plaskim 30 x 4mm wewnatrz konstrukeji stupa na odcinku 400mm, powyzej
dlugosci otworu rewizyjnego jak rowniez przystosowany do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A i
czterech lub pigeiu zaciskdw do podtaczenia dwoch zyt przewodu/linki. Stalowe stupy
winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX lub jej réwnowaznika i wysiggniki ze
stali rurowej R 35.

Stup winien by¢ wyposazony w alarm elektroniczny wykrywajgcy odciecie przewodow
akumulatora lampy. Alarm posiada¢ bedzie sygnalizator optyczno-akustyczny
(blyskajace swiatlo i syrena) oraz swdj whasny akumulator podtrzymujacy zasilanie
sygnalizatora, zasilacz buforowy dotadowujacy akumulator pomocniczy. Alarm winien
mie¢ mozliwo$¢ pdzniejszego rozbudowania o modut GSM (modut powiadomienia).
Kazdy ze stupdw bedzie oznakowany trzy cyfrowym oznaczeniem o wysokosci
kazdego znaku S5cm wykonanym z folii trudno zrywalnej umieszczonym nad otworem
rewizyjnym.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
Parametry techniczne

- Stup stalowy o wysokosci 8m nad gruntem

- Stup powinien posiada¢ niezb¢dne certyfikaty i deklaracje zgodnosci

- Stup montowany na prefabrykowanym fundamencie betonowym typu F-200
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2.2.4.Wysiegniki

Wysiegniki wykona¢ z rur stalowych. Grubo$¢ scianki rury powinna wynosi¢ 4mm.
Ramie wysiggnika nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien
wynosi¢ 1,5m . powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, ocynkowane ogniowo,
zgodnie mig¢dzynarodowg norma EN ISO 1461. Wysiggniki winny by¢ tak
zamontowane na stupie aby w zadnym momencie nie ,,rzucaty” cienia na zamontowane
panele. Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Uklad sterowniczy

Uktad sterowniczy jest wyposazony w sterownik PWM o pradzie tadowania nie
mniejszym niz 20A. Powinien posiada¢ mozliwos¢ ustawienie czasu pracy w zakresie
od 1 do 15 godzin, posiada¢ klasg szczelnosci [P65, wskazywac poziom natadowania
akumulatoréw. Powinien by¢ réwniez wyposazony w zewnetrzny ukfad pomiarowy do
pomiaru pradu fadowania.

Tory pradowe zabezpieczone wytacznikami

nadmiarowo — pradowymi.

2.2.6 Akumulator

Typ : _zelowy (pelny) bezklemowy dodatkowo z zatopionymi przewodami w obudowie
na etapie produkeji

Pojemnos¢: 2x200 Ah

Akumulator musi posiada¢ certyfikat potwierdzajacy spetnienie normy PN-EN 60896-2.
Akumulator winien by¢ oznakowany na etapie produkeji w sposob trudno-usuwalny.
Oznakowanie winno by¢ wykonane na bocznej obudowie akumulatora danymi
zamawiajgcego: Wlasno$¢ Gmina Dobra; 72-003 Dobra; ul. Szczecinska 16A

2.2.7. Panele solarne, polikrystaliczne (wyklucza si¢ monokrystaliczne)

Ogniwa fotowoltaiczne musza speiniaé nast¢pujace parametry

Parametry elektryczne :

Moc znamionowa nie mniejsza niz : 2 x 250W

Sprawno$¢ modutu: minimum: 15%

Napigcie mocy maksymalnej: minimum: 31V

Natezenie pradu mocy maksymalnej: minimum: 8,15A

Tolerancja mocy: +/- 3%

Liczba diod — Bypass: 3 (nie dopuszcza si¢ paneli z mniejsza iloscig diod)
Certyfikaty i badania

Wykonawca musi przedstawié¢ deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty

Test akredytowanego laboratorium potwierdzajacy stopien ochrony IP 67
Kazdy panel winien mie¢ ,,Jaminowana/wtopiong” na etapie produkcji tabliczkg z datg
produkcji paneli (panele nie starsze niz dzien ogtoszenia przetargu)
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Kazdy panel winien mie¢ ,,laminowana/wtopiona” tabliczke z nazwg wladciciela:
wilasnosé: Gmina Dobra; 72-003 Dobra; ul Szczeciniska 16A

Panele powinny posiada¢ 10 letnia gwarancj¢ materiatowa wydana przez producenta
Panele powinny posiada¢ gwarancj¢ wydajnoéci: w pierwszym roku -/+ 3% mocy
maksymalnej a w nastepnych 9 latach wydajnosé nie zmnigjszy si¢ ponizej 90% a do 25
lat od daty produkgji nie spadnie wydajnosé ponizej 80%

2.2.8. Turbina wiatrowa

Turbina wiatrowa musi speiniaé nastgpujgce parametry:
Moc znamionowa: 300W

Napigcie wyjsciowe przy mocy znamionowej: 24V
Start pracy turbiny: od 2,5 m/s

Start produkcji energii: od 3 m/s

Kontroler wewnetrzny

Naped bezposredni

- Parametry konstrukcyijne

Typ turbiny: pozioma

Wersja: Marine/morska

Hos¢ fopat: 3 (nie dopuszcza si¢ wigkszej ilosci topat)
Srednica fopat nie wicksza niz: 1150 mm

Turbina wiatrowa musi posiada¢ wylacznik serwisowy umieszezony w/przy otworze
rewizyjnym

2.2.9.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by klasy co
najmniej 111 1 odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01

Do wszystkich elementéw konstrukeji nalezy dolaczyé atesty potwierdzone przez
producenta, deklaracjami zgodnoSci, itp.

3. Sprzet

Wykonawea przystepujac do wykonania o$wietlenia zew. winien si¢ wykazaé
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujgcych wiasciwg
Jakosé robot:

Podnosnik koszowy

Zageszczarki wibracyjne

Zespotu pradotwérezego trojfazowego .
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy do 3,5t
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT - O$wietlenie zew. i przylacza elektroenergetycznego
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w wymaganiach ogdlnych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop pod fundament powinien by¢ dostosowany do typu fundamentu, ST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uzbrojenie podziemne terenu i dostosowaé metode
wykonania wykopu do powyzszych warunkéw uzbrojenia.

Zasypanie wykopu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
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5.3 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz_ fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany r¢eznie, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢é
wykonane z doktadnoscig + 0,2 cm.

5.4. Montaz stupow

Slupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie
Giebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z koszem
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do
stupdw i wysiggnikéw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w poloZenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly,
aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;j.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z koszem.
Ogniwa nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajgcych do
stup6éw. Panele nalezy mocowac¢ na konstrukcjach w sposob wskazany przez
producenta, po wprowadzeniu do nich przewoddow zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Panele powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty
swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej.

5.8. Montaz uziemien

Wszystkie przewodzgce elementy o$wietlenia nalezy uziemié. Uziemienie wykonaé za
pomocg tasmy stalowej FE 30x4 oraz pretéw stalowych o dtugosci 3m. Ilo$¢ pretow
dobra¢ doswiadczalnie w celu uzyskania opornosci uziemienia 10Q
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogdlnych.
6.2 Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentdw nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia. Sruby kotw fundamentu musza byé zabezpieczone maskownicami oraz
smarem przeciwkorozyjnym

6.4. Shupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia opraw

Jjakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci polgczen srubowych stupdw, opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

- Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na

koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Robot obejmuje Roboty objgte umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktorych koniecznos$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomigdzy Wykonaweg a Inzynierem.

Jednostkg obmiaru jest:
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Jednostka obmiarowa dla stupow jest komplet (stanowisko stupowe).
8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjgcie Robdt moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

¢ kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg si¢ z
poszczegolnych dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzgdzen
w 2 e geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogélnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z

nast¢pujgcymi normami i przepisami:

e PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

e PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od | kV

e PN-92/E-05009. - Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i
bezpieczenstwo.

e PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtloce polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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e PN-76/E-02032 Oswietlenie drog

e PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania

e PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

e PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

o PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

OPRACOWAL
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