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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

Zakres robot obj etych ST:

CPV 45100000-8 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE

CPV 45233000-9 ROBOTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI
AUTOSTRAD, DROG

CPV 45233220-7 ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

CPV 45233290-8 INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH
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»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
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SPIS TRESCI:

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT DROGOWYCH:

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 24
D-01.02.01. PRZYCINKA KRZAKOW 28
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 31
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 34
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 38
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII 46
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 49
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA 60
D-04.04.02 . PODBUDOWA i NAWIERZCHNIA (pobocze) Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO 65
MECHANICZNIE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 80
D-OA!.OS.OO. PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA 87
OGOLNE

D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 95
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) — WARSTWA SCIERALNA, WIAZACA | 103
PODBUDOWA

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PRZEZ OBSIANIE 124
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 129
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 138
D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE 157
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét —- BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres Rob6t objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robot
2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
2.4 Wariantowe stosowanie materiatow
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
6.3. Pobieranie probek
6.4. Badania i pomiary
6.5. Raporty z badan
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu
6.7. Certyfikaty i deklaracje
6.8. Dokumenty budowy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatdw
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
7.4. Wagi i zasady wazenia
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Rohot
8.2. Odbidr Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.3. Odbidr czesciowy
8.4. Odbidr ostateczny Robot
8.5. Odbidr pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Og6lne
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych dokumentacji: ,Przebudowa drogi gminnej
(dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn
(dz. nr 102 dr, obr. Buk), Gmina Dobra, powiat poli  cki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01. PRZYCINKA KRZAKOW

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

D-04.04.02 . PODBUDOWA i NAWIERZCHNIA (pobocze) Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.05.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) — WARSTWA SCIERALNA, WIAZACA | PODBUDOWA

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PRZEZ OBSIANIE

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku
polskim.
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1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Pieszojezdnia - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem Kontraktu,
Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier Kontraktu — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie Rob6t i administrowanie Kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - piezojezdnia z poboczami,zatokami oraz zjazdami
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng,
jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - go6rna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

g) Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podlo ze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie In zyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.
Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.
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1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robat.

1.4.28. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowsa,
modernizacjg /przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych
- Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania rob6t budowlanych, plan BIOZ oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
obiektu.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie moze wykorzystywaé blteddw lub opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilgczony w Cene Kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki niezbedne do
ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji Rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekébw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe
uzyte do Robd6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesdci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier Kontraktu projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera
Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohnczenia Robo6t przez
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
Robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub Specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.
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1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg pahstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed
datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku
kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bedg uwazane za wiasno$é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzynier Kontraktu i postepowa¢ zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli wwyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiag
opdznienia w Robotach, Inzynier Kontraktu po uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialtdw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatéw, dzierzawy i inne koszty, jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw
do Robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera Kontraktu. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte
do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialdbw mogag by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robdét,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badahn w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen
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wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rOéwniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i whasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera
Kontraktu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw ielementéw
Robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdbw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
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Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera Kontraktu pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét
gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegoélnych elementow
Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i urzgdzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robét,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajgcag stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okredlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania proébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
Kontraktu bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdow. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej
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weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan kontrolnych i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ prébki materiatédw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier Kontraktu oprze sie wytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskga Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1, i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdét,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
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- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorébw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka (Rejestr) Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z
ponumerowanymi stronami pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

Robd4t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedga gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) wilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m” jako dlugo$¢é pomnozona przez sredni przekrdj. llosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robat.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane wsposob zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robat zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Rob6t. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci iwartosci. Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego Robot komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzagdzona w trakcie realizacji Kontraktu,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robo6t whascicielom urzadzen,

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu,
- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Rob6t.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot
uzupelniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartosé zuzytych Materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfika  cji Technicznej D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu Robdét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

() Tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(&) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(&) Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z
pbézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
Zmianami).

4. Dokumenty Kontraktowe.
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D —01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko $ciowych
D -01.02.01 Przycinka drzew i krz akéw

D - 01.02.02 Usuni ecie warstwy humus

D - 01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z
.Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy = zowania z drog g powiatow g
39077 Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr. B uk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okre slenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice
0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki
drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywaé dowolne s$rodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. W
oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Bledy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera Kontraktu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikbw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu. Punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych  osi trasy i punktow
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg roboét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturow
nasypow i powinno byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowga oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtose
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowej (pieszojezdni).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
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Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatdw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce, odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami).

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Guzik 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1981.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Szczeg6towa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna z
przeliczeniem wspotrzednych miedzy uktadami, GUGIK, 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987.
Wytyczne techniczne G-3.1. — Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK, 2007.
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D-01.02.01. PRZYCINKA DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przycinkg sanitarng koron drzew i krzewdéw, w sposob zapewniajgcy
zachowanie skrajni poziomej w zwigzku z ,Przebudow @ drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk)
oraz skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk),
Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przycinki koron drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z przycinkg koron drzew i krzakéw nalezy stosowacé:

- pity mechaniczne,
- pily reczne,
- samochody z podnos$nikiem koszowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gat ezi
Gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Zatadunek reczny lub mechaniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady przycinki koron drzew i krzewow.

Roboty zwigzane z przycinkg koron drzew i krzewow obejmujg wyciecie gatezi znajdujgcych
sie w skrajni poziomej projektowanej drogi, zatadunek na $srodek transportowy gatezi oraz wywiezienie
poza teren budowy na wskazane miejsce.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakéw.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczy$cic¢ z rodlinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢

przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogag by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy przycince koron drzew i kr ~ zewdw
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Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci przyciecia roslinnosci,.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z przycinka koron drzew i krzewdw jest:

— jest metr kwadratowy rzutu gatezi wchodzacych w skrajnie drogowg projektowanej drogi, na
teren.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— przycinke koron frzew i krzewow,
— wywiezienie gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, wzglednie spalenie
na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej
(dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn
(dz. nr 102 dr, obr. Buk), Gmina Dobra, powiat poli  cki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre sSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,
— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentac;ji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera, np. rozplanowane w pasie drogowym.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej ale takze w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gieboko$ci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. W dokumentacji projektowej przyjeto grubosé warstwy humusu na poziomie 15 cm.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drég w zwigzku z ,,Przebudow g drogi gminnej (dz.
nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz.
nr 102 dr, obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sag stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce nastepujgcych
robét:

- rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej szarej wraz z istniejgca podbudows z kruszywa — 555 m?,
- rozbidrka obrzezy chodnikowych wzdtuz drogi — 523 mb.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Og6lne wymagania dotyczgce
robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen nalezy stosowaé: spycharki, tadowarki,
samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne oraz pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym:

Unieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszgc
koszty sktadowania,
[przydatne do wykorzystania — na skladowisko wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbidrkowej, Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, nie nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania, ktére zgodnie z ST stajg
sie wlasnoscig Zamawiajgcego, powinny byé usuniete z terenu budowy i przewiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajgcego.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach drég powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni 1 m? (metr kwadratowy),
dla obrzezy— 1 m (metr),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.

0

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze robot.

Cena jednostkowa wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka obrzezy obejmuje:
- rozebranie obrzezy

- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych materialtéw z rozbiérki na wysypisko, ponoszgc
koszty sktadowania,

- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiérki na sktadowisko,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni obejmuje:
- rozebranie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiérki na sktadowisko;
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D -02.01.01 Wykopy w gruntach kategorii | -V
D -02.03.01 Nasypy

37

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot ziemnych zwigzanych z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk),
Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
zwigzanych z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy = zowania z drog q
powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk), Gmina Dobra, powiat
policki”.

a) roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,
b) wykonanie wykopdw mechanicznie z transportem gruntu na miejsce skltadowania,
C) badania kontrolne.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Gteboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

R
l,=—%
Pes
gdzie:
P,- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm?],

Pg4s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cms].

1.4.7. Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U - dGO
le
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gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dqq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczace
rob6t podano w STD-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdéw i materialtdw wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikdw spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow
podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw oraz nadmiar
gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza Teren Budowy tylko na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu
wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera Kontraktu
wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawily sie podczas wykonywania
robét, czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Sposéb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odkiad proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na
Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntow i innych materialéw na kategorie

Przecietne
Kateg amiorrnn | imatedo | odspoeniswonad
oria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu vm . POy °
odspojenia gruntu
kN/m® | t/m? pierwotnej objet.”
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 szufle i topaty 5+15
Gleba uprawna 11,8 1,2 5+15
2 Piasek wilgotny 16,7 1,7 topaty niekiedy 13+23
Piasek gliniasty, pyt 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15+ 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 1,3 15+25
mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem tluczniem 16,7 1,7 15+25
lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 1,7 15+ 25
3 Piasek gliniasty, pyt 18,6 1,9 topaty i oskardy 20+ 30
z czesciowym
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, | 18,6 1,9 uzyciem dragow 20+ 30
thuczniem lub odpadkami drewna stalowych
Glina, glina pylasta zwiezla i it wilgotne, bez gtazéw 19,6 2,0 20+ 30

1)Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskaé akceptacje Inzyniera Kontraktu. Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy
uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6ét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier Kontraktu poleci usungé z
Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu
okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzynier Kontraktu. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadno $¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ +
10 cm przy pomiarze tatg 2-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych
wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

5.2. Odwaodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty, przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu rob6t ziemnych. Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Zasady ogolne kontroli jako  $ci robot

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w
ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera Kontraktu.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu moze poleci¢é Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na whasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci rob6t z niniejszymi Specyfikacjami.

Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisaé
do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotow odbiorow rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celi zakres badan

Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, specyfikacjami oraz
wskazowkami Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenia dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych
losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podituznych korpusu;
d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania skarp,
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f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczenh laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku
do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikow budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac¢ i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami srednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania
prébek.

6.3.3. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow _ _ _ o
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego ~ Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
- : niwelatorem, w odstepach co 25 m na prostych, w punktach gtéwnych
4 Pomiar pochylenia skarp tuku, oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w punktach
dna rowu watpliwych
8 Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

Badanie zageszczenia gruntu

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.3.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.3.4. ROwnosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.3.5. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 2-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.3.6. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badah bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane
w czasie odbioru przeprowadza sie¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0
metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzg watpliwo$ci, co
do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej
warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wg metod podanych w ST D-02.03.01.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposoéb:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia I,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

ls - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub
I, - $rednie nie mniegj niz |, - wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-
02.03.01.(p.5.2.) i D-02.03.01. (p.5.2.3.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5
% (ls) lub 10 % (l,) od wartosci wymagane;j.

6.3.3.8. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodnosci wykonanych
elementow odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci niewykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Podana zasada
dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera Kontrakiu roboty ziemne bedg optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdinych rodzajéw rob6t. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p. 9 ST D-02.03.01.

44

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

7. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V
KATEGORII

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach | - V kategorii zwigzanych z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117
dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102
dr, obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych (kat. | + V). Zakres prac obejmuje:

- roboty ziemne wykonywane recznie i mechanicznie,

- wykonanie wykopow mechanicznie z transportem gruntu na odkfad.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy bedg prowadzone w gruntach kat. | + V. Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest
gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono, w p. 4 ST D-02.00.01.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w caltym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera Kontraktu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1. Jezeli
grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu

dla robot
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 + 50 cm od powierzchni korony 0,98

robét ziemnych

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4, Doktadno $¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp
wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera Kontraktu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania
wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
oraz w Dokumentaciji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdéw bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera Kontraktu. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i
pomiarach w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla wykopdéw w gruntach | + V kategorii
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypéw zwigzanych z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog @ powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk),
Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
- Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].

W dokumentacji zaprojektowano wykonanie nasypow z piasku $rednioziarnistego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki Uwagi o
urzadzen przydat-
zageszczajagcych grubos¢ warstwy liczba przejs¢ nosci
[m] n *xx maszyn

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne R _ 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6dos 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 0,2do 0,4 2 do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 uderzen w punkt
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0
wysokosci od 5 do 10
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) \Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§é wskaznika
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zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci,
m kategoria ruchu KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntdw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky =2 6 %10 ® mils i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢c zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nodnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$c
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w spos6b mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdllne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z

zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.2.216.2.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosé I dla:
nasypu
kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do12m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

-12m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego
gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,

gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.
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Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalerh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okredlone w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wihasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6llnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.2.3.2 i 5.2.3.3, dotyczgacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego [
wtdrnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robd6t Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
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— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D —04.00.00
D - 04.01.01.
D - 04.02.02.
D - 04.03.01
D - 04.05.00.
D - 04.05.01.
D - 04.07.01

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i  zageszczaniem podio za

Podbudowa [ nawierzchnia z kruszywa  famanego
stabilizowanego mechanicznie

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowy kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauli cznymi.
Wymagania ogoélne

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cemnetem

Podbudowa z betonu asfaltowego
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza w
zwigzku z ,Przebudow a drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy  zowania z drog g
powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk), Gmina Dobra, powiat
policki”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta, o gtebokos$ci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, recznie i mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczgce
robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét
ziemnych. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.
Do zageszczenia podioza nalezy uzyé walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny byé w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowaé niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu poditoza. Sprzet budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia iinstalacji urzadzen podziemnych w Kkorpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera Kontraktu nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego polozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien
umozliwiaé wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow, ustawionych wrzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntdw spoistych nalezy stosowac
ciezsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta
tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera Kontraktu, w przypadku rob6t o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie
podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzynier Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. Zageszczenie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
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Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (lg)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy
odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 20 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztaltowanie osi w planie ” co50m
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w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierébwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnosé
W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu poditoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w
metrach kwadratowych (mz).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢é przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza
Inzynierowi Kontraktu do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza).
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje
Inzynier Kontraktu na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych
uzupetiajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetiajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:
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- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca, istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub
rzetelnosci badan Wykonawcy;

- koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢ lub poleci powtérzenie robét wediug
zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podfoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B
(normatywny).

5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Normy bran zowe

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.

11. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.
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D-04.04.02. PODBUDOWA i NAWIERZCHNIA (pobocze) Z
KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz nawierzchni pobocza z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk),
Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria Podbudowa Nawierzchnia Podto ze
ruchu
Zasadnicza Pomocnicza
Jezdnia KR3 KR-3 - #0/31,5mm -
Pobocza gruntowe KR 1 - - #0/16mm

Grubosci podbuddw i nawierzchni podano w dokumentacji techniczne;j.

ST dotyczy réwniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystepujacych w projekcie,
nie wymienionych powyzej w tabeli.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez wykonania nawierzchni z kruszywa, stgd gdziekolwiek pojawi
sie stowo ,podbudowa” nalezy mie¢ na uwadze réwniez nawierzchnie.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny
spetniac  wymagania normy PN — EN 13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektorych brakujgcych
wiasciwosci — wymagania wg PN-S-06102:1997), natomiast utoZzenie samej podbudowy z kruszywa,
przeprowadzenie badarn i préb dotyczgcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych
(spadki, rzedne, grubos$¢ w-wy itd.) — Wykonawca powinien oprze¢ o norme PN-EN 13285
(ewentualnie w uzupetnieniu 0 norme PN-S-06102:1997). W zwigzku z tym, Zze norma PN-EN 13285
jest norma uznaniowg i nie ma jeszcze wydanego dokumentu aplikacyjnego(obecnie projekt WT-4) ,
dopuszcza sie (po uzyskaniu opinii Inzyniera Budowy) do czasu opracowania takiego dokumentu
stosowanie przez laboratorium Wykonawcy badar wg normy PN-S-06102:1997( nie dotyczy
parametréw nosnosci podanej w niniejszej ST).
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W zwigzku z tym, Ze norma PN-S 96023:1984 dot. nawierzchni ttuczniowych jest nie aktualna —
wymagania i badania mozna przyjg¢ zgodnie z powyzszymi zapisami dotyczgcymi podbudéw z
kruszyw.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

1.45 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i

grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

146 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gornego (D)

wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie
(nadziarno- kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére
moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych
sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic 0.

1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg

Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycz agce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce skladowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatdw i wymagania ogélne

» Zalozono, ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo
naturalne tamane (wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat
magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia stabilno$ci podbudowy mozna zastosowaé
mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem lub z kruszywem ftamanym (skalnym) lub z
przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

» Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana, aby zachowac jej jednorodnos¢, ciggtosé
uziarnienia i rownomierng wilgotnosé.

» Zalozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas
transportu.

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby
jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

* Do skropienia podbudowy z kruszywa bedgcej czescig nawierzchni bitumicznej oraz
nawierzchni z kruszywa (pobocza) nalezy zastosowaé kationowg emulsje asfaltowg. Zakres
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prac i opis zastosowanych materialtéw ujeto w specyfikacji dotyczgcej oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetniaé wymagania przedstawione na ponizszych
rysunkach. Jako obowigzujgce wymagania nalezy traktowa¢ wartosci liczbowe okreslone
pomiedzy krzywymi SDV dla mieszanki 0/31,5.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan g przez producenta warto $cig (S)

niezwi gzana
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
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Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetniaé wymagania ciggtosci uziarnienia

zawarte ponizej w tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badar kontrolnych produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawarto  $¢ frakcji w mieszankach:
{r6 znica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max |min |max |min |max min mnax min ax min  max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Nalezy pamieta¢, ze norma 13242:2004 jest normg kwalifikacyjng stgd o przeprowadzeniu badan i

ustaleniu wymagan dla kruszywa decyduje producent.

Ponizej podano wtasciwosci kruszyw wg projektu WT-4.

Tablica 3
Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Lp Wyszczeg0dlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podto ze Badania
zasadnicza pomocnicza
wia sciwo Sci kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)
2 | Zawarto$c ziarn *deklarowana *deklarowana *deklarowana *deklarowana PN-EN 933-
mniejszych niz 0,063 mm, 1:2000
%  (m/m),w  kruszywie
drobnym i grubym
SR i 0,
3 Zawarto§c n?dz'f"‘m?' % G, 80/20, G, 85/15. G 80/20, G, 80/20. Jw.
(m/m), nie wiecej niz
Gk 80 Gk 85 Gr 80
GAzs GAss Gr 80 GA7s
GA7s
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4 | Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-
Fing Flso Flng 4:2001
a) maksymalne =
warto$ci wskaznika %0 (kruszywo
ptaskosci grube)

5 | Zawartosc ziarn
nieforemnych  (wskaznik
kszta}tu) S| 55 SI NR SI 55 SI NR PN-EN 933-

4:2001
nie wiecej niz (kruszywo
grube)

6 | Ogdlne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarnienia 1:2000
kruszywa grubego na GT920/15 GT:.NR GT520/15 GT.NR
sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa 0 GTAZO GTANR GTA20 GTANR
ciggtym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBLA8 SBLA8 SBiadekl. |PN-EN  1367-

3:2002,PN-En
1097-2

9 | Skitadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuZlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w zuZzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Stalo$¢ objetosci zuzZla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawartos$¢ Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik moggcych
zanieczyszczen pogorszy¢ wyrob koricowych
organicznych, %(m/m), -
nie wiecej niz

14 | Odpornosc na
rozdrabnianie  kruszywa
grubego, kategoria nie Mbe/nr Mbe/nr Mbe/nr Mbe/nr -
wyZzsza niz

15 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie WA242**%), WemNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
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16 | Mrozoodporno$é¢, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach 1:2001
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki

o w rzeliczenij na SO As deklarowana PN-EN

przeiczenil na s, 17441:2000
%(m/m), nie wiecej niz

*)  — zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych

w WT-4

**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jako$¢ pytow.

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$c
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

2.3.3 Wiasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip | Wihasciwo Sci Wymagan ia wobec mieszanek Badanie
wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podto ze ulepszone
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 933-
0/45; 0/63 1:2000
0/45***;0/63***
2 Maksymalna zawarto$¢ UF1, UF, UFis UFis PN-EN
pytéw — kategoria UF 933-
1:2000
3 Minimalna  zawarto$¢ LFnr PN-EN
pytéw — kategoria LF LFnr LFnr LFs 933-
1:2000
4 Zawarto$¢ nadziarna — OCq PN-EN
kategoria OC OCao 933-
1:2000
5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnier -
uziarnienia
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6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
jednorodnosci
uziarnienia Dla 0/63 -Gg
poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta

7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -Gg
przesiewach  podczas
badan kontrolnych
mieszanek

8 WrazZliwo$¢ na mroz — SE4o SEus SEss SEss PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu  metoda
Proctora) — co najmniej

9 OdernOS’C’ na LA LA3zs LA3zs LAszs PN-EN
rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

10 | Kategoria procentowych Cnr Coors Cooi3 Cnr PN-EN
zawartosci  ziaren 0 933-
powierzchni 5:2000
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodpornos$¢ (dot. | F4-kruszywa F4-kruszywa F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 | s.magmowe i | S.magmowe i mieszanki s.magmowe i 1367-1
odsianej z mieszanki) przeobr. przeobr. przeobr.

F10, (F- F10, (F- F10, (F-25)***-
25)xr*. 25)xrr. kruszywa s.osadowe i
kruszywa kruszywa kruszywa z recyklingu
s.osadowe i s.osadowe i
kruszywa z kruszywa z F-10 dot. mieszanki
recyklingu recyklingu
F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki

12 | Wartos¢ CBR po 260 >80 - 240-w-wa PN-EN
zageszczeniu 1s=1,0 i wzmachiajgca 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej >35-w-wa odcinajaca,

odsgczajgca,
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mrozoochronna

13 | Wartos$c CBR po - 2120 2120 - PN-EN
zageszczeniu 1s=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej

14 | Zawarto§¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100
mieszance
zageszczanej  %(m/m)
wilgotnosci  optymalnej
wg metody Proctora

15 | Wodoprzepuszczalnosc - - - 20,0093
mieszanki w  w-wie
odsgczajgcej po (k=8m/dobe)
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
1s=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materialu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pyhu, zawarto$é
nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢ — okreslone po 5- krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na budowe
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie

ma w tablicy 4.

***tylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych Ilub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wlascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za wiasciwy
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za pod podbudow e
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia
stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materialy stosowane do wykonania podbudowy (w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu
stabilizacjg) powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowg
oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss< 5, gdzie

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetlniony to nalezy utozyé dodatkowo warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
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Pomimo, ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat
najczesciej gromadzony jest w haldzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznos¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca sie

utozenie mieszanki na odcinku nie mniejszym niz 200 m2

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy oraz minimalne moduty odksztatcenia podano ponize;j.

Po ufozeniu podbudowy warstwe kruszywa nalezy skropi¢ emulsjg zgodnie z ST dotyczacym
skropienia warstw w-w konstrukcyjnych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Uwagi do utrzymania nawierzchni sg analogiczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.Podane nizej tolerancje i czestotliwos¢é badan sg wynikiem interpolacji wymagan normowych.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie rob6t decyduje Inzynier Robot.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wskaza¢ zrédio dostarczanego
kruszywa oraz przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno badanie (mz)

PN-EN  13242:2004 -czestotliwo$¢ wg
uznania Inzyniera Budowy.

Lp. WyszczegOblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$c¢ mieszanki jw.

3 | Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej
jezdni — pomiar plytg VSS /Proctor

W przypadku chodnika wg wskazan Inzyniera
Budowy.

raz na 2500m2 oraz przy kazdej zmianie
kruszywa oraz w wypadkach watpliwych

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa — analiza sitowa
(wskaznik réznoziarnistosci U,
wodoprzepuszczalnos¢ k)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg podana w niniejszej ST.,

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia ( badanie wg metody Proctora).
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé za pomocg obcigzenia piytg statyczng (VSS).
Badanie polega na pomiarze odksztalceh pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wpltywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na
tylng 0$).

Do badania nodnosci mozna zastosowaé (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy)
ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badz zastosowac¢ pomiar
ugie¢ sprezystych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek

wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 (wskaznik
odksztalcenia) dla kazdej warstwy oraz dodatkowo:
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Tablica 5a:
Przyj ete Modut wtérny za stzscl;?;ri];k (Is)
Dotyczy 1€ Warstwa Uziarnienie (E2) wiekszy od 9es
KR [MPa] wiekszy od
[MPa]
Jezdnia KR3 Podbudowa #0/31,5mm 180 1,03
pomocnicza
Pobocza . . #0/16mm
gruntowe KR1 Nawierzchnia 160 1,03
6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.

WyszczegO6lnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw

Pomiar i Odchytki

Szerokos$¢ podbudowy

co 100 m

w stos. do szerokosci projektowej nie
moze sie rézni¢ o wiecej niz +5 cm
szersza podbudowa od w-wy lezgcej

na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm

pomiar tasmg mierniczg

Réwnos¢ podtuzna

co20m

nieréwnosci nie mogg przekraczacé - 20
mm

pomiar tatg 4 metrowg

Rownos¢ poprzeczna

jw

jw

Spadki poprzeczne*)

na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg #0,5 %.

pomiar tatg z poziomicg elektroniczng
lub niwelatorem

Rzedne wysokosciowe

na wszystkich hektometrach i na
tukach pionowych

pomiar niwelatorem

Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi
podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ od 0/-2 cm

Uksztattowanie osi w

planie*)

co 100m

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta  w
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

stosunku do osi
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7 | Grubogé podbudowy co 100m * wzgledem projektowej odchyika nie
powinna przekraczac¢ +2 cm
* pomiar niwelatorem lub miarkg

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co 100 mb na kazdym przekroju Pomiar plytg VSS

wg wskazan Inzyniera Budowy

lub ugiecia sprezyste * Belka Benkelmana

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz jezdnia — wg wskazan Inzyniera Budowy

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrébwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podan o w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostkg przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy/nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odklad a potem na miejsce
wbudowania.

— roziozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy/nawierzchni w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ b5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$é 6
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Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2001 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes$é 1
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 2.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 46.
Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47.
Metoda badanh do okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic¢ z
Inzynierem Budowy.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku
z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy = zowania z drog g powiatow g
39077 Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr. B uk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych (podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4, Okre $lenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt (fazg moze byc tez
uptynniacz), a fazg cieklg woda lub roztwér wodny,

e« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

» Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

e Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
emulsja modyfikowana jest lateksem kationowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczgcej podbudowy z kruszyw

tamanych i nawierzchni bitumicznych

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.
2.1.1 Lepiszcze

a) Do potgczen miedzy warstwowych zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy stosowaé¢ drogowag emulsje asfaltowg. Zaleca sie aby emulsje wykorzystywane do skropienia
byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza co warstwa skrapiana badz na bazie
lepiszcza o wyzszej penetracji (jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w warstwie skrapianej.
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Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Przeznaczenie

Rodzaj materialu / warstwa podioza

Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w- | asfaltowa naw- | wigzgca na wigzgca lub Scieralna na
wie wie gruntu stab. | podbudowie Scieralna na warstwie
niezwigzanej mechanicznie asfaltowej warstwie wigzgcej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- | C60 B5- ZM** C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM

ZM**

(K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)

(K3- 60)

E3

emulsja wg Aprobaty technicznej wykonana na bazie asfaltu lub polimeroasfaltu o penetracji 25 © C ponizej 100dmm

** emulsja w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <220 dmm i temperature PiK >35° C

*** emulsja w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temperature PiK >43° C

Wymagania Metody Jedn C60B3 ZM C60B5 ZM (penetracja <100)

Techniczne badan wg
normy klasa Zakres klasa Zakres

warto $ci warto sci

Indeks rozpadu PN-EN g/100g 3 50-100 5 120-180
13075-1

Zawartosé PN-EN 1428 | 9%(m/m) 5 58-62% 5 58-62%

lepiszcza

Czas wyptywu dla PN-EN S 3 15-45 3 15-45

d2mmw40°c 12846

Pozostatosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2

sicie 0,5 mm

Trwatos$¢ po 7 PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach magazy-

nowania

Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847

Adhezja © PN-EN % pokrycie | 1 TBR 1 TBR
13614 i powierzchni
WT-3 zat. 2 2 275 2 275

pH emulsji PN-EN - NPD(0) - >3,59
12850

Wymadania dot. lepiszczy odzyskanych z KEA przez odparowanie wg PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 | 0,1 mm 3 <100% 3 <100%
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25°¢

Temperatura PN-EN 1427 | C 5 >39 5 >39
mieknienia asfaltu

odzyskanego

Nawrdét sprezysty PN-EN % 0 NPD 0 NPD
asfaltu 13998

odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

a)
b)
)
d)

e)

0 penetracji 160/200
TBR- ,do zadeklarowania”

emulsje mozna rozciencza¢ z wodg do asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
nie dot. emulsji rozcieiczanych woda na budowie

oznaczenie wymagane gdy emulsja bezposrednio styka sie z kruszywem
dot. emulsji przeznaczonej do zwigzania w-wy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

do skropien podbudéw niezwigzanych tj. z kruszywa stab. mechanicznie, tlucznia — dopuszcza sie stosowanie asfaltu

Wymagania Metody Jedn C60BP 3 ZM C60B 5 ZM (penetracja >220)

Techniczne badan wg
normy klasa Zakres klasa Zakres

warto $ci warto $ci

Indeks rozpadu PN-EN 0/100g 3 50-100 5 120-180
13075-1

Zawartosé PN-EN 1428 | %(m/m) 5 58-62% 5 58-62%

lepiszcza

Czas wyptywu dla PN-EN S 3 15-45 3 15-45

d2mmw40°c 12846

Pozostatos¢ na | PN-EN 1429 | %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2

sicie 0,5 mm

Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR

dniach magazy-

nowania

Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
12847

Adhezja © PN-EN % pokrycie | 1 TBR 1 TBR
13614 i powierzchni
WT-3 zat. 2 2 =75 2 =75

pH emulsji PN-EN - NPD(0) - >3,59
12850

Wymadania dot. lepiszczy odzyskanych z KEA przez odparowanie wg PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 | 0,1 mm 3 <100¥ 3 <100¥

25°c
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Temperatura PN-EN 1427 | C 4 >43 6 >35
migknienia asfaltu
odzyskanego

Nawr6t sprezysty PN-EN % 4 =250 0 NPD
asfaltu 13998
odzyskanego dla
asfaltow

modyfikowanych

Emulsje powinny posiadac¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
warto$ci. Nalezy je przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.
Uwaga nie nalezy stosowac jednoczes$nie wymagan wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

3.2 Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca.
Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki (3-6 km/h),
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zalozone;.
Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym
podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na cafej
szerokosci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/mz. Skrapiarka winna byé
wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajgce na
prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Do powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z typow rozsypywarki kruszywa (po
uwzglednieniu warunkéw robét):

— doczepng do samochodu z kruszywem

— pchana przed samochodem z kruszywem

— samojezdna

— doczepiana do skrapiarki

Do przywatowania kruszywa Wykonawca powinien uzy¢ walcow ogumionych wyposazonych w opony

o gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich
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walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

4.2  Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem lepiszcza i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

4.3 Transport kruszywa
Opisano w ST dot. podbuddw z kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2 Przygotowanie podio za — oczyszczenie

Podioze powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usungé¢ sprezonym powietrzem. W
przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprébowaé zebraé czes$¢ oleju przez posypanie b.
drobnym piaskiem tak aby olej zostal wchioniety . W przypadku penetracji oleju w gigb w-wy
bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony fragment i uzupetnié nowg mieszankg. Stare faty z asfaltu
lanego nalezy usungc¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

5.3. Skropienie podio za

Przed roztozeniem mieszanki , podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej ponizej:

Podto ze do wykonania warstwy llo $¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0.5 do 0,7
2 |Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do 0,5
3 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2d0 0,5
Potgczenie nowych warstw
4 | Podbudowa asfaltowa
od 0,3do 0,5
6 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa) .
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Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a iloS¢ lepiszcza zgodna z zalozong tolerancjg (+/- 10
%).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich
gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie .

Skropieniu _podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzgca.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong
warstwe konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajgc na niej tylko niezbedny ruch
budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic¢
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie

wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsj

Wymaganie nie dotyczy powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Uwaga. Wazne jest oczyszczenie kazdej z w-w bitumicznych z pytu gdyz emulsje szybko i srednio
rozpadowe na pytach tworzg tzw. kozuch, ktéry powoduje nieskuteczne tgczenie miedzywarstwowe

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukcyjnych

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

Na budowie Inzynier zadecyduje o koniecznoscii rodzaju badan emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca sie przeprowadzenie badan rozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1  Ogollne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostato ujete w zakresie rob6t wykonania warstwy
wigzgcej i scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdrnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wkasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic z Inzynierem.

Inne dokumenty

» Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

Lepiszcza asfaltowe

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty drogowe i asfalty modyfikowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na gor gco

PN-EN 1425:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12592:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Frassa

PN-EN 12594:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Przygotowanie prébek do badan
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D-04.05.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z  kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.
Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi zgodnie z
lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej.i obejmujg ST:

D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocniczg o grubosci 15 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt
1.3, dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgc spoiwa hydraulicznego
jakim jest cement Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke za zgodg Inspektora Nadzoru i Projektanta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
W SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego,wie¢ to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylgcznie za zgodag
Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotycz gce wykonania robot
Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacjacii:

1.D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiardow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
S . . podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan ! lgmgnaalng ulepszonego pod-
d'C.Z aba da.n *na toza przypadajgca
ZIennej aziaice | 1, jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
1) przy projektowaniu i w przypadkach
6 | Mrozoodpornosé watpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartos$ci.

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

6.3.4. Zageszczenie warstwy

od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

6.3.5. Grubos¢ podbudowy
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéow podbuddw.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw
podbudow.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymato
stabilizowananej spoiwami.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

$sciowych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
2 Roéwnos¢ podtuzna 'p gg yp 9 3
kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢: 15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
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wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymaltos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegoélnych rodzajow podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
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10.

11.

13.
14.
15.
16.

17.

19.
20.

21.

22.

23.

25.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-32250

PN-C-84038

PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i
stabilizowanego cementem

ulepszone podioze =z gruntu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, - 2012.
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.w
zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z
drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk), Gmina
Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] zgodnie z
lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofAczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [5]
) o wzorcowa
ciemniejsza niz:
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3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]

1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badarn laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowg. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie prébek Wskaznik
_ _ _ nasyconych wodg (MPa) mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 [ Podbudowa pomocnicza od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0.7
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
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Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Skfad mieszanki i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegoblnych warstw podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza
1 |KR1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiadciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposobb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.
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Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiladarek Ilub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac: 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing giebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
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mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w ST D-04.05.00
»,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru rob6ét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC) — warstwa $cieralna,
wiazgca i podbudowa
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) —
WARSTWA SCIERALNA, WI AZACA | PODBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy, warstwy wigzgcej i Scieralnej z betonu
asafaltowego w zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.
Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

wykonaniem konstrukcji nawierzchni:

e podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC 22 P) — o grubosci dla poszczegdéinych
KR podanych w dokumentaciji technicznej: jezdnia KR3

e warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC 16 W) o grubosci podanej w dokumentaciji
technicznej- jezdnia jw

e w-wa $cieralna z betonu asfaltowego (AC 11S) o grubosci podanej a dokumentaciji
technicznej jezdni jw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem
konstrukcji nawierzchni (grubosci podano w dokumentacji technicznej):
Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa wi  gzgca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR3 Jezdnia KR3 Jezdnia KR3
AC22 P AC16 W AC11S
Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70

1.4  Okreslenia podstawowe

* Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

« Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

» Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

« Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
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Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktoérej mieszanka kruszywa o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub
w kilku warstwach okreslanych jako gérna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa $cieralna —g6rna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa scieralng a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
skladowych , krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki
mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

Wyijsciowy sktad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych , usrednionych wynikow uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie — zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowane;j.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach: tj wtdkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkciji
mieszanki w technologii na goraco.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.

2.

2.1

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2 Asfalt
Rodzaje asfaltu podano w pkt. 1.3, natomiast ich parametry zestawiono w tabeli 1a.
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Tabela 1a - Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Ip Wiasciwo Sci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN 1426

1 | Penetracja w 25P°PC 0,1m 20-30 | 35- | 50- |70-100| 100- 160- 250-
m 50 70 150 220 330
p |Temperatramigknienia | pop | PN-EN1427 | 5563 | 0. | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
C 58 54
3 |Temperatrazaplonu, nie | pop |PN-EN22592\ 0 | 500 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
C
Zawartoscskladnlkpw N PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej
4 |niz % 99 99 99 99 99 99 99
m/m

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost) nie

5 | wiecej niz % PN-EN 0,5 05| 05| 08 0,8 1,0 1,0
m/m 12607-1

Pozostata penetracja po

. . L PN-EN 1426
starzeniu, nie mnigj niz
6 % 55 53 50 46 43 37 35
Temper.aturg mle!«?le.n.la po PN-EN 1427
starzeniu, nie mnigj niz
7 PP 57 52 48 45 41 37 32

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny,

% PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1 22 |22 22| 22 | 22 | 22 | 22
Wzrost temp. m.lekn.ler.n.a po PN-EN 1427
starzeniu, nie wigcej niz
9 PP 8 8 | 9 9 10 11 11
c
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T(lampferg_tura tamliwosci, nie PN-EN 12593 Nie
wiecej niz okre-
10 P°P
C $la sie

-12 -15 -16

2.3 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte
w normie PN-EN 13043:2004. Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdw pochodzgcych z ukfadu
odpylania kruszywa w otaczarce — lecz nie wiecej niz 50% catkowitej ilosci wypetniacza w MMA.
Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wiasciwo $ci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza

w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tab.3 ST

Wolne przestrzenie w suchym
zageszcz

Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

Wymagana kategoria

V2g/as

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-
5%m/m;

Nie wyzsza niz

1% m/m

Przyrost temperatury migeknienia

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Ares 8/25

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalno$¢ w wodzie WSio
wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakos$¢ pytéw pytow wg PN-EN 933-9; MBg10

Kategoria nie wyzsza niz
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Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu CCro
wapiennym

wg PN-EN 196-21; kategoria co

najmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu Kabekiarowana
mieszanym;

kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNbpekiarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm Ogolny zakres dla poszczegoinych Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producen ta
wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania ha drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowac¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z
mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo tamane ze skatl, kruszywo z nadziarna i otoczakéw) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku
procesu przemystowego (obrobki termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo
z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg wymieniong w
ST dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych.

2.6  Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wkasciwosciach.
Wymagana przyczepno$¢ nie mnie niz 80%.Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) gryséw o
charakterze kwasnym (skaty granitowe) rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie
w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
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3.2 Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikow mieszanki
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek
— walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: $rednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie
zawsze bedzie wykorzystywana)
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

* Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany
stét zdolny do ufozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami
poprzecznymi. Zdolnos¢ ukladania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig
otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Ukladarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce
wyposazenie:

- elementy wibrujgce (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwo$ci i amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybédr rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

- Efekty osiggane proponowanym zestawem walcOw muszg by¢ dokladnie sprawdzone na
odcinku

prébnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien byé przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie
wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 4.

4.2  Transport materiatéw

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.
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Mieszanka przeznaczona do utoZzenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13108-1:2008. W normie przedstawiono dwojaki sposob projektowania sktadu
mieszanki: empiryczny i funkcjonalny, przy czym w obu przypadkach nalezy zachowac¢ normowe
wymagania ogoélne. W niniejszej specyfikacji przedstawiono (zatozono) tylko wymagania dla betonu
projektowanego w sposdb empiryczny ( konstrukcja nawierzchni jest katalogowa).  Jezeli
Zamawiajgcy zadecyduje o wykonaniu betonu w oparciu o metode funkcjonalng —wymagania ST
uzupetni we wtasnych zakresie.

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcg mieszanek i nie dotyczy projektowania i
budowy konstrukcji nawierzchni w zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow
oparto o opracowanie IBDiM , Wymagania Techniczne: Nawierzchnie Asfaltowe na d  rogach
publicznych”(WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

5.2 Projektowanie mieszanek
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.
— okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do analizy sitowej nalezy zastosowac¢ zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 .

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,
zastosowacé wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gesto$¢ objetosciowg ziaren
kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3)

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy podbudowy nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i
lepiszcza podane w tabeli 4:

Tabela 4
Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar  gérnego | 16 22 16 22 32 16 22 32
sita mieszanki
mineralnej D, mm
Lepiszcze 50/70 35/50, 50/70,
asfaltowe® PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,
Kruszywa PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010
mineralne

2 précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy lub granulat, ktéry
stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno- asfaltowej to nalezy

dokonac obliczenia temperatury mieknienia i penetracji zgodnie z pkt. 4.2.2.3 normy PN-EN 13108-1.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢€ lepiszcza do podbudowy (projektowanie empiryczne)
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Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w
podanych granicach i minimalna zawarto$¢ lepiszcza (tabela 5):

Wiasciwo $§¢ AC 16 P AC22P AC 16 P AC22P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6
Przesiew % m/m Od |Do |Od |Do | Od | Do | Od | Do
Wymiar sita #, mm:
45 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 | 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 | 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 | 4 10 | 4 8 4 8
Minimalna zawartos¢ lepiszcza | Bmina2 Bmina,o Bmina,o Bminz s

¢) Wymagane wta sciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 6)
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
Wiasciwo $c Wymiar wg PN-EN Wymiar PN-EIXIV%3108- Wymiar PN-EIXIV%3108-
i mieszanki 13108-20 i mieszanki 20 i metoda mieszanki 20 i metoda
metoda badan badan badan
[P AC16P AC22 e C.1.2.ubijani AC16 | AC22 e C.1.3.ubijani AC16 AC22 e C.1.3.ubijani
P e: 2x50 ud. P P/ e: 2x75 ud. P P e: 2x75 ud.
« Badanie wg AC « Badanie wg / « Badanie wg
PN-EN 32P PN-EN AC PN-EN
12697-8 p.4 12697-8 p.4 32P 12697-8 p.4
Minimalnai | Vmina,o Viming, | Vmina,0 Vming,0
maksymalna | Vmaxs 0 Vimaxz Vmax
zawartosé Vmaxg
wolnych
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubijani
maksymalna | VFBninso e: 2x50 ud.
zawartos¢ VFBmax74 » Badanie wg
wolnych PN-EN . .
przestrzeni 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
wypetnionyc
h
lepiszczem
Minimalna VMAnin14 e C.1.2.ubijani
zawartos$¢ e: 2x50 ud.
wolnych « Badanie wi ; i
orzestrzeni PNEN 9 Nie dotyczy Nie dotyczy
w 12697-8 p.5
mieszance
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Odpornosc¢ ITSR70 e C.1.1.ubijani | ITSR7o e C.1.1.ubijani | ITSR7o e C.1.1.ubijani
na dziatanie e: 2x35 ud e: 2x35 ud ITSR70 e: 2x35 ud
wody « Badanie wg * Badanie wg ¢ Badanie wg
PN-EN PN-EN PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w przechow. w przechow. w
40°C z 40°C z 40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w badanie w badanie w
25°C 25°C 25°C
Odpornos¢ Nie dotyczy WTSaIr1,00 C.1.20, WTSairo,60 C.1.20,
na watowanie watowanie
deformacje PRDanr Pos-P100 PRDar Pog-P100
trwatle: deklarowana Badanie WQ | deklarowana Badanie wg
Maksymalny PN-EN PN-EN
przyrost 12697-22 12697-22
koleiny metoda metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
gtebokose EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykKli

| 5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WI AZACEJ

a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzgcej

lepiszcza podane w tabeli 7:

nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i

Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D | 11 16 16 22 16 22
, mm
Lepiszcze asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,
Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

! précz wymienionych mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢ lepiszcza do wi gzacej projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Wiasciwo $¢ AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do

Wymiar sita #, mm:

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70
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2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawartos¢ | Bminas Bmins,4 Bmina,4 Bmina 2
lepiszcza

¢) Wymagane wta $ciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wi

azacej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zagesxgzenie Zagesxgzenie
Wlasqlwos Wymlar . wg PN-EN Wymlar . PN-EN 13108- Wymlar . PN-EN 13108-
Ci mieszanki 13108-201i mieszanki 20 i metoda mieszanki 20 i metoda
metoda badan tl)me N N
adan badan
Fddokkdokekkek AC11IW AC16 « C.l1.2.ubijani | AC16 | AC22 |« C.1.3.ubijani | AC16 | AC22 | « C.1.3.ubijani
W e: 2x50 ud. W W e: 2x75 ud. W W e: 2x75 ud.
Minimalna i | Vminso Vminzo | » Badaniewg | Vminao | Vminao | » Badaniewg | Vminao | Vminsao | ¢ Badanie wg
maksymaln | Vimaxs,o Vmaxs, PN-EN Vmax? Vmax7 PN-EN Vmax? Vmax? PN-EN
a wartos¢ 0 12697-8 p.4 12697-8 p.4 12697-8 p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i | VFBmines | VFBmin | ¢ C.1.2.ubijani
maksymaln | VFBmaxs | 60 e: 2x50 ud.
a wartos$¢ 0 VFBmax| « Badanie wg
wolnych 80 PN-EN - ;
przestrzeni 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
wypetniony
ch
lepiszczem
Minimalna VMAnminia | VMARin| « C.1.2.ubijani
zawartosc 14 e: 2x50 ud.
wolnych * Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni PN-EN
w 12697-8 p.5
mieszance
Odpornos¢ | ITSRgo ITSRgo | « C.1.1.ubijani | ITSRgo| ITSRgo | « C.1.1.ubijani | ITSRso | ITSRgo | » C.1.1.ubijani
na dzialanie e: 2x35 ud e: 2x35 ud e: 2x35ud
wody « Badanie wg * Badanie wg « Badanie wg
PN-EN PN-EN PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w przechow. w przechow. w
40°C z 40°C z 40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
Zamrazania- Zamrazania- zamrazania-
badanie w badanie w badanie w
25°C 25°C 25°C
Odporno$¢ | Nie dotyczy WTShaIro,30 * C.1.20, WTSaR 0,10 - C.1.20,
na watowanie watowanie
deformacje PRDaRr Pgs-P10o PRDaRr Pos.P10o
trwate: deklarowane * Badanie wg | deklarowane * Badanie wg
Maksymaln PN-EN PN-EN
y przyrost 12697-22 12697-22
koleiny metoda metoda
Maksymaln B,PN- B,PN-
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a glebokosé
koleiny

EN13108:20
D.1.6, 60 °C,
10000 cykli

EN13108:20
D.1.6, 60 °C,
10000 cykli

| 5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy S$cieralnej

lepiszcza podane w tabeli 10:

nawierzchni

drogowej nalezy stosowac¢ kruszywa i

Materiat Kategoria Ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5 -6
Wymiar 5 |8 |11 8 11 8 11
gornego sita
mieszanki
mineralnej DP
, mm
Lepiszcze 50/70P' P 70/100, 50/70P PMB 45/80-55,
asfaltoweP? Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55, PMB45/80-60 PMB45/80-60

Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010
mineralne

% précz wymienionych mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

W wypadku granulatu asfaltowego ( w ilo$ci wiekszej niz 10% w stosunku do masy mieszanki) i
mieszanki wykonanej na bazie asfaltu drogowego wymaga sie stosowanie zapisu w p. 4.2.2.3 normy
PN-EN 13108-1 dotyczgcego temperatury mieknienia i penetracji.
W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki wykonanej na bazie asfaltu modyfikowanego ( lub
dodatkéw modyfikujacych ), ilos¢ granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢€ lepiszcza do w-wy $cieralnej ( projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie
w podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabelall):

Wiasciwo $§¢ AC5S AC8S AC 11S AC8S AC11 S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna BRmins,0 BRmins,80 BRmins,60 BRmins,60 BRmins,40
zawarto$¢é
lepiszcza

¢) Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w

Scieralnej (tabela 12)
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Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
e . Zageszczenie wg PN- Zageszczenie wg
Wlasc_lwo s¢ V_Vymlar . EN 13108-20 i metoda Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i
i mieszanki b . .
adan metoda badan
AC 5| AC11S C.1.2.ubijanie: 2x50 | AC8S AC11s + C.1.3.ubijanie: 2x75
S/ AC ud. ud.
8S Badanie wg PN-EN + Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna VRmin1,0 VR
WaI’tOéé VRmax?,'O VRmIn2,0
wolnych max 4
przestrzeni
Minimalnai | VFBRmin7s C.1.2.ubijanie: 2x50
maksymalna | VFBRmaxos ud.
wartos¢ Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionyc
h lepiszczem
Minimalna VMARmi| VMARmin| » C.1.2.ubijanie: 2x50
zawartosé ni4 14 ud.
wolnych Badanie wg PN-EN Nie dotyczy
przestrzeni w 12697-8 p.5
mieszance
Odpornosc¢ C.1.1.ubijanie: 2x35 » C.1.1.ubijanie: 2x35
na dziatanie ITSRRgo ud ITSRRgo ud
wody Badanie wg PN-EN « Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. 12697-12 przechow.
w 40°C z jednym w 40°C z jednym
cyklem zamrazania- cyklem zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 °C
Odpornos¢ Nie dotyczy WTSRaR0,30 -dla KR 3-4 | « C.1.20, walowanie
na WTSRaRr 050 -dla KR 5-6 PRgs.RPR190R
deformacje « Badanie wg PN-EN
trwate: 12697-22 metoda
Maksymalny PRDRAIR dekiarowana - dla B,PN-EN13108:20
przyrost KR 5-6 D.1.6, 60 °C, 10000
koleiny cykli
Maksymalna
gtebokosée
koleiny
5.3  Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytwoérni, w otaczarce,

zgodnie z receptg robocza.

» Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne
nalezy podawac¢ w postaci statej lub cieklej

» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w spos6b posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczaé (tabela 13):
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Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku
w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

* Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe
lub
objetosciowe
e Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
lepiszcza
uzyskata wtasdciwg temperature.
* Temperatura mieszanki nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki

bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni MMA.

 Wytwérnia masy (sterowana automatycznie wydajnos¢ min. 100Mg/h) powinna byc¢
zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale
podanym wyzej) przed wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.4 Przygotowanie podto za — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podto  za
» Oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikaciji.
e Z podioza nalezy zapewni¢ odptyw wody.
5.5  Warunki przyst gpienia do robét i rozktadanie mieszanki

« Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od podanej w tabeli 15:
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Rodaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot

W-wa Scieralna o gr.

0 +5
=23cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

* Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

*  Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosé, sprawnosc¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski
wibracyjnej)

a) nalezy dgzy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokosciag jezdni (jesli
nie ma takiej mozliwosci nalezy zastosowa¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim
przesunieciem lub w dwoch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roziozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ ulozenia paséw roboczych w
poszczegolnych w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaly ( przesuniecie w-w wzgledem siebie
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni — zigcza podiuzne; 2m w kierunku podiuznym
do osi jezdni- ztgcza poprzeczne)

c) unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-
w nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre
Zwigzanie mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzagdzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczyé np. przez przykrycie
ptytami stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekaé
do obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego,
jednakze jesli Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer.
min. 5,5 m) min. 3 dni przed wlasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskanych parametréw technicznych betonu.

5.7.Wykonanie warstw z BA (AC)

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. w tabeli 14.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zlgcza (tzw. styki)w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Ilub
prostopadle do osi drogi.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana lepiszczem, spryskanie emulsjg kationowg lub oklejona samoprzylepng topliwg tasma
bitumiczng. Sposéb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, warstwe wigzgcg mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu — np. w
przypadku prowadzenia potowicznych robét drogowych .

5.8 Ogolne warunki zag eszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg
kota napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie
na wzniesieniu.

* Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
gorgcej na styku z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukladania
mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu

walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdiuz
laczenia dzialek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch
rozktadarkach poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwalowanie zaczyna sie od
krawedzi zewnetrznych ku srodkowi

» Przemieszczanie walca na poszczegélne pasy powinno odbywac¢ sie jak najdalej od rozktadarki
czyli w strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi
drogi
( iul§<J wewnetrzny)

* Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajgc je w miare watowania a nastepnie gtadkim.

» Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi

» Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigczac
podczas jazdy do przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

» Predkos¢ przejazdu walca powinna byé¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watlowania,

» Zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

e Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo
wykonanej w-wie

» Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

* Nalezy stosowac sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

e Brzegi nawierzchni asfaltowych stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbaé o
wiadciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowac skosnie krawedzie (pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony
na rozktadarce lub dociskajgcy na walcu

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni
bocznej

c) dobre pjz)}qczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.

5.8.1 Spoiny i szczeliny
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Podczas uktadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajgcej wykonanej wczesniej nalezy:
- przed pierwszym przejazdem walca przesunaé recznie mieszanke poza krawedz szczeliny
(w kierunku rozktadanej mieszanki)
- pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na gorgcej warstwie przy czym walec porusza
sie po wykonanej wczesniej w-wie (chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawatowanie
odbywa sie tuz przy styku w-w a potem na styku)

Przy tgczeniu w-w scieralnych nalezy zastosowaé tasme bitumiczng albo smarowanie lepiszczem,
skropienie emulsjg. Po zakonczeniu uktadania w-w nalezy potgczenie z wystajgcg tasmg posypacé
drobnym grysem (2/5) i zawatowac.

W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowac o
utozeniu geosiatki. Parametry oraz szeroko$¢ pasa nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci
robét wykonywanych na budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badan w oparciu o
WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe.

W przypadku rozbieznosci ewentualnie braku danych dotyczacych czestotliwosci i rodzaju badan
nalezy skorzysta¢ z w/w opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA
o danym skiladzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

6.2 Badania w czasie robot

1.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC
(tabela 16):

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg0lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka (przy produkcji do 1000 Mg

asfaltowej pobranej w wytwaorni
2 probki przy produkcji ponad 1000Mg

2 | Wiasciwosci lepiszcza 1lraz na 250 Mg
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1raz na 250 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki S
. . dozor ciagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwaorni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie

6.2.2 Skiad i uziarnienie mieszanek

Ponizej

mieszanek.
Za niezgodng mieszanke uwaza sie takg, ktéra przekracza ktérykolwiek z szesciu podanych
ponizej parametrow.

6.2.3

powinna byé¢ zgodna z wymagang w recepcie.

Tabela 17

podano odchylenia,

Przechodzi przez sito

Pojedyncze prébki
Odchylenia od zalozonego sktadu, %

Dozwolone odchylenie $rednie od
wartosci zatozone)

Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany | Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany

drobno- grubo- drobno- grubo-

Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste
D 8++5 9++5 -8++5 4 5 4
D/2 lub sito 7 19 18 4 +4 +4
charakterystyczne
kruszywa grubego
2 mm 16 7 18 3 3 3
Sito 4 5 - +2 2 -
charakterystyczne
kruszywa drobnego *
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosé 10,5 10,6 10,5 10,3 10,3 10,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

Pomiar temperatury mieszanki

jakie powinna stosowa¢ wytwornia wobec produkowanych

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura

6.2.4 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.6 Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z receptg laboratoryjng Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z prébki pobranej z
mieszanki lub pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza graniczne wartosci o 2,0% v/v — dla
ACPiACWoraz1,5%dlaACS.

6.3

mieszanki

Badania dotycz gce cech geometrycznych i

wla $ciwo sci

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw mieszanki AC — tabela 18

nawierzchni

z

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1km drogi
i w punktach charakterystycznych

Zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
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2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu 4m fatg i klinem co 25 m, | Graniczne wartosci podano w
plus przy warstwie wigzgcej planograf tabelach nizej
3 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy 20 razy na 1 km drogi jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy’’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km zgodne z dokumentacjg
oraz w punktach charakterystycznych projektowa z tolerancjg + 0,5%
pod warunkiem zachowania
spadku podtuznego
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy . . . L zqune z dokumentaga
Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i projektowa z tolerancjg + 1 cm.
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do | nie moze byé mniejsza od
3000 m? projektowanej o wiecej niz 10%
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy Jedna prébka do kazdej warstwy i na kazde

rozpoczete 6000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
InZynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzy¢ czestotliwo$¢é wiw badar i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione
watpliwosci co do wykonania robot).

6.3.2 ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 19 i 20.

Tabela 19 Réwnos¢ podtuzna :

Tabela 20 R6wnos¢ poprzeczna :

Klasa drogi | Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm
wigzgca podbudowy

GP, 6 9

ZL,D 9 12

Klasa drogi | Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm
wigzgca podbudowy Scieralna
A S, GP, 6 9 4
G 8 10 6
ZL,D 9 12 9

6.3.3 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

ogledzinach.

Sprawdzenie prawidtowosci
Zigcza powinny byc¢

wykonania ztgcza podtuznego i
rbwne i zwigzane.

poprzecznego polega na

Ztgcza podiuzne w konstrukcjach

wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni . Ztgcza porzeczne przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

6.3.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy sciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 5mm do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna byc¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
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6.3.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Ewentualne | luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usuniete.

6.3.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela 23:

. . Grubos¢ . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar zageszczone ) Wskaznik przestrzeni w
Warstwa mieszanki warstwy - .
) . zageszczenia % zageszczonej
technologicznej warstwie % viv
cm
Podbudowa KR3 AC 22P 7-14 4-10
=908
Wigzaca KR3 AC 16W 5-10 4-7
Scieralna KR3 AC 11S 2,5-45 =97 1-4

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOR

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Ogllne zasady przedmiaru i obmiaru robé6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 7.
Jednostka obmiarowi i przedmiarowg jest 1m2 wykonanej warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.
Cena, opr6cz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST,
dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie emulsjg w ilo$ci
podanej w ST dot. skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos$c)

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uprzatniecie terenu robot.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego i
w-wy Scieralnej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- oczyszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego skropienie w iloéci podanej w ST dot.
skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasmg styku w miejscach gdzie jest to konieczne na etapie
uktadania w-wy wigzace; .

- ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos$c)

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- ew. utozenie geosiatki na styku dwéch nawierzchni na warstwie wigzacej badz podbudowie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu
Uwaga:

Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic z
Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

» K.Bfazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Bfazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

» WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010
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» WT-1 Kruszywa 2010

» WT3 Emulsje asfaltowe 2009

W przypadku wystgpienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania materialtdbw zgodnych z wytycznymi obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robét
budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.
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D — 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp przez obsianie
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP PRZEZ
OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przeciwerozyjnego umocnienia skarp przez obsianie w
zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy zowania z
drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.  Buk), Gmina
Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
humusowaniem i wykonaniem obsiewu skarp zgodnie z lokalizacjag wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa;:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgodIne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5¢cm, w
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odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowad) i lekko
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw g

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/mz,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?* umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D —07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07.01.01. Oznakowanie poziome

D - 07.02.01. Oznakowanie pionowe
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego w zwigzku z
.Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy = zowania z drog g powiatow g
39072 Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr. B uk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drodze zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

W dokumentacji zaprojektowano oznakowanie cienkowarstwowe.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Trwate oznakowanie drdg - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdbw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatébw do poziomego oznako  wania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatbw do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiat odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
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mikrometrow najlepiej z powtoka silikonowa.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi
cechami:

* wspoiczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigekszej niz Imm.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w odpowiedniej temperaturze.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materialu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w
czasie nie pozniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- malowarek

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilod¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowaniadr6 g

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszag by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia ewentualnych robo6t znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caly okres
prowadzenia prac.

*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji rob6t, chyba ze Zamawiajgcy zadecydowat inaczej,

» Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartosé sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
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- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen,ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

e W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny
oznakowania

w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materialéw obejmujace:

» sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatdbw z
przewidzianymi do stosowania,

 wizualng ocene stanu materiatdéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

e czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego przygotowania
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robot w
odpowiednich warunkach pogodowych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynaosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1 Przygotowanie podioza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smardw i oleju , piasku oraz
innych zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.3.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy - przedznakowanie

Dokiadne potozenie przysztych znakowanh nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o
projekt oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich
odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego
znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za pomoca matych poprzecznych
kresek, natomiast calos¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dlugich ciggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢
wyznaczone przez uprawnionego geodete.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiarow geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna byé nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostalty
spethione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skroconego swiadectwa badania jakosci
oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania rob6t, a wiec czy jest
wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie
jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika
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malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robét — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Ponizej podano wymagania jakosciowe dla oznakowania cienkowarstwowego.
6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
rodzaj materiatow, ktére zamierza zastosowaé wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie
watpliwosci co do wymagan technicznych dla fabry, moze zleci¢ wykonanie badania.)
6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.2.

6.3. Wymogi jako $ciowe dla znakowania poziomego.

Materiat do oznakowania poziomego ma spetnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST.

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barw
oznakowania B. Wyrazony jest on wspélrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspéitczynnika 3
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej,
na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej
0,30, klasa B2.
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Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy ponizej (nr 1).

Punkt narozny ikl I 8 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd , wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix™* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix*
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL , okreslany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspéiczynnik luminacji odbitej powinien
wynosi¢ dla oznakowania:
« $wieze znakowanie koloru biatego min 200 mcd/m™ Ix*, klasy R4,
» eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy min. 150 mcd/m™? Ix™, klasy R3,

« uzywane znakowanie kolor biaty po 12 miesigcach eksploatacji min 100 mcd/m™ Ix™

6.3.3. Szorstkosc

Wskaznik szorstko$ci winien wynosié:
- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nha uzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.3.4. Trwato$¢

Trwatos¢é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan
widocznosci w dzien i w nocy.
6.3.5. Czas schniecia

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym,ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.
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6.3.6 Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad g6rng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

6.4. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zalozen i ewentualng
modyfikacje technologii.

Badania obejmuja:

a) przed rozpoczeciem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubo$ci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng ocene rébwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowg
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

6.5. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

» szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

* dtugos¢ linii - £50 mm,

» dlugosé cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

e rozstaw punktéw naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga
przekracza¢ + 50 mm dla wymiaru diugosci.

7. PRZEDMIAR i OBMIAR ROBOT

Obmiar robét stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie
stanowi podstawy do rozliczenia kontraktu.

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowa jest:

- m2 oznakowania poziomego

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania
badan
w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie
15 dni od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania
uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci wykonanie badan:

* widzialno$ci w dzien,

e widzialnosci w nocy.
Wybiera sie do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie
segregacyjng i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii
ciggtej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa
pomiarowa dziatajgca w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania
pomiaréw. Przekroje dodatkowe sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek.

8.3. Zasady odbioru ko Acowego robot

Po zakonczeniu rob6t, uzyskaniu pozytywnych wynikbw badan i pomiaréw oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu

i stwierdzeniu gotowosci robét do odbioru Zamawiajgcy zwota spotkanie w celu odbioru robét. W
czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzgdzony i
podpisany protokot odbioru robot.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH |
TYMCZASOWYCH

OgdIne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ
oraz okreslonych w wymogach formalno — prawnych.

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatbw ( zakup i transport masy plastycznej/ farby
/prefabrykatéw),

— oczyszczenie podioza nawierzchni,

— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztattdw oznakowania),

— w zaleznosci od rodzaju materiatu: naniesienie powtoki znakéw: prefabrykatéw / masy / farby na
nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,

- ochrona $wiezo malowanych znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia
robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania drég - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki A1 z 2005 roku)

PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowarn drég

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego w zwigzku z
.Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzy = zowania z drog g powiatow g
3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr. B uk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogachzgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykona¢ z betonu co najmnigj
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegllne
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niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztalttowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubos¢ ksztaftownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$c¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$é na obcigzenie sitg naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$é na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [ <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % -
Om odksztalcenia
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie P3
moze by¢
przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie

0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powiokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6itrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ (kat| cd/m®Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwagii
0,33°%) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20tte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej , >0,6 > 8
- pomararnczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90

2 Wsp6iczynnik  luminancji B i - typ 1l typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- zOttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B =>0,04 B=0,03
- niebieskiej [3 >0,01 B>0,01
-brazowej 09>3>0,03 | 0,09323>0,03
- pomaranczowej B >0.17 B>0,14
- Szare| 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
761 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
:, - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0,454 0.423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niahinck X 0,078 0,150 0,210 0,137
1eniscka
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Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(2rédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
el X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
rgzowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja
prawa wystgpic.

Sposo6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny

zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do monta zu znakdéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakoéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $&cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc¢
przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentédw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczehAstwu uzytkownikéw
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom g6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielagcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g
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Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna byé zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacije:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan badan

badania

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢
powierzchni | \ywypra- nych losowo | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

elementéw w kazdej | SPrawdzenia giebokosci wad u,zyé Wyniki badan
dostar- czonej partii | dostepnych narzedzi (np. liniatbw | howinny byé zgodne

wyrobow liczg-cejdo | Z (_:zu1n|k|e[n, suwmiarek, Z wymaganiami
1000 elementéw mikrometrow itp. punktu 2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
- zgodnosc¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

153

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska




Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawag
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢é w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy osSwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb cigglty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wpymagania szczeg6towe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwi gzane

25.

26.

27.

28.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D — 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01. Oporniki betonowe
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D-08.01.01. OPORNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania opornikow
betonowych zwigzku z ,Przebudow g drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz
skrzy zowania z drog g powiatow g 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr, obr.
Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie, kontrole i odbiér ustawienia kraweznikéw betonowych. W zakres robét obejmuje:
- ustawienie opornikéw wtopionych o wym. 12x25x100cm na fawie betonowej z oporem
Szczegotowa lokalizacja poszczegdllnych kraweznikbw podana jest w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
chodniki dla pieszych od jezdni, stanowigce obramowanie pieszo-jezdni oraz rozgraniczajgce chodnik
od zjazdu i zjazd o od pieszo- jezdni..
1.4.2. tawa — warstwa nodna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatéw

Oporniki betonowe powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materiaty
uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu. Zrédta materiatbw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien byé dokument potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie
przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng z wymaganiami
norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne znormg PN-EN 1340:2004. Preferowane sg wyroby
(krawezniki) i wytwaérnie posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.
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2.3. Oporniki betonowe

r

Dla opornikow:

* [=100cm (x1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

* b=12cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)

e« h=25cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 20mm)
e powierzchnia (3% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4. Materialy na podsypk e i wypetnienia szczelin pomi edzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620:2004.

2.5. Materialy do posadowienia opornikéw

Oporniki powinny byé posadowione na fawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN
206-1:2003.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-
1:2002,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDIM.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyc  h

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy opornikami nalezy stosowac bitumiczng
mase zalewowg wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D100 lub
mieszanine asfaltbw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita
90 + 120 w temperaturze 25°C.

Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki
tluszczowe, zywice syntetyczne.

Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wkasciwosci,
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- odporno$¢ na zamrazanie wg PN-B-24005:1997.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekladek Ilub na paletach
transportowych. Cement mozna przechowywaé nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Do wytwarzania betonu na fawy stosowa¢ wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki
betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania skfadnikow.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikow najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia opornikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.4.

4.2. Transport kraw eznikdw, obrze zy, prefabrykatow.

W/w materialy mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na
paletach.
Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowag i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
Specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
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- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Przygotowanie podto za

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podiuznym zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.4. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie opornika

tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na

calej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr
lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i

wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy

powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowaé¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtokning,
utozong na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

= Swiatlo (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) opornikéw podano w dokumentacii
projektowe;j.

» Ustawianie opornikbwna tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy
betonowej i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypehianie spoin

Oporniki nalezy uktadaé na styk a spoiny kraweznikdéw nie mogg przekracza¢ szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m
zastosowac oporniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac¢ krawezniki ciete na
miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy opornikamii (na tukach nie powinny
przekraczaé

1,5 cm) — nalezy wypehi¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci
na nacisk kot pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na lukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy opornikami. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin oporniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
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5.5. Wypelnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac
wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypehiania
spoin mozna zastosowaé materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i
odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny
przed zalaniem zaprawa trzeba oczyscié¢ na petng giebokos$é i zmoczy¢ woda.

Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gltebokosc.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badar decyduje Inzynier
Budowy.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow
(wg dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia opornikow
betonowych, Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robo6t

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.
O konieczno$ci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podioza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz
na 200mb.
6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)
Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlega¢:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
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e dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
« dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
Przy ustawianiu opornikbw nalezy sprawdzac¢:

» dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1
cm),

e réwnos¢ goérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig elementu i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

Badanie wlasciwosci sktadnikdw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do

zadanh Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e 0znaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min. 3 préobki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001
i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

» oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

* oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z
wybranych metod:
- opad stozka S
- Vebe V
- stopien zagesczalnosci
- stolik rozptywowi F
Nie jest wymagana zgodno$é wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych tawy z betonu

6.4.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica nizej.

L Wyszczego6lnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwosé Tolerancja

P pomiaréw

badan i pomiaréw w stosunku do projektu

1 | Szerokos¢ 2 razy na 100m +10cm, 5 cm.

2 | R6wnos¢ podiuzna ( tata 4m) w Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna (fata 4m)

4 | Spadki poprzeczne*’ #0,5 %.

7 | Grubosc¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla opornika - 1m

163

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m opornika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji,

— ustawienie opornikéw

- pielegnacja taw betonowych

- zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin — nie
dot. kraweznik6w najazdowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481: 1988

PN-S-96013: 1997

PN-S-96014: 1997

BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

Cement. Czes$¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie prébek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodag oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdine czesci dotyczg

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos¢ prébek na sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymato$é prébek na zginanie

165

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t — BRANZA DROGOWA

»Przebudowa drogi gminnej (dz. nr 117 dr, obr. Buk) oraz skrzyzowania z droga powiatowa 3907Z Szczecin — Dobieszczyn (dz. nr 102 dr,
obr. Buk), Gmina Dobra, powiat policki”.

6- jw. lecz na rozcigganie
7- gestos¢ betonu

8- glebokos¢ penetraciji wody

PN-EN 12504- Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
1:2002 wytrzymatosci na sciskanie
Uwaga

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00

166

Ustugi Projektowe i Nadzér Lucyna Kaczyriska



