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. Wstep

Celem niniejszej dokumentacji jest ustalenie warunkéow gruntowo -
wodnych w podiozu kanalizacji deszczowe] (kanalu 1 separatora) dla
projektowanego parkingu przy ul. Gornej w Bezrzeczu. Dokumentacja sluzy¢ ma
do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2008.12.23 wykonano 3 otwory
(sondowania probnikiem przelotowym RKS) do gtebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t. (10.0
mb); oraz 3 sondowania sonda udarowo - obrotowsg ITB-ZW do takiej same;j
glebokosci, wraz z 6 $cinaniami gruntéw spoistych. Punkty otworéw wytyczono w
nawigzaniu do szczegdélow terenowych, otwory zaniwelowano do pokryw
studzienek kanalizacyjnych 1 wodociagowych w ul. Gérnej, ktérych rzedne podane
zostaly na zaktualizowanym planie sytuacyjno — wysokosciowym w skali 1:500,
stanowiacym podstawe opracowania PB inwestycji.

Prace kameralne objetly interpretacje sondowan, obliczenia geotechniczne,

oraz opracowanie zalacznikow graficznych i tekstu dokumentacji. Dokumentacje
niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia badanego terenu

Teren badan polozony jest na gruntach wsi Bezrzecze, gmina Dobra
Szczecinska, powiat Police, woj. zachodniopomorskie, w pdétnocno — zachodniej
czescl obszaru zabudowy wsi, po pélnocno — wschodniej stronie ul. Gorne;.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wschodniego zbocza
Walu Stobnianskiego, ktory jest starsza, przetrwala moreng czolows spietrzona,
przeksztalcong podczas recesji ladolodu ostatniego zlodowacenia, m.in. przez
utworzenie zaglebien wytopiskowych, a nastepnie w holocenie wskutek dziatania
procesow stokowych 1 zabagniania zaglebien. Badany teren polozony jest na
potudniowym skraju jednego z wytopisk. Powierzchnia badanego terenu
nachylona jest na pétnocny wschod, rzedne otworéw wahaja sie od 51.13 m n.p.m.
(otwor nr 1), do 52.30 m n.p.m. (otwor nr 3), deniwelacja wynosi 1.17 m.

[11. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéow
kartograficznych stwierdzono, ze w podlozu badanego terenu wystepuja osady
wieku czwartorzedowego, wyksztalcone jako holocenskie utwory deluwialne 1
bagienne.

Utwory deluwialne, podobnie jak budujace zasadnicza czes¢ Watu
Stobnianskiego utwory zwalowe (poprzez ktorych grawitacyjne przemieszczenie
powstaly), dziela sie na dwie odmienne pod wzgledem litologii serie: grunty
niespoiste 1 grunty spoiste.



Deluwialne grunty niespoiste, budujace dwa poziomy rozdzielone warstwa,
deluwialnych glin, to piaski drobne, niekiedy z charakterystycznymi dla
deluwiéw cienkimi warstewkami (tzw. laminami) gliny. Gorny poziom piaskow o
migzszosci 0.6 m wystepuje jedynie w otworze nr 2; natomiast piaski poziomu
dolnego zalegaja w profilach wszystkich otworéw pod deluwialnymi glinami,
ponizej 1.6 — 3.5 m p.p.t. Deluwialnych piaskéw dolnego poziomu nie
przewiercono do gtebokosci 3.0 — 4.0 m p.p.t.

Deluwialne grunty spoiste to gliny piaszczyste, niekiedy z laminami
piasku, zalegajace na piaskach dolnego poziomu, w rejonie otworu nr 2 pod
gornym ich poziomem, natomiast w otworach nr 1 i1 3 bezposrednio pod
bagiennym torfem, oraz nasypem niekontrolowanym. Miazszo$¢ deluwialnych
glin waha sie od 0.3 m w otworze nr 1, do 1.3 m w otworze nr 2; gltebokos¢ do ich
stropu wynosi 0.8 — 3.2 m p.p.t. (najwiecej w otworze nr 1).

W rejonie otworu nr 1 na deluwiach zalegaja bagienne grunty organiczne,
powstale w plytkim zbiorniku wodnym w dnie wytopiska, o tacznej miazszosci 2.2
m. W plytszych partiach (1.0 — 2.6 m p.p.t.) jest to humus piaszczysty na
pograniczu namulu organicznego; glebiej lezy torf z warstewkami piasku o
migzszosci 0.6 m. Glebokosé do spagu utworéw bagiennych wynosi 3.2 m p.p.t.

Na stropie gruntéw rodzimych zalega pokrywa humusowo — gruzowo -
gliniastych nasypow niekontrolowanych o miazszosci 0.8 — 1.0 m.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W podlozu badanego terenu stwierdzono wystepowanie wody gruntowe] w
deluwialnych piaskach oraz w przewazajace] czeSci bagiennego humusu w
otworze nr 1. Woda o zwierciadle napietym przesyca calo$¢ dolnego poziomu
piaskéw, nawiercono ja na glebokosci 1.6 — 3.5 m p.p.t.; a stabilizuje sie na
glebokosci 1.2 — 1.8 m p.p.t. (t. na rzednych 49.33 — 51.00 m n.p.m.). W otworach
nr 112 stwierdzono ponadto wode zawieszona ponad stabo przepuszczalnymi
glinami 1 torfem, stabilizujaca sie pltycej, na glebokosci odpowiednio 1.4 1 0.8 m
p.p.t. (tj. 49.73150.50 m n.p.m.).

W okresach roztopéw 1 dlugotrwalych, intensywnych opadéw napiete
zwierciadlo wody w dolnym poziomie piaskow moze podnosi¢ sie maksymalnie o
ok. 0.6 m wyzej, do gltebokosci ok. 0.6 — 1.2 m p.p.t. 1 rzednych ok. 49.9 — 51.6 m
p.p.t.). Woda zawieszona nad warstwa glin moze w takich okresach wystepowac
jeszcze plycej, na glebokosci zaledwie ok. 0.4 — 0.8 m p.p.t.

Dla deluwialnych piaskéw nalezy przyjaé¢ warto§é wspoétezynnika filtracji k
= 4.0 m/d; dla bagiennego humusu w otworze nr 1 wartos¢ k = 0.5 m/d.



V. Ocena technicznych wlasciwos$ci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych budujacych podloze badanego terenu
wydzielono cztery warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to deluwialne  piaski  drobne, nawodnione,
Sredniozageszczone o uogodlnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.43. Sa to
grunty nosne, buduja oba poziomy w profilu otworu nr 2, oraz poziom dolny w
otworze nr 3. Migzszos¢ piaskéw w-wy I w otworze nr 3 przekracza 1.4 m.

WARSTWA 1II to deluwialne piaski drobne, nawodnione, zageszczone o
uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0.65. Sg to grunty nosne, buduja
poziom dolny piaskow lokalnie w otworze nr 1 (ponizej 3.5 m p.p.t.).

WARSTWA TII to deluwialne gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie
miekkoplastycznym o uogélnionej wartosci stopnia plastycznosci I = 0.59. Sa to
grunty o bardzo obnizonej no$nosci, zalegaja lokalnie w profilu otworu nr 1
na glebokosci 3.2 — 3.5 m p.p.t.

WARSTWA 1V to deluwialne gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym o obliczeniowej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0.23. Sa to
grunty nosne, buduja cata miazszos¢ deluwialnych glin (0.8 — 1.3 m) w otworach
nr 2 1 3; zalegaja na glebokosci 0.8 — 1.4 m p.p.t. Dla glin warstw III — IV przyjeto
symbol konsolidacji,,C” wg PN-81/B-03020.

Powyzszy podzial geotechniczny pominal catosé bardzo niejednorodnych 1
nieskonsolidowanych nasypoéw niekontrolowanych, ktore buduja stropowe partie
podloza do gtebokosci 0.8 — 1.0 m p.p.t.

Podzial nie objal réwniez bagiennych gruntéw organicznych (humusu 1
glebiej torfu), siegajacych glebokosci 3.2 m p.p.t. w otworze nr 1, sg to bowiem
grunty stabonosne, wysoce Scisliwe, o dlugim czasie wtornej konsolidacji pod
obcigzeniem. Orientacyjne wartosci najwazniejszych parametrow
geotechnicznych, okreslone na podstawie wynikow badan laboratoryjnych
analogicznych 1 podobnie obcigzonych nadkladem gruntéow, wynosza dla gestosci
objetosciowej 1.20 tOm3; dla kata tarcia wewnetrznego ¢ = 5, oraz dla
edometrycznego modulu $cisliwosci pierwotnej] Mo = 1000 kPa dla zakresu
obcigzen do 50 kPa.

Sposéb zalegania 1 rozprzestrzenienie warstw przedstawiono na
zalaczonym przekroju geotechnicznym w skali 1:100/500 (zatacznik 5).

Wartosci parametréow geotechnicznych rodzimych gruntéw mineralnych
ustalono na podstawie wynikow prac polowych (sondowania i1 S$cinania ZW,
analiza makroskopowa) przy uwzglednieniu normy PN-81/B-03020, oraz
zestawiono w ponizszej tabeli:



Nazwa parametru W-wa | W-wa II W-wa II1 W-wa IV

Rodzaj gruntu Pd Pd Gp Gp

Stopien zageszczenia I 0.473 / 0.722/ - -

/0.426 /0.650

Stopien plastycznoéci I, - - 0.540 / 0.208 /
/0.594 /0.229

Wilgotnoé¢ naturalna

W, (%) dla gruntu:

- wilgotnego - - 24 12

- nawodnionego 24 22

Gestosc objetosciowa 2.00/ 2.20/

p (t * m-®) dla gruntu: - - /1.800 /1.980

wilgotnego 1.90/ 2.00/ - -
nawodnionego /1.710 /1.800

Stopien konsolidacji C C

gruntu

Kat tarcia wewnetrznego 30.28/ 31.51/ 9.36/ 14.67/

@ (° /27.25 / 28.35 / 8.42 /13.20

SpOjnosé ey (kPa) 7.871 16.62/
/7.08 / 14.96

Edometryczny modut 58854 / 92021/ 14478/ 28877/

scisliwosci pierwotnej M,| /52969 / 82819 /13030 / 25989

(kPa)

Modut pierwotnego 43937 / 68280 / 10134/ 20214/

odksztatcenia gruntu / 39544 / 61452 /9121 /18193

E, (kPa)

Wspbtezynnik 19.02/ 21.92/ 2.33/ 3.83/

noénosci Ny, /13.58 /15.33 /2.14 / 3.33

Wspbtezynnik 7.90/ 9.63/ 0.16/ 0,55/

nos$nosci Ny / 4.86 /5.81 /0.13 /0.41

Wspbtezynnik 8.07/ 10.78 /

nosnoéci N /17.70 /9.92

Wspolczynnik 1+0.1 1+0.1 1+0.1 1+0.1

materialowy

podwojne liczby w tabeli oznaczaja wartosci:
normowe (charakterystyczne) / obliczeniowe




VI.Wnioski

1. W podlozu projektowanego parkingu przy ul. Gérnej] w Bezrzeczu wystepuja
deluwialne piaski drobne przewarstwione gling piaszczysta. W rejonie otworu nr
1 na deluwiach zalegaja bagienne grunty organiczne (humus 1 glebiej torf), a
calo$¢ gruntéow rodzimych pokryta jest nasypami niekontrolowanymi o miazszosci
0.8 —-1.0 m.

2. Warunki wodne sa niekorzystne dla budowy kanalizacji, a przy najwyzszym
poziomie wody gruntowe) takze dla budowy nawierzchni parkingu. Woda o
zwierciadle napietym przesyca calos¢ dolnego poziomu piaskoéw, nawiercono ja na
gltebokosci 1.6 — 3.5 m p.p.t.; a stabilizuje sie na gltebokosci 1.2 — 1.8 m p.p.t. (tj.
na rzednych 49.33 — 51.00 m n.p.m.). W otworach nr 11 2 stwierdzono ponadto
wode zawieszona ponad stabo przepuszczalnymi glinami i torfem, stabilizujaca
sie plycej, na glebokosci odpowiednio 1.4 1 0.8 m p.p.t. (tj. 49.73 1 50.50 m n.p.m.).

W okresach roztopéw 1 dlugotrwalych, intensywnych opadéw napiete
zwierciadlo wody w dolnym poziomie piaskéw moze podnosi¢ sie maksymalnie o
ok. 0.6 m wyzej, do gltebokosci ok. 0.6 — 1.2 m p.p.t. 1 rzednych ok. 49.9 — 51.6 m
p.p.t.). Woda zawieszona nad warstwa glin moze w takich okresach wystepowac
jeszcze plycej, na glebokosci zaledwie ok. 0.4 — 0.8 m p.p.t.

Wedlug kryteriow zatacznika nr 4 do rozporzadzenia MTiGM z dnia 2
marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. 43, 430), warunki wodne dla budowy
drog sa przecietne.

Wykonanie wykopow pod kanalizacje deszczowsa 1 separator wymagacé
bedzie odwodnienia za pomoca, igtofiltréw.

3. Poniewaz na calym badanym obszarze w strefie bezposredniego wplywu
podloza na nawierzchnie parkingu zalegaja grunty wysadzinowe 1 bardzo
wysadzinowe (nasypowy humus 1 glina humusowa), podloze zaliczy¢ nalezy do
grupy nosnosci G4.

Warunki gruntowe dla budowy kanalizacji takze sa niekorzystne, w rejonie
otworu nr 1 zalegaja grunty stabono$ne (humus, torf 1 miekkoplastyczna glina),
siegajace gtebokosci 3.5 m p.p.t. Pozostale grunty rodzime — piaski warstw I — II 1
gliny w-wy IV — to grunty w pelni nosne.

W rejonie zalegania stabono$nych gruntéw organicznych zaréwno pod
nawierzchnia parkingu, jak 1 pod kanalizacja, konieczna bedzie czeSciowa
wymiana gruntu na podsypki piaskowe, w celu zminimalizowania osiadan
zastosowane lacznie z geotkanina,.

Grunty wydobyte z wykopow pod kanalizacje w wiekszoSci nie beda
nadawaé sie na zasypki tych wykopow. W projekcie 1 kosztorysie nalezy wiec
uwzgledni¢ konieczno$é przywozu na plac budowy piasku do zasypek.



4. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24 wrze$nia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839) projektowany parking i1 uzbrojenie sa
obiektem nalezacym do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe
w podtozu badanego terenu sg ztozone.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-81/B-03020.

Opracowat:



