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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ciggu budowy chodnika z kostki brukowej betonowej i o$wietlenia przy
ul. Debowej w miejscowos$ci Dobra - etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowijzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g.%qbokos.a od ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on



zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzed k co ) Je) €
Zedne wysokosclowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie
znorma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znorma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 10975 Badania mechanistycznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 5.
:2008 Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg



5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych w ciggu budowy chodnika
z kostki brukowej betonowej i o§wietlenia przy ul. Debowej w miejscowosci Dobra - etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okres$leniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny speinia¢ nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okre$lony zalezno$cia:

Dis

des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien speinia¢ wymagania normy

PN-EN 13043:2004 [3] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 13043:2004 [3], dla klasy i II.
Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004

[3].
2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. PodtoZze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.



3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac sie mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiaggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy



oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z Kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzedne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
%) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 |Zageszczenie, wilgotnosc¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6znic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [5].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. SpadKi poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znorma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2].
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci
i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ciggu budowy chodnika z kostki brukowej betonowej i o$wietlenia przy ul. Debowej
w miejscowosci Dobra - etap IL

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw Kkonstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe
emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialéow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m?2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obniZzenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moZe nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza foe o
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta

2. PN-EN12591:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne

dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie w ciggu budowy chodnika z kostki brukowej betonowej i o§wietlenia przy
ul. Debowej w miejscowosci Dobra - etap II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materialéow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej



1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegoblnienie

witasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne

Kruszywa famane

Podbudowa

zasadnicza

pomocnicza

zasadnicza

pomocnicza

Badania

wedtug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od2do10

od2do12

od2do10

od2do12

PN-B-06714-15 [3]

Zawarto$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wiecej
niz

10

10

PN-B-06714-15 [3]

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych %
(m/m), nie wiecej niz

35

45

35

40

PN-B-06714-16 [4]

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda |
lub IT wg PN-B-04481,
%

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30 do
70

od 30do 70

BN-64/8931-01 [24]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnos¢
czeSciowa po 1/5
pelnej liczby obrotdéw,
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

PN-B-06714-42 [12]

Nasigkliwos¢,
% (m,/m), nie wiecej
niz

2,5

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wiecej
niz

10

10

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad krzemianowy
i zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu
na S03, %(m/m), nie

PN-B-06714-28 [9]




wiecej niz

11 | Wskaznik nos$nosci PN-S-06102 [19]
Whos mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu 80 60 80 60
Is31,00
b) przy zageszczeniu 120 - 120 -
Is31,03

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dss <5 (1)
w Kktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:



ds0
o0 < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

099 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 099 powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okres§lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoS$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [27] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jesli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prdébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wilasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe do



ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzc.hnia
badan na dziennej podb.udowy przypadajqca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii krlll{ii};\;vav\ll;rzy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [28]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [25] i nie rzadziej niZ raz na 5000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

S <22

E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.



Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

2 |Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mZ
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [26].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [25] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [27] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik -
Podbudowa zageszczenia Mgksymalne ugiecie Minimalny modut
z kruszywa Is nie sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony
0 ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | 1, pieiszy niz
Whos ie
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E;
obcigzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-EN 1097- Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5.
5:2008 Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

1:2002 zgodnosci



16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
17. PN-EN 459- Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2010
18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

24. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

26. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

27. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

28. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



