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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdbtowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegoblne specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ~Wymagania  ogdlne” moze by¢ powolywana w specyfikacjach
szczegotowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzgdzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.0 na zlecenie GDDKIA w Warszawie.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiaj acego: Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie
Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) gmina Dobra, powiat
policki — ETAP I ll

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie
kontraktowy) przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w spisie tresci.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim
przypadku zapisy niniejszej ST odbiegajace trescig od w/w warunkdéw wymaga¢ moga korekty w jednym z
dokumentéw nadrzednych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robo6t budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysz  gcych i robét tymczasowych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych, chyba, Ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych ale nie zaliczane do robot
tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, ujete sg w
jednostce poszczegoélnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczacym platnosci kazdej ze
specyfikacji technicznej szczegodtowej (w ST drogi jest to punkt 9), poniewaz w zaleznosci od prowadzonych
rob6t ta sama robota towarzyszaca moze byc¢ rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej:
np. prace rozhiérkowe przy branzy drogowej moga stanowi¢ odrebne rozliczenie, podczas gdy przy
wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiérkowe moga by¢ ujete w kosztach wykonania catego rurociggu.

1.4. Okre slenia podstawowe.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg

(droge), albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet itp. ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsuniety, przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne
warunki realizacji robét lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna (
wraz z przedmiarami) i STWIORB.
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami - stanowi urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywanych robot.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzor inwestorski (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajacych z Prawa Budowlanego (art.
25 i 26). Jezeli roboty budowlane beda wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowaé sie definicje
sprecyzowane w warunkach kontraktu FIDIC.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy ( przedmiar rob6t wg definicji rozporzgdzenia z 2.1X.2004 w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr 202,p0z.2072) - wykaz robét z podaniem ich ilosci, w
kolejnosci technologicznej ich wykonania. W tresci ST kosztorys Slepy moze wystepowac jako przedmiar
ofertowy.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatacznikéw; wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i roboét.

 Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Nadzor (Inspektora
Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robét ( réwniez zlecone przez
Inspektora Nadzoru).

« Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujace caly proces
budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy,
az do badan koncowych.

« Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego,
wykonujace badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

 Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w
wypadkach spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.

» Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

« Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng, a podbudowg zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

» Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze;
podbudowa moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

» Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni; moze skladac sie z jednej lub dwdch warstw.

« Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza; moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsaczajgcy lub odcinajaca.

« Warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

» Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzgca do przeprowadzenia
ruchu publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robot, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb
stwierdzajacych jako$¢ wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do
oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzenh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podioze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokos$ci przemarzania, nie
mniej jednak niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02[ MPa ].

PodtoZe ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgca wymagania
okreslone dla podioza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego potaczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktéw prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w
chwili prowadzenia przedsiewzigcia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajace te realizacje, w tym roéwniez dostarczania
robocizny, materiatéw i sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
obmiaru, odbioru i ptatnosci za roboty.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek cze$é¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart umowe na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych;
zadanie moze polegac¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong,
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie robét na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajgcy jest rownoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.

* Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

« Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢é z dokumentacja,
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu
drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas rob6t uzgodniony i zatwierdzony przez
zarzadzajacego ruchem), oznakowania odcinka robdt oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do odbioru koncowego robét (facznie z okresem
utrzymania robot).

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

« Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

e Zamawiajgcy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz zatwierdzong dokumentacje projektowg wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje sie
u Zamawiajgcego) a takze inne dokumenty niezbedne do przystgpienia robét okreslone w dokumentach
umowy lub w aktach prawnych. Zamawiajacy winien przekaza¢ po dwa egzemplarze: dokumentacji
technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.
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DM-00.00.00 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy (facznie z drogami dojazdowymi) w
miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany, aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materialdw oraz
jego organizacja nie bedzie wptywata niekorzystnie na otaczajgcg zabudowe i osoby trzecie.

Wykonawca wykona, jesli zazgda tego na etapie przetargu Zamawiajgcy, projekt zagospodarowania
zaplecza budowy wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia medidw na zapleczu i placu budowy: tj. elektrycznosci, gazu i
wody.

Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek Gminy.

Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna. W przypadku przyznania srodkéw unijnych Wykonawca
umiesci minimum dwie tablice o wsparciu inwestycji ze srodkéw unijnych — wg szablonu i wymiaréw
podanych przez Zamawiajgcego.

Wykonawca na zapleczu budowy zapewni indywidualne pomieszczenie biurowe, dostosowane do pracy
dla Inzyniera Budowy (Nadzoru Inwestorskiego). Koszty utrzymania pomieszczenia poniesie Inzynier
Budowy (chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej), stad nalezy zapewni¢ mozliwo$é niezaleznego
rozliczenia z dostawcami medidw.

Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczenstwo osdb korzystajgcych z tych terenéw

W czasie wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory, kladki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest
zobowigzany do podjecia wszelkich innych $srodkdéw niezbednych dla ochrony robét, bezpieczenstwa
pojazdow i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznosé tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczetych robotach nastepujgce
jednostki: Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej.
Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajacy uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania placu
budowy, utrzymania czystosci drég publicznych i ulic znajdujacych sie w obrebie placu budowy badz
obstugujacych plac budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich zabezpieczen chodnikéw i
jezdni przylegtych do prowadzonej budowy.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikéw i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego {dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w
okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia rob6t i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogolnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w
obrebie placu budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacjg Ruchu Zastepczego (ORZ).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji
tymczasowych objazdéw i przejazdéw. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajgcym oraz z
Zarzadzajgcych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego oraz Zarzadzajacego
Ruchem i Policje minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o planowanych trasach
objazdu na kazdym etapie rob6t w celu wykonania przez Zamawiajgcego robét czastkowych trasy
objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac, jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach
umowy

W okresie funkcjonowania ORZ Wykonawca jest odpowiedzialny za konserwacje i naprawy przejetej
sygnalizacji Swietlnej.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

Zalozono, ze Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktow gtéwnych trasy oraz reperow
w terenie.
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W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacje punktow i reperéw w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktéw gtownych oraz reperéw
roboczych) tacznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robét.

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z
Zamawiajacym) z wszelkich prac geodezyjnych

Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe geodezyjng w oparciu o zataczone opracowanie dotyczace
tego typu zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjng w miejscach
gdzie jej nie ma.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych.

W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce),
Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajgcemu. Koszty
ponownych pomiaréw ponosi strona, ktéra btednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecydujg
inacze;.

1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robdt,

dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zajdzie koniecznos¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacji

projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i

odpowiednie ST na wlasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przediozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do wykonania nastepujacych opracowan:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

— program zapewnienia jakosci robot;

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy;

— pelng dokumentacje wykonawczg (ewentualnie kosztowa) jesli prace prowadzone sg w systemie
~Zaprojektuj i wybuduj”;

— dokumentacje dot. rozhiérek, organizacji ruchu zstepczego/ lub i docelowego;

- dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego;

— dokumentacje robét towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno-
organizacyjnych;

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci
wykonania.

1.5.5. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja
projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czesc
umowy, a wymagania wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegoélnych
dokumentow, obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowg

2) Specyfikacje Techniczne;

3) Dokumentacja Projektowa.

4) Przedmiar rob6t (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)
Wg Warunkéw Kontraktu na budowe FIDIC -2000 kolejnos¢ dokumentdw tworzacych kontrakt jest
nastepujaca:

1) Akt umowy

2) List Akceptujacy

3) Oferta

4) Warunki Szczeg6towe Kontraktu

5) Warunki Ogdine Kontraktu

6) Specyfikacja Techniczna

7) Dokumentacja Techniczna
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8) Przedmiar robot (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)
Waznos¢ w/w dokumentéw kontraktowych moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie
przetargu.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej, co oznacza, ze wymagania dla
rob6t mogg byc opisane zamiennie (uzupetnia¢ sie) w powyzszych opracowaniach, przy zalozeniu ze bedzie opracowany przedmiar
robot.

Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie niescistosci
miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony
Wykonawcy w tej kwestii, nie mogg wptyngc na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty
sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak.

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materialy musza byé zastgpione innymi, a dany
element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci
wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujgce warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane,

aby nie powodowaly zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy musza byc¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,

c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia robét musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,

d) musza by¢ podjete odpowiednie dzialania zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca spetni warunki narzucone w Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, (jesli byta wydana)
dotyczace ewentualnego wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz
porealizacyjnych jak i ewentualnego wykonania kompensacji przyrodnicze;j.

Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.
Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowac okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne muszg by¢ sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji rob6t lub
wywotany przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, a takze
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a ktérych szkodliwos¢ po
zakonczeniu rob6t zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda
Zamawiajacego i Inzyniera Budowy, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw wydang przez wiasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla
Srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest wytwércg i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych) powstatych
podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materialy pochodzace z rozbiorki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z rob6t ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek
wywozu odpadoéw na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizaciji.
Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong wiasnosc lub/i poniesie koszty wyptaty
odszkodowan z tytutu zniszczen i uszkodzeh. Stan naprawionej wkasno$ci nie moze by¢ gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od wiascicieli tych
urzadzen potwierdzen informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z dokladnym
potozeniem tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystagpienia do rob6t w poblizu urzadzen
obcych Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli tych urzgdzen (zgodnie z wiasciwymi uzgodnieniami
branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej) i Inzyniera Budowy

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy
sieci nalezy zachowa¢ ciggtos¢é w dostawie mediéw badz w odprowadzeniu s$ciekédw na odcinku
przebudowywanym. W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego
wlasnoscig Zamawiajacego, gdy administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia
urzadzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wiazy i inne
elementy zeliwne, ktére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zdacé
protokolarnie wiascicielom sieci badz zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzeh obcych Wykonawca musi bezzwiocznie
poinformowa¢ Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspotpracowac z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu
rob6t uporzadkowaé teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia rob6t w sposob ustalony z
witascicielem dziatki, na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

Roboty na czynnej sieci wodociggowej muszg by¢ wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem
Wodociggéw Zachodniopomorskich Sp. z 0.0., z siedzibg w Goleniowie przy ul. Pierwszej Brygady
Legionéw 8-10. Zamiar wylgczenia wodociggu powinien by¢ zgtoszony pisemnie wedtug obowigzujacego
wzoru wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wylgczenia.

W trakcie trwania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wlkazéw bedacych w
obrebie przebudowywanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych nawierzchni — w
przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wtazéw nalezy uzna¢ ze
roboty te beda ujete w cenie wykonania poszczeg6lnych warstw $cieralnych nawierzchni.

W tym celu zaleca sie dokonanie inwentaryzacji wtazoéw i skrzynek na etapie zaméwienia publicznego, w
celu wiasciwej wyceny warstw nawierzchni.
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1.5.10 . Ograniczenie obcigzen na osi pojazdéw.

Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obciazen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyskaé¢ od odpowiednich
wladz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera
o fakcie uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzadca uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementéw na wkasny koszt zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11._Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzace ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo
0s6b zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w cenie
umowne;.

Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci
wykonawca odtworzy ja i podigczy do odbiornikéw (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na wlasny koszt (jesli
zajdzie koniecznosé, uzyska wszelkie zgody os6b zainteresowanych),

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatow i
urzadzen uzywanych do prowadzenia rob6t od daty rozpoczecia rob6t do ich zakohczenia i odbioru
koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementow
w zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, gdy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Stosowanie norm i zbioréw przepiséw prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamieta¢, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (chyba ze zostaly przywotane w akcie prawnym) co oznacza, ze materiaty
przeznaczone do wbudowania moga wykazywac¢ zgodnosé z wymaganiami podstawowymi (art. 5
Prawo Budowlane) w oparciu 0 inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.:
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normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa
cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, ktdre znalazly sie w zalgcznikach mandatow na normy
zharmonizowane i europejskie aprobaty techniczne.

c) W poszczegoélnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisy zwigzane” powotano normy w
oparciu o ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie
realizacji budowy. Producenci materialow budowlanych moga oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z
innymi niz przywotane w specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w
ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie stosowanie
tylko jednej wybranej normy.

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace
charakter uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb transportu
materiatéw i ich przechowywania, badz czestotliwosci badan i kontroli danego asortymentu robét.

f) W przypadku braku petnych wymagan dla materiatbw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu
z Inzynierem Budowy/Zamawiajacym postuzy¢ sie normami wycofanymi, jezeli nie sg sprzeczne ze
sobag, co do tresci.

g) W przypadku, gdy powotane normy sg normami krajowymi, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow
cztonkowskich UE) zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

h) Zalozono ze od rozpoczecia robét budowlanych az do ich zakonczenia, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach umowy nie postanowiono inaczej.

i) Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagan normowych wyrobéw i wykonania rob6t nalezy rozwigzac z
Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajacym, majac na uwadze prawidtowe wykonanie robét zgodne ze
sztuka budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.

Uwaga. Opracowanie Szczegétowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtéwnie o aktualne
(na dzien ich wykonania) opracowania i normy. Zalozono, ze w chwili rozpoczecia postepowania
przetargowego bgdz budowy bedgq obowigzywac¢ wydania aktualne na dzieri postepowania lub rozpoczecia
budowy (wyjgtek: w akcie prawnym lub normie przewidziano okres przejsciowy lub podano inne informacije
wykluczajgce niniejsze zatozenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialno$¢ o zastosowaniu aktualnych bgdz
wycofanych norm i przepiséw nalezy jednak do Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

Wykonawca zapewni przez okres realizacji budowy nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci réwniez
nadzor konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opiekg i w gestii
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera Budowy i postepowa¢ zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcyg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene umowng, (jezeli taka cena podlega
negocjacjom).

W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzyma¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych s$rodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego spetniajace wymagania ustawy- Prawo budowlane oraz zgodne z
ustawg o wyrobach budowlanych (DzU 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami wykonawczymi jak i
ustawg o systemie oceny zgodnosci (DZU.nrl66.poz 1360) aktualnymi w chwili wykonywania robot
budowlanych.
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Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wydanym przed 1.05.2004, waznym do czasu wygashiecia
dokumentu (zgodnie z art.40 w/w ustawy)-brak obowigzku wystawienia deklaracji zgodnosci

b) deklaracji zgodnosci wyrobow na podstawie oceny zgodnosci z Polskg Normg (nie majaca statusu
normy wycofanej po 11.X.2004) badz aprobatg techniczng (ta ostatnia dot. wyrobow ktére nie
posiadajg PN i nie sg objete certyfikacjg z ppkt. a)

c) wyrdb jest oznakowany znakiem B(oznakowany w oparciu o krajowa deklaracje zgodnosci wyrobu z
PN lub AT wydang przez producenta) lub znakiem CE (oznakowany w oparciu o deklaracje zgodnosci
wyrobu z PN-hEN lub EAT , wystawiong prze producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela)
zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych

d) inne materiaty/wyroby wykonane wedtug obowigzujacych przepiséw

Kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem rob6t. Nie pOzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow
Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania materialow, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédia Wykonawca ma
obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédia.

Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materialy z
tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materiatéw poza miejscem budowy

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.
Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie prébek pobranych ze zrédta nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materialdw i ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje
materiatu z danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czesé zrédia jako nienadajacy sie do eksploatacii.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych (a zwlaszcza
spetnienie wymagan normowych) materialébw z jakiegokolwiek zrédta oraz ponosi wszelkie koszty
zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopéw na placu lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad.
Zatozono, ze wywdéz gruntu z odkladu i poniesienie kosztéw skladowania na sktadowisku zapewni
Wykonawca.

Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegolnionymi w dokumentach umowy badz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemng zgode.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w haidach i wykorzystane przy zasypce, (jezeli ich przydatnosc jest zgodna z wymogami
normowymi i STWIORB) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren
wskazany przez Inzyniera Budowy.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk ewentualnie na skladowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ zlagodzone w stopniu jak
najbardziej zblizonym do uksztalttowania otaczajgcego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty
roslinnoscia.
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Eksploatacja zroédet materiatbw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wykonawca zapewni Inzynierowi Budowy mozliwos¢ przeprowadzenia kontroli w wytwdorni w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami (dotyczy np. wiasnej otaczarni
lub kamieniotomu Wykonawcy). W przypadku, gdy produkcja nie odbywa sie w wytwdrni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca sprobuje uzyskaé zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Za
zgoda producenta Inzynier moze pobra¢ probki materiatdbw w celu sprawdzenia ich whlasciwosci we
wlasnym zakresie.

Podczas przeprowadzania inspekcji wytwérni Inzynier powinien mie¢ zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy i producenta materiatdw oraz swobodny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na
wiasny koszt.

Jezeli materialy nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez
Inzyniera zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie przyjeciem robdt, usunigciem materiatu i
niezaptaceniem za wykonanie tych robét.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca musi zapewni¢ takie sktadowanie materiatdbw, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i przydatnos¢ do rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami ST,

a takze byly dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢é miejsca czasowego skltadowania materiatow do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialtéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomié Inzyniera o
rodzaju wybranego materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie
wymagat przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialtdw to o zastosowaniu innych
materiatow niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materialy te
muszg jednak posiada¢ parametry réwnowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji
technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodz ace z rozbiorki

Zatozono materiat z rozbiérki elementéw drég, obiektdéw i sieci zostanie oczyszczony, posegregowany
przewieziony oraz roztadowany w nastepujgce miejscach:

a) Wywdz materiatlu kamiennego — ztozenie w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Zamawiajgcego

b) Wywdz elementow stalowych, zeliwnych i z metali kolorowych:

stupy oswietleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury (np. fawki), stupki znakéw, elementy
bezpieczenstwa ruchu (bariery, stupki, balustrady) — w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Zamawiajacego lub w magazynie wlasciwego dysponenta (zarzadcy) sieci;

whazy Zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze oraz
elementy z demontazu sieci w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) zlozone w magazynie wiasciciela
(dysponenta) sieci badz wiasciciela (zarzadcy) obiektu. W przypadku gdy materiat stanowi wlasnosc
MPWiK , Wykonawca przewiezie materiat do magazynu na terenie Zaktadu Uzdatniania Wody MPWIK.
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elementy stalowe (reklamy, stupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) — montowane przez osoby
prywatne — przekazane wiascicielowi prywatnemu.

W przypadku, gdy wiasciciel, do ktoérego nalezg zdemontowane w/w elementy zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢, ze moze stac sie wiascicielem zdemontowanych i niechcianych
elementéw i to on bedzie odpowiedzialny za wywdz na sktadowisko odpaddéw przez siebie wybrane i
poniesienie opfat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

c)

d)

3.

Wywdéz materiatéw rozbiérkowych nie wymienionych powyzej a o ktére upomni sie wtasciciel (zarzadca)
sieci — w miejsce przez niego wskazane,

Wywdz pozostatych materiatéw rozbidrkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, destrukt bitumiczny,
kruszywa z podbuddw, grunt z rob6t ziemnych (nienadajacy sie do ponownego wykorzystania) inny nie
wymieniony w ppkt.a-c — na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce.

W przypadku gdy wiasciciel (zarzadca) zdemontowanego materiatu odbierze go osobiscie, Wykonawca
zapewni ztozenie materiatu na odkladzie tak aby utatwi¢ dojazd i zatadunek wtascicielowi,

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego
wbudowania/montazu,

Koszt sktadowania lub/i utylizacji na sktadowisku odpadéw nie podlega odrebnemu rozliczeniu,

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAtO ZONA JAKO SCIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie i
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét musi by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy jak i
dzialajgce ze szkodag na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone
do robaét.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportowych, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét i wikasciwosci przewozonych materiatéw.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych muszg byé zabezpieczone przed zbyt szybkim
wigzaniem( dodatki opézniajgce wiazanie badz przesuszeniem lub zmarznieciem

¢) Masy bitumiczne w zaleznosci od srodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandekg

Liczba srodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda na polecenie Inzyniera usuniete z placu

budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktow gtéwnych i reperéow
roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami punktéw gtéwnych, jezeli bedzie
tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
muszg by¢, poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia rob6t lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inzynier w sposoéb sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robét, oceng jakosci materiatdbw i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania
warunkéw umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt musza by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materialdw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatéw, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t, materialtdbw dostarczonych na budowe, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i ST.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac¢ zgodnie z niniejsza ST

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonane (pod grozbg wstrzymania rob6t) w terminie przez niego
wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robot zwi _gzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punkté w_wysoko sciowych

oraz inwentaryzacji powykonawczej

W zakres robét pomiarowych wchodza;

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych),

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

€) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,

d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury
drogowej (chodniki, wjazdy, zatoki autobusowe itp),

€) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych (kanalizacja, sieci
teletechniczne i energetyczne ),

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

g) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

h) wykonania dokumentacji powykonawczej obejmujgcej prace przygotowawcze, polowe,
obliczeniowo-kartograficzne w tym aktualizacja mapy zasadniczej i ewidencji.— dot. wszystkich
branz

5.2.1 Okreslenia podstawowe

e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

 Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

e Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnieh dokonywanych pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

e Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postepowania:
rozgraniczeniowego, podzialowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sadowego Ilub innego
administracyjnego ustalajgcego lub przenoszacego wtasnosé.
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Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do
wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajgca tereny o r6znym przeznaczeniu np. ulice lub droge od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Osrodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.

Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

RzezZba terenu - uksztattowanie pionowe naturalnych form terenu.

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i
inne.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

5.2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwosci stosowania palikéw (np. na
nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie sprayem. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i
przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia rob6t drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych elementow
liniowych nalezy stosowac szpilki stalowe (odlegtosé rozstawu nie wieksza niz 10 m)

Do wykonania robét w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow
budowlanych materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty uzywane do prac polowych:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokosciowych oraz punktdw granicznych, nalezy
korzysta¢ z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji
punktow”.

Dopuszcza sie do stosowania znaki sciennej osnowy odtwarzalne;.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadaé¢
rozmiary dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: komputerowe nos$niki informacji, papier
kreslarski, kalki, folie, itp. Materiaty te powinny posiadaé wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny sie charakteryzowa¢ niewielkimi
deformacjami (skurczem).

Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

5.2.3 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania dokumentacji
powykonawczej zrealizowanych obiektéw nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20° oraz
odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20, lub tachometry,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
- dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm / km,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

* Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

* Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne Swiadectwa legalizacyjne
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

5.2.4 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozié¢
dowolnymi srodkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2.5 Wykonanie robét

* Wyznaczenie/ odtworzenie gitdwnych punktow trasy

Wyznaczenie gtdwnych punktéw trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowag przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w Dokumentacji
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie
powinny by¢ przesuniete wiecej niz 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktow nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku
osnowy niezbednej do wyznaczenia powyzszych punktéw Wykonawca wykona zatozenie osnowy na wlasny
koszt (koszty posrednie)

» Wyznaczenie/odtworzenie reperow

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ nie
dalej niz 150 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé
poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadno$ci do 0.5 cm.

« Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeni U _wyznaczeniu osi trasy i punktow
wysoko sciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wyznaczyé lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera o réznicach oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
Jezeli zazgda tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw przed
zniszczeniem.

* 0Oqgdlne zasady wykonania prac geodezyjnych zwi ___azanych z pomiarem powykonawczym
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy oraz
przepisami prawnymi i technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnoczes$nie
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byé zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym

uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Ponadto winien zglosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do wlasciwego terenowo wojewddzkiego osrodka

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka

dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej

(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

— ustalenie klasy i doktadnosci osnéw geodezyjnych, ukladéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia oraz
mozliwosci wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawczych,

— ustalenie, ktére dokumenty bazowe w o$rodku dokumentaciji, w jakim zakresie i w jaki sposob, musza by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na
celu:
— 0goélne rozeznanie w terenie,
— odnalezienie punktéw istniejgcej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu
technicznego tych punktéw, a takze aktualizacje opiséw topograficznych,
— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnienie) osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy
pomiarowej.
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe.
Nastepnie nalezy wykonaé¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G - 4 “Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
— granice ustalone wedlug stanu prawnego,
— kilometraz drég,
— znaki drogowe,
— wszystkie drzewa w pasie drogowym,
— zabytki i pomniki przyrody,
— wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,
— studnie ($rednice),
— przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,
— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezpo$rednie).
Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogolnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg
stanu prawnego lub innych elementéw.

Prace obliczeniowe i nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonaé
metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw).
Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o
elementy drogi w przekroju poprzecznym. Jesli mapa dla Zamawiajgcego zostata wykonana w technice
numerycznej lub analogowej, aktualizacje nalezy wykonac tg sama technika.

Dokumentacje powykonawcza nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do osrodka dokumentacje przeznaczong dla osrodka i dla
organu prowadzacego ewidencje gruntéw oraz te czes¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiajgcego,
ktora powinna by¢ opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana
badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytulowych, spisem
zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty (jezeli nie zostaly przez niego podane) :

e wtérnik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkowsg trescia,

« zaktualizowana mapa ewidencyjna
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kopie wykazéw wspoirzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

mapg humeryczng na nosniku CD o rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajgcym,

inne wg wymagan Zamawiajacego .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jako $ci ( PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci robét i przedstawienie go
do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢ miedzy innymi:

a) czesc ogolng opisujaca :

- organizacje wykonania robét i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania rob6t i organizacji ruchu zastepczego),

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czesc¢ szczegblowag opisujaca ( dla kazdego asortymentu robot ):

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zamawiajacy moze zadac uszczego6towienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robo6t.

Celem kontroli robét powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne
urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn w
celu stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajacg na stwierdzenie czy
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é powinny byé okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgciji.

« Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzyma¢ natychmiast uzycie
badanych materiatdw do rob6t i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé badanych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiardw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

» Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ wytypowane do badan z
jednakowym prawdopodobienstwem.

e Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

* W przypadkach, gdy jako$¢ stosowanych materiatbw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wlasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatéw, badz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

* Pojemniki do pobierania prébek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Probki pobierane i dostarczane do badan musza byé odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium.

6.4. Badania i pomiary.

» Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujgcymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST
mozna stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

e Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju,
miejscu, co najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegdinych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiaréw.

Inzynier moze zadecydowaé o przeprowadzeniu wiekszej ilosci badan, jezeli:

« wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

» roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ulozenia warstw o
zanizonej grubosci, nie mieszczacej sie w tolerancji btedu,

» wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowaé o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiaréw jesli uzna, ze proponowane

w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

6.5. Raporty z bada n.

» Wpykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w
stosunku do ST.

e« Wyniki badan (kopie) muszg byé przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera.

* W celu kontroli jakosci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania.
Inzynier musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy rob6t i producenta materiatow.

» Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST.

* Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
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Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badahn albo przy ocenie
zgodnosci materialdw i robot z dokumentacjg projektowa i ST opiera sie wylacznie na whasnych
badaniach.

6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ deklaracie zgodno $ci producenta okreslong w
ustawie o wyrobach budowlanych oraz ustawie o systemie oceny zgodnosci.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce deklaracje producenta (lub inne wymienione w
pkt.2) stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST a gidwnie w przepisach
obowigzujacych.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
muszg mie¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje moga byé w kazdej chwili skontrolowane i
jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodno$¢ z ST, to materiaty takie lub urzadzenia zostang odrzucone.
Materialy i urzadzenia musza spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie
odpowiada za to Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go
dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg byé czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem przyczyny,
- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych i
koncowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksiega obmiaru.

W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzy¢ réznym celom —do rozliczen
asortymentu robét wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajacym a Wykonawcg (rozliczenie
kosztorysowe) badz do oszacowania kosztow na wlasne potrzeby przez Zamawiajacego/ Wykonawce —
przy rozliczeniu budowy ryczattowym.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
/przedmiarze iwpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatldw, orzeczenia o jakosci materiatldw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny byé one udostepnione
na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy.

Oproécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez :
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania placu budowy,

— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

— protokoty odbioru robot,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencije na budowie.

- inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy muszg byé przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za soba konieczno$¢ natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar robét musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t podczas, gdy przedmiar robot
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne. Obmiar przeprowadza sie w
jednostkach ogélnie przyjetych okreslonych w szczeg6towych ST.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robét Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi
powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy
wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu
obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, ilosci wydajg sie znacznie zawyzone albo
Wykonawca nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru.
Wykonawca ma prawo zgda¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza sie z zakwestionowanymi
przez Inzyniera ilosciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci muszg by¢ uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone do ksiegi
obmiaru w formie oddzielnego zatacznika, ktérego wzor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje, jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych do ST
nie okresli innych zasad.
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7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow (w przypadku wykonania obmiar u).

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowg ilo$¢ robét zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowa do
dwdch miejsc po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
dtugosci nalezy wykonywa¢ w poziomie wzdtuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robét okreslone w metrach mierzy sie réwnolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m® jako iloczyn diugosci i
sredniej powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych
oblicza sie w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajgcych i podbudowy dokonuje sie w metrach kwadratowych
przyjmujac dtugosé odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z
uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilo$¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na srodkach
transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdw drogowych oraz innych przekopow lub wykopdw statych, dla ktérych przewidziano w
projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojéw poprzecznych przed umocnieniem skarp.
Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopOw tymczasowych nalezy oblicza¢ jako r6znice migedzy
objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.

Objetos¢ wykopow dla zbiornikéw (obiektow) okragtych o srednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuje sie
przy zatozeniu, iz dno wykopu ma ksztatt takze okragly, natomiast o ér. mniejszej od 300 cm jako
kwadratowy lub prostokatny .

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach
(zgodnie z wymaganiami ST).

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach
lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase,
dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo
sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru rob6t musza byé zaakceptowane
przez Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwa legalizaciji.
W czasie catego okresu trwania rob6t musza byé utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym ( wlasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnosé¢ dla oséb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wa zenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien
zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywaé¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i
posiadajg wazne swiadectwa legalizacji.

8. Odbidr robat.

8.1. Rodzaje odbioréw robdét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr czesciowy,

— odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.
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8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie odpowiednich korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

Odbiér powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie pd zniej jednak ni Zz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potragcen. Sposéb oraz tolerancje dokonania
potracen ustala Zamawiajacy na etapie przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z
Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier rowniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr cz esciowy.

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu
odbioru ostatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikbéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen i ustala o ile zmniejsza
sie wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbior robo6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujace dokumenty (w formie operatu

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego):

- dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne, (STWIORB) — jezeli bedzie tego wymagat Zamawiajacy,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,
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— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

— dzienniki budowy

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

— deklaracje producentéw wbudowanych materiatéw,

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatagczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

- sprawozdanie techniczne je$li jest wymagane,

- dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, ze Zamawiajacy zazada przedtozenia przed rozpoczeciem
robot)

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonanych robét,

- wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce
oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajgca roboty sporzadza protokét odbioru
ostatecznego robot wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokot ten jest podstawowym
dokumentem stwierdzajacym dokonanie odbioru ostatecznego robo6t (w przypadku kontraktu —
Swiadectwo Przejecia Robot)

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego
odbioru robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce muszg by¢é zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny :

9

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robét, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

Okres gwarancji powinien by¢é podany w umowie.

. Rozliczenie robdt towarzysz acych i tymczasowych oraz podstawa ptatno  $ci.

9.1 Roboty towarzysz ace i tymczasowe
Definicje rob6t towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogélne.
9.2.1 Co obejmuje cena.

Podstawg ptatnosci moze by¢ cena jednostkowa (za jednostke obmiarowa) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji Slepego kosztorysu (przedmiaru robét scalonych) lub cena ryczattowa za
catosc robot.

Cena jednostkowa musi uwzgledniaé wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowg

Cena ryczattowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem catej budowli zgodnie z
dokumentacja projektowg ,ST umowa.

Cena jednostkowa/ Cena ryczattowa obejmuje:

robocizne bezposrednia,

wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowodz, wywoz, przewdz, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy ),
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zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow, ktére moga by¢
poniesione w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszty posrednie, w skiad, ktérych wchodza;

Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i wody,
budowy drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug
obcych na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz
dotyczacych wykonanych robot oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty
przegladoéw sprzetu, napraw i konserwacji i inne

Koszty zwi gzane z umow g - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOéw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczegdlnione w kosztorysie slepym.

Koszty zwi azane z robotami, koszty robdét przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy), koszty
odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty sktadowania na wysypie
materiatdbw z rozbiérki i rob6t ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktéw gtéwnych i
reperow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdéw i przejazdow innych niz
przewiduje sie w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres robdét opisano pkt 9.2.2), koszty
opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw geodezyjnych) i powykonawczych (np.
dokumentacja powykonawcza inna niz wymieniona w ST 01.01.01), koszty poniesione na pomiary i
badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy
lub przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element budowli jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych dang pozycjg
kosztorysowag za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg
odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposob rozliczenia rob6t dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowg winien wykona¢ Projektant za dodatkowg
odptatnoscia.

W/w dokumenty moga byé sporzgdzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji ponosi Zamawiajacy.

9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdow lub/i przejazdéw obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych,
poziomych,barier i $wiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Jezeli Zamawiaj acy nie zadecyduje inaczej, to Wykonawca jest odpowi  edzialny za:

- opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jesli takiego nie ma

- wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej

- przeprowadzenie robdt w sposob potowkowy

— aktualizacja projektu przez caly okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wkasciwymi
jednostkami

- powiadamianie wtasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

— wdrozenie postanowien ST 00.00.00 dotyczace organizacji ruchu tymczasowego.

Zatlozono, ze czynno $ci i materialy zwi gzane z organizacj g ruchu na czas trwania budowy stanowi
koszty ryczattowe i winny by € uwzgl ednione przez Zamawiaj acego jako osobna pozycja cenowa.

a
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Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST D-
07.01.01 oraz D-07.02.01. W przypadku organizacji ruchu tymczasowego specyfikacje te mozna zastosowaé
pod warunkiem, jesli oznakowanie bedzie oznakowaniem nowym.

Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajgcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania
wymienionych powyzej kosztéw i zazada¢ odrebnej wyceny jednostkowej badz moze zadecydowaé o
niekwalifikowaniu kosztow do kosztéw robot budowlanych.

9.3. Zakres wyznaczenia i/lub odtworzenia trasy w  terenie oraz zabezpieczenia i odtworzenia punktu
osnowy geodezyjnej.

Zakres rob6t przypadajgcy na wyznaczenie i /lub odtworzenie 1 km trasy w terenie obejmuije:

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw)

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych

— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjag Projektowa.

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— opracowanie szkicéw z pomiaréw,

— zabezpieczenie i odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

— wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (w tym aktualizacja mapy zasadniczej i ewidencji),
zrealizowanej inwestycji opisanej w niniejszej ST- dotyczy wszystkich branz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r.(Jednolity tekst
Dz.U.03.207.2016 z p6zn zm).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreslenia rodzajow materiatow
stanowigcych panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia i wylaczania z zasobu oraz
udostepniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiaty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

«  Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30)

. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

. Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)

. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)

. Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)
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*  Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087

. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177)

e Ustawa =z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z p6ézn zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779)

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 )

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrzes$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U.
Nr 202, poz. 2072)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.
U. Nr 198, poz. 2042)

10.1 Instrukcje i akty zwi gzane z obstug g geodezyjn a

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1

Prawo geodezyjne i kartograficzne - ustawa z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst Dz.U.05.240.2027

o NN

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogg byc nieaktualne. Majgc na mysli stowo ,Ustawy” nalezy je tgczy¢ odpowiednimi aktami
wykonawczymi dotyczgcymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Z uwagi na znaczng ilos¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normami i przepisami prawnymi obowigzujgcymi w momencie wykonywania rob6t budowlanych
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdlowej specyfikacji
technicznej (sst) badz o ogélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w punkcie 1.3. zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w
ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze
0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) gmina Dob ra, powiat policki— ETAP [ i Il

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST.
Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie réwninnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okresélenia podstawowe.
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktéw zatlamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢
1,5+ 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i
przekréj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw giéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
Mozna uzywaé¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ustalenia ogoélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Inzyniera Budowy Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi
w nich zawczasu przez Inzyniera Budowy.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Budowy o jakichkolwiek bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okre$lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Budowy.
Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Budowy. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Budowy, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Budowy oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera Budowy. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokfadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera Budowy, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej. O$ trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

5.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypéw
polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypéw i powinno
by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi i przedmiarowg robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w
terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej (chodnika).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiardéw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatdw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce,
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gltowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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e Usuniecie drzew i krzakow
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D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakéw

1. Wstep

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdlowej specyfikacji
technicznej (sst) badz o ogélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w punkcie 1.3. zwigzanych z Przebudow g odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze —
Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 2 4 dr i 5/12, obr. Redlica) gmina Dobra, powiat
policki— ETAP 1ill

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4 Okres$lenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania dotéw po usunietych korzeniach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji
dotyczacej rob6t ziemnych). Material w zaleznosci od rodzaju i zastosowania winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT.

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
byc¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robét.

Mitode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

SposO6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej iloci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
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Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi/przedmiarowg robd6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
o dladrzew - sztuka,
o dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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» Zdjecie warstwy humusu
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1. Wstep

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdlowej specyfikacji
technicznej (sst) badz o ogélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w punkcie 1.3. zwigzanych z Przebudow g odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze —
Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 2 4 dr i 5/12, obr. Redlica) gmina Dobra, powiat
policki— ETAP 1ill

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja:
- zdjecie warstwy gruntow organicznych (humusu) z powierzchni robét ziemnych;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét;
- wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogd6lne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wsytepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
- réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehnstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szczescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym przeprowadzenie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykonan na
wiasny koszt z terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu;
- haldowanie w pryzmy wzdluz drogi z przeznaczenie na przemieszczenie;
- odwiezienie humusu na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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* Rozbiorka elementéw drog i obiektow.
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1. Wstep

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdlowej specyfikacji
technicznej (sst) badz o ogélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i obiektéw wymienionych w pkt 1.3 w ramach Przebudowy
odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i
5/12, obr. Redlica) gmina Dobra, powiat policki—  ETAP i ll

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy i przetargowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robét

rozbidrkowych:

. rozbidrka nawierzchni mineralno-asfaltowych

. rozbidrka nawierzchni ktéra wymaga przetozenia w celu dostosowania rzednych nawierzchni
nowoprojektowanej z istniejaca

» frezowanie nawierzchni w celu powigzania warstw $cieralnych istniejacej i nowo projektowanej

. rozbidrka nawierzchni z elementéw kamiennych i betonowych

. rozbidrka stupkéw oznakowania pionowego (réwniez do ponownego wbudowania),

. rozbidrka elementéw nieczynnego drenazu

»  demontaz tarcz znakéw w tym rowniez przeznaczonych do ponownego wbudowania,

» demontaz ogrodzen réznego rodzaju

e demontaz elementéw matej architektury w tym wiat itp.

e jw. lecz elementéw betonowych np.: fundamentéw, opornikéw, murkéw

. Innych wystepujacych w dokumentacji projektowej a nie wymienionych w ST.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robot.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
. Materiat do zasypania ew. rowow i dotdéw po rozbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikaciji

dotyczacej rob6t ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju i zastosowania winien spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm,

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

» spycharki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;

* fadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem;

* frezarki

e samochody ciezarowe;

* male zurawie

* mioty pneumatyczne;

 pity mechaniczne;

* piyty, ,Sstopy” do zageszczenia

* lopaty, taczki, grabie, szpadle;

» zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;
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 Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4

4.2 Transport materiatdw i gruzu z rozbiérki
a) Materiat i gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowaé¢ elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte
samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robdt i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe moga by¢ najpierw sktadowane na odkladzie w celu segregacji (na terenie budowy lub
poza nim) a potem wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz
bezposrednio moga by¢ wywozone na skladowiska. W punkcie 9 zalozono, ze zakres rozbidrek
elementow drég i obiektdw nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania ujmuja: zatadunek, wywoz i
wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt sktadowania i/lub_utylizacji materiatéw z
rozbiorki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpaddw jest cz escia rozbiérki danego
elementu / asortymentu roboét i nie podlega jednostk owej wycenie.

c) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajgcemu) lub znacznych ilosci
materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozyé w
obrebie rozbiérki w miejscu nie kolidujgcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym osobom
trzecim.

d) Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odkladu poza teren budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce (sktadowiska odpadow - wysypiska).

Zatozono, ze:

e Materiat kamienny (np. kostka kamienna) stanowig wlasnosé Zamawiajgcego i takie materiaty
nalezy wywiez¢ i skltadowa¢ na skladowisku (magazynie) wskazanym przez Zamawiajacego,
Oznakowanie i elementy matej architektury ponownie wbudowywane — jak wyze;j.

*  Wywoéz elementéw stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:

**xx whazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki iinne z demontazu sieci w drodze
zlozone w magazynie wiasciciela (dysponenta) sieci badz wiasciciela (zarzadcy) materiatu lub
obiektu.

***x alementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia,) oraz inne — montowane przez osoby prywatne —
przekazane wtascicielowi prywatnemu.

W przypadku gdy wiasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy (materiaty) zrezygnuje badz ich
nie przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢ ze moze stac¢ sie wtascicielem zdemontowanych i niechcianych
elementow (materiatow) i to on bedzie odpowiedzialny za wyw6z na skltadowisko odpadow przez siebie
wybrane i poniesienie optat z tytutu utylizacji i/lub skladowania.

« Materiat rozbiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, destrukt bitumiczny, kruszywa z podbudow,
grunt z robdt ziemnych, krawezniki (nienadajacy sie do ponownego wykorzystania) inny nie
wymieniony powyzej — wywoOz na miejsce (skladowisko) wskazane przez Wykonawce i
poniesienie kosztéw skfadowania i/lub utylizaciji,

e) W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, ze niektére materialy (po przesortowaniu: kostka
betonowa, ptytki, itp) moga zosta¢ ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz
na odlegtos¢ w, ktorej znajduje sie sktadowisko odpadéw wskazane przez Wykonawce.

Sposoéb rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy ustali indywidualnie z Wykonawca.
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f) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zawordéw sieci, przewiez¢ je na teren
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczy¢é zawory przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robot.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

» Do robo6t rozbidrkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji — pozwolenia
na rozhiérke (chyba ze na rozbiérke przyzwolono w pozwoleniu na budowe) oraz zgtoszeniu w
ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i inspektora
nadzoru,

» W trakcie rob6t moze sie okaza¢ konieczny demontaz lub przesuniecie elementéw ktére utrudniajg
badz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie robdt. Roboty te stanowig prace towarzyszace i
tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

» W niektérych przypadkach moze sie okaza¢ konieczne usuniecie np. kamieni ozdobnych uktadanych
przed posesjami prywatnymi, ptotkéw, 0zddb itp. — sposéb postepowania z takimi materiatami nalezy
ustali¢ z whascicielem posesji a w razie jego braku z Inzynierem Budowy.

5.2 Wykonanie robdt rozbiérkowych — wymagania ogéin e

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiorkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drog lub obiektéw) we wiltasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejacej z nowoprojektowang
W przypadku prowadzenia robét budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badz
ingerujacych w posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji istniejgcego
zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy
Uwaga. Niezale znie od tego na jakiej podstawie b eda prowadzone roboty (czy w oparciu o projekt
budowlany czy te z o projekt wykonawczy), zaleca si e przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie
post epowania przetargowego, w celu trafnego i wla  $ciwego oszacowania oferty na wykonanie rob6t
rozbioérkowych.
Przed wejsciem na teren dziaki, a w szczegdlnosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien
uzyska¢ zgode wiasciciela na wejScie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie
obowigzujacych aktéw prawnych badz uprawomocnionych decyz;ji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnos¢ Inzyniera Budowy oraz whasciciela /uzytkownika
posesiji jesli rozbidrka jego dotyczy.

Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy uprzatnaé teren budowy z ewentualnych zanieczyszczen
chemicznych i materialnych tj. dzikich wysypisk.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci robét
oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac¢ przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég i obiektow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedag wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST dotyczacej wykonania robét ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Frezowanie nawierzchni

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 i Il

45



D-01.02.04 Rozbiérka elementow drdg i obiektow

Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 500 mm

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokos$ci, szeroko$ci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg
projektowg z doktadnoscig do = 5 mm.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdblnych paséw ruchu, wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo zakohczone

5.4 Rozebranie i ewentualne przeniesienie obiektow  kubaturowych

» Rozhidrki nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym rozbiérki i po uzyskaniu stosownych decyzji
jesli takie sg wymagane wg p-ktu 5.1.

* W zaleznosci od rodzaju i konstrukcji obiektu roboty beda wykonywane recznie lub/i mechanicznie.

* W zaleznosci od konstrukcji lub  zagospodarowania obiektu wyburzanie nalezy rozpoczaé od
unieczynnienia i odtaczenia wszelkich sieci, oraz demontazu armatury, drzwi okien, reklam itp.
Nastepnie nalezy rozebra¢ dach, sciany, posadzke i podmurowke ( jesli obiekt jest murowany) lub
fundament (ew. ptyty betonowe) na ktdrej obiekt jest posadowiony.

Gruz porozbiérkowy winien byé sukcesywnie wywozony poza teren rozbiérki na odktad a potem sktadowisko

gruzu lub bezposrednio na skiadowisko.

* Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy w miare mozliwosci posegregowac, przygotowac do
transportu poprzez skruszenia duzych fragmentdw muréw na wymiary umozliwiajgce transport na
uprawnione i uzgodnione przez Wykonawce rob6t sktadowisko.

»  Wykopy po fundamentach zasypac¢ piaskiem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (min. 0,97 wg
Proctora — w przypadku gdy w miejscu po rozbiérce bedzie usytuowana droga - wskaznik powinien
wynosi¢ co najmniej 1 —w zaleznosci od kategorii ruchu).

* Armature sanitarng, ewentualne przeptywowe ogrzewacze wody , reklamy, itd. inne zdemontowane
urzadzenia lub elementy, ktére posiadajg wartos¢ uzytkowa nalezy przewiez¢ w miejsce okreslone w pkt
4.2

» Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy:

- realizowac roboty zgodnie z planem BIOZ, decyzjg o uwarunkowaniach srodowiskowych oraz innych
dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.

- przestrzegac¢ przepiséw BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,

- nie rzuca¢ z gory zadnych materiatdw czy elementéw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).

- teren po rozbidérce uporzadkowac.
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e Zakres w/w rob6t podlega kazdorazowo uzgodnieniu z Inzynierem Budowy

» Do robét demontazowych mozna przystapi¢ po uprzednim uzgodnieniu z wilascicielem obiektu terminu
demontazu, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem (w przypadku gdy obiekt jest nadal
uzytkowany).

* Wykonawca jest zobowigzany przed przystapieniem do robét budowlanych powiadomié whasciwych
zarzadcOw sieci o odtgczeniu ztgczy kablowych, sieci wodociggowych i sanitarnych.
Fakt odtgczenia winien by¢ potwierdzony stosownym pisemnym oswiadczeniem wiasciciela oraz wpisem
kierownika budowy do dziennika budowy (dziennika rozbiérki jesli bedzie wymagany) .

* Roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem 0s6b posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
zawodowe oraz do$wiadczenie przy tego rodzaju robotach.

5.5 . Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakc  ie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiérek i jest zobowigzany
do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz
przed zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do
parametréw zapewniajgcych wtasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badz naprawy ale po uzyskaniu
akceptacji stron zainteresowanych

5.6 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogélnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢é wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego
o wysokosci 2,00m i zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju
ciezkiego sprzetu budowlanego przed wchodzeniem oséb postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone
bedg prace rozbiérkowe, wystarczajace bedzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze strefami
niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za
pomoca tasmy ostrzegawczej w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m.
Inne formy zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zgdanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, zasypania
rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i
rob6t ziemnych. Roboty polegajace na utozeniu kruszywa lub fundamentowaniu podlegajg kontroli opisanej
w odrebnych specyfikacjach dot. podbudow i nawierzchni z kruszyw oraz podbudowy betonowej

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowa/przedmiarowg robét podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegélnych
elementéw (asortymentéw robét) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz agce punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozbiorka lub demonta z asortymentu JEDNO- Zakres rozbiorki lub demonta  zu Uwagi i zalo zenia
robét / elementu STKA jednostki wymienionej w kol. 1
obejmuje:
1 2 3 4
. Elementy betonowe —fundamenty,
mury,
metr
szescie-
nny [m3] [1. koszty podane w D-00.00.00 w
pkt. 9
2. wszelkie czynnosci, wymagania . . L
h : ; ! o Zatozono ze rozbidrka warstw
i badania sktadajace sie na je : P o
wykonanie okr(iaé]oneszJl' ; w naW|erzchr]| nie 9.*39.1”?“1‘3
dokumgntacj i. projekt_owej, ggéitmyo%?(?grgliijngno ze
. nawierzchnia mineralno-asfaltowa f;ﬁgirgz'?]rth';F:eri]yﬂkath zostang usuniete w ramach
(facznie z w-wa $cieralng i podbudowa) (od owiedynio doyasort mentu wykopow.
. réznego rodzaju nawierzchnie: robgt)' Y Na etapie projektu
’ wykonawczego i
nawierzchnia z ptyt betonowych JOMB « wyznaczenie powierzchni sporzadzenia przedmiaru
nawierzchnia/ warstwa z kostki kamiennej przeznaczonej do rozbiérki, ew. (badz na etapie budowy)
frezowanie prace pomiarowe; nalgzy us_talic’: sposéb
metr « oznakowanie i zabezpieczenie rozliczenia 1m2 podbudowy z
kwadrato rob6t: kruszyw — czy bedzie to:
wy « ciecie, rozkucie | zerwanie sktadnik rozbiérki nawierzchni
m2 i o lub sktadnik rob6t ziemnych
nawierzchni; S -
« roboty zwigzane z odkopaniem, lub pozycja niezalezna.
odkuciem elementu ) )
rozbieranego materiat kamienny —kos_tka do
» demontaz/ rozbiérka elementu ponowkr}ego_w,l?_ugoc\'/ve_mla pod
* segregacja i oczyszczenie warunkiem jesli beczie
materialu (pkt 4.2 ST) spehiata _odeW|edn|e
» zatadunek i wywiezienie i wymagania
materiatu z rozbidrki wg pkt 4.2 . .
ST): ogrodzerlne chfznli z
. ! . ) o ewentualnymi furtkami i
koszt sk’}adowgn!a lubli uty||za_c1| bramami —wg przedmiaru
* ew. wyréwnanie i zageszczenie
e ogrodzenia wraz z fundamentem metr ﬁwoaifﬁ;j g:;’;ﬁgﬁgé%m Krawezniki i obrzeza nalezy
* nieczynny drenaz biezacy « unorzadkowanie terenil rozebra¢ tacznie z tawa lub/i
[mb] porzaax podsypka
. iata przystankowa rozbiork;
wia .’p Y p . » badania i kontrola wynikajace z )
. rozblorka. stupkow ozpakowanla ST, Elementy oznaczone jako
+ demontaz tarcz znakow komplet lub sztuka obejmuja
e nieczynne studnie . s . catkowitg rozbiorke tacznie z
wszelkie czynnosci | materiaty odbudowa badz
zwigzane z wykonaniem robot lPun dament%ma
towarzyszacych i tymczasowych '

.. zabezpi iei — -
ggwcfgni?ezrﬁ)(lee\(lzviliglgc;w Zatozono ze jakiekolwiek
podwieszenie kabli i rurociagow, pLze;me_smr]le qb|.ektud
ew. zatozenie oston na kable w \?vaftrztfeenzozwenficze fgt)alono

Sztuka miejscach kolizj i inaczej): przygotowanie
t zabezpieczenie zaworow sieci, - .
[szt] podioza, wykonanie

dodatkowe pomiary geodezyjno
— inwentaryzacyjne,
przesunigcia elementow i
demontaze tymczasowe,
regulacja wtazéw i skrzynek
(pod warunkiem jesli nie
stanowig odrebnej pozycji
przedmiarowej)

fundamentu, uzyskanie
wszelkich zgdd i decyzji,
ewentualne ponowne
podtaczenie mediow do
obiektu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczerstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

+ Rozporzagdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

e Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00

* Roboty ziemne: wykopy I nasypy

« Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza

e Odhumusowanie i zahumusowanie
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1. WSTEP
llekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB).

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczego6towe dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonywaniem robét wymienionych w pkt 1.3 w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie
Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 00 01, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) gmina Dobra ,
powiat policki — ETAP Ii Il.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:
Wykopy- miedzy innymi réwniez w miejscu ewentualnej wymiany gruntu,
Wykopy- koryta z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
oraz w miejscach po wykonanych rozbiérkach
formowanie nasypow ( dotyczy rowniez gruntu zastepujacego wymieniany)
odhumusowanie i humusowanie
ewentualne darniowanie i humusowanie rowéw
oczyszczenie i profilowanie rowdw istniejacych

\ 274

YV VYV

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I _ pd
R
pds
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gdzie:
Os - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
El

lo

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, E, -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Pojecia zwigzane z zakladaniem trawnikbw umocowaniem i profilow  aniem rowow oraz
wzmocnieniem skarp

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1SO10319:1998 z p6zn. zmianami.

Geosyntetyki obejmuja:
 georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
» geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
» geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
» geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),

 geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi weztami),

» geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),

» geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
Mata przeciwerozyjna, —mata przeznaczony do ochrony skarp drogowych przed erozjg powierzchniowg do
czasu ukorzenienia sie traw, majacy na celu wzmocnienie systemu korzeniowego traw i poprawienie

naturalnej odpornosci na erozje powierzchni trawiastej. W zaleznosci od zastosowanych materiatdw moze
by¢ degradowalna w ciggu 2 lat (biomaty, biowtékniny) lub trwata ( geosiatki komérkowe).

Biowtoknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.
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Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Humus

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy zakladaniu

trawnikdw. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy skladowaé w pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy caty humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wlasno$¢
Wykonawcy (nalezy przewidzie¢ wywdz i utylizacje), chyba ze Zamawiajacy ustalit inaczej w dokumentach
umowy.

Przyjeto wykonanie obsiewu recznego. Dopuszcza sie wykonanie hydroobsiewu.

W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego utozenia,
Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu, przy czym humus powinien mie¢ :
a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

Nie przewiduje sie zdjecia darniny.

Jesli darnina bedzie przedstawiata wartosci uzytkowe, Inzynier moze zadecydowa¢ o0 ponownym
wykorzystaniu darniny do umocowania skarp drég, rowéw itp.

W takim przypadku darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosic od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢é do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie rozlozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé
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warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie i przewiez¢ na miejsce
wskazane przez Wykonawce.

Do ewentualnego darniowania skarp mozna uzyc¢ trawy z rolki lub w plastrach, przymocowanych kotkami
drewnianymi lub PCV.

Do zatozenia trawnikbw wyboér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.2 Wykopy i korytowanie

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow, jesli spetniaja wymagania ST, dokumentacji i norm.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpaddw i z utylizowane.

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ grunt o nastepujacych parametrach :

- wskaznik roznoziarnistosci U> 5, gdzie U= dgo/ dy

- wskaznik krzywizny uziarnienia C =1+3, gdzie C=d 30/ dgo* d1o

Dopuszcza sie zastosowanie gruntéw antropogenicznych (posiadajace odpowiednie badania lub aprobaty i
przy zachowaniu wymagan n/w normy), pod warunkiem sprawdzenia statecznosci nasypu.

Do wypetnienia nasyp6w dopuszcza sie zastosowanie blokéw styropianowych lub innych materiatéw
stosowanych obecnie do tego typu budowli, z zastrzezeniem uzupetnienia niniejszej specyfikaciji.

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

p. Wy:vfggi%;l)cl)n;iriue Jednostki : : Grupy gruntow :
niewysadzinowe w atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta zwiezla, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
piasek gruby 2wir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny - piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto $¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno $é
bierna H w m <1,0 21,0 >1,0
4 [ Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw (powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 podano nizej:
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrze zeniami

Tresé
zastrze zenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
ux15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasyp6w nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w <35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - tgczne
straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuZlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym posp6tkom lub Zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wyes=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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2.4.Pozyskanie gruntu na nasyp

Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
Nie przewiduje sie wykonania ukopu w pasie drogowym, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej
( np. istnieje prawdopodobienstwo wystepowania gruntéw nadajacych sie do wbudowania w nasyp)

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ew. ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu i powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji wykonanej przez Wykonawce, chyba ze Inzynier zadecyduje inacze;j.

2.5 Materialy do wykonania wzmocnie A rowow

W przypadku konieczno$ci wzmocnienia rowu, do tego rodzaju rob6t mozna uzy¢ kotkéw faszynowych, maty
plecionej z drewna (moze by¢ ekran wiklinowy), oraz materialy do tgczenia (gwozdzie, drut). Sposob
wzmochnienia nalezy uzgodnic z Inzynierem Budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych, profilowania podioza, humusowania
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ladowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— réwniarek, spycharek jezeli pozwalajg na ich wykorzystanie warunki terenowe
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze
— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
- inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpitywu na wiasciwosci gruntu poditoza.
Do rob6t zwigzanych z zakladaniem trawnika, uktadaniem darni nalezy wykorzysta¢ narzedzia ogrodnicze.

3.2.1 Dobhor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
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Rodzaje gruntu
] . niespoiste: piaski, - zwiry, spoiste: pyly gliny, ity druboziamiste i kamienist e Uwagio
Rodzaje urz gdzen pospotki przydatno Sci
zageszczaj gcych grubo $¢ liczba grubo $¢ liczba grubo $¢ liczba maszyn
warstwy przej ¢ warstwy przej ¢ warstwy przej §¢é
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - ; 02do0,3 8do 12 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
\gIY:éi?eV\iLbrach”e 04do07 | 4dos 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki ) )
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do 8 0,2do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzaj gce
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysoko $ci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci =15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw z korytowania i robét zie  mnych

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.3. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek, spycharek, koparek z odpowiednia tyzka,
tadowarek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.4 Transport innych materiatow

Geosyntetyki mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowidkniny.

Geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed

uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,
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Darnine lub trawe w rolkach do umacniania skarp mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

Material na umocowanie rowéw mozna przewozi¢ dowolnym transportem odpowiednio zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej.

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod w-stwy konstrukcyjne mozna wykonywacé recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznych.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Wykonawce a nastepnie na skladowisko odpaddéw lub bezposrednio na
sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub
sktadowaniem.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
Niezaleznie od budowy urzgdzenh, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopOw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub osuszy¢ grunt srodkami chemicznymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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W przypadku naptywu wéd lub zastoju woéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona
system drenazu na czas trwania rob6t w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co_najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy
z rob6t ziemnych nie spelnia wymogéw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiatu nalezy ujaé w cenie jednostkowej
wykonania podtoza.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998

Strefa Minimalne warto $ci wska Znika zag eszczenia podto za (Is) / modut wtérny
Korpusu powinny wynosi ¢
Ruch ci ezki Ruch mniejszy
i bardzo ci ezki od ci ezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03/120MPa 1,00/100MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00/100MPa 0,97/80MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu

« dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hudraulicznych

< ewentualnie utozenie geowtékniny itp..

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla zwirdw, pospotek i piaskdéw). Wartosci modutow
okresla rysunek ponizej:
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykiad przez roziozenie

folii, odpompowanie lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania

kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Wilgotnos¢ podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%.
5.6 Nasypy

e Gruntu przydatne do budowy nasypéw podano w pkt. 2.
. Podtoze na ktérym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zageszczone i

wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zageszczanie

podioza i nosnosc¢ okresla rysunek ponizej.
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Grunt roztozony réwnomiernie powinien posiada¢ wilgotnos¢ w, zblizong do wilgotnosci optymalnej, lecz
nie mniejsza niz w, = Wop: Przy czym goérna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajgcych.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania powinno byé
przeprowadzone zageszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy
tam wykona¢ zageszczanie gruntu réwniez za pomocg lekkich maszyn zwigkszajgc o 50% liczbe przejazdow
po jednym sladzie lub zmniejszajgc o potowe grubos¢ warstwy zageszczajgce;.

. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

*  Grubos$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. W przypadku problemu z zageszczeniem, za
zgoda Inzyniera dopuszcza sie dogeszczenie w-wy poprzez warstwe docigzajaca i sprawdzenie jej
parametréw nosnosci i zageszczenia po usunieciu fragmentu naziomu lub doziarnienie innym
materialem zatwierdzonym przez Inzyniera Budowy. Jezeli badania wykaza, ze zageszczenie w-wy nie
jest wystarczajgce, Wykonawca powinien usung¢ w-we i wbudowa¢ nowy materiat lub doziarni¢ innym
materialem zatwierdzonym przez Inzyniera Budowy

» Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

* Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mailo
przepuszczalnego (0 wspotczynniku kio<10® m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

« Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

» GoOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ko =2 6 x10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢é zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub
doziarnienie innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

* Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.
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* Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

»  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

*  Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

*  Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

5.7. Odcinek prébny

Na etapie budowy nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba Ze Inzynier zadecyduje inaczej.
W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej .Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8 Wymagania dla robot zwi gzanych z zaktadaniem trawnikow
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5.8.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.8.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.9 Oczyszczenie i profilowanie rowu

Ewentualne oczyszczenie rowu polega na wybraniu, $mieci, namutu naniesionego przez wode,
Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu. R6w nalezy wyprofilowa¢ —do ksztattu rowu nowoprojektowanego
(jezeli réw oczyszczany stanowi jego kontynuacje) lub do poprzedniego ksztattu rowu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢
dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robdt. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla
zadania jw.
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6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w zakresie wykonania rob6t ziemnych

W trakcie rob6t wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu pod katem:

— uziarnienia,

- wilgotno$ci naturalnej,

— zawartosci czesci organicznych (w miare potrzeby),

— parametrow zageszczalnosci w aparacie Proctora (metodg normalng) tzn. wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
Wymagana ilos¢ prob — minimum 1 prébka na kazde 5000 m® objetosci materiatu w zlozu/wykopie oraz
dodatkowo prébka przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych rob6t ziemnych podaje tablica ponizej:

Wyszczegdlnienie
badan
i pomiaréw

Lp.

Minimalna cz estotliwo §¢
badan i pomiaréw
dotyczy wykopéw i koryt

Minimalna cz estotliwo §¢
badan i pomiaréw
dotyczy nasypéw

Tolerancja i uwagi

1 Szerokosé
koryta/nasypu

10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ”

10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe

€0 25 m w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztalttowanie osi w

€0 25 m w osi jezdni i na jej

Pomiar tasémg, szablonem,
tatg o diugosci 3mii
poziomicg lub niwelatorem
stosowanie do czynnosci, w
odstepach co 50 m na
prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 25 m na
tukach o R 2100 m co 10
m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore
budzg watpliwosci

nie moze ro6znic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

nie moze przekracza¢ 20 mm..

jw

zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg # 0,5%.

R6znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi wyprofilowanego
podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny
przekraczac +/- 2 cm

¢ O$w planie nie moze by¢

6 planie K krawedziach dla autostrad i drog przesunieta w stosunku do osi
ekspresowych, co 100 m dla projektowanej o wiecej niz # 3
pozostatych drég cm.

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce * Jedenrazna2000m2 |+ Wg rysunkéw PN-S-

Nosnosé roboczej, lecz nie rzadziej niz raz kazdej utoZonej 02205:1998
na 600 m’ warstwy

8 Wilgotnosé gruntu Na dziennej dziatce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnoci

podioza optymalnej
Skarpy- réwnosg i Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
9 pochylenie projektowego

Nieréwnosci skarp < #10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Kontrola oczyszczenia, profilacji, wzmocnienia rowu.

Sprawdzenie oczyszczenia i sposobu wzmocnienia rowu kolkami i matg polega na wizualnej ocenie
doktadnosci wykonania przedmiotowych robét i ich zgodnosci z dokumentacijg techniczna.

Spadek wyprofilowanego rowu nalezy sprawdzi¢ z czestotliwoscig: 1km rowu na 5 km drogi ( tolerancja 0,5
% w stosunku do spadku projektowanego) . Szerokosé:+/- 5 cm (1 raz na 100m ). Powierzchnia skarp:
1raz /100m ( przeswit pod szablonem —do 3 cm).

6.2.3 Kontrola usuniecia humusu, wykonania trawnika , utozenia humusu i darninowania

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie doktadnosci usuniecia humusu oraz zahumusowania
wykonania ( utozenia) trawnika.

6.2.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
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powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m? — (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza

-m® - zdjecia humusu, wykonanie wykopu , formowanie nasypu ( grunt wymieniany)
-m? — humusowanie z obsianiem trawg — zakladanie trawnikow

-m - oczyszczenie i profilowanie rowéw/muld itp.

-m - humusowanie rowOw i darniowanie

-m — umocowanie dna rowu kotkami i matami

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostkg obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-
prawnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1 m® wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na skladowisko lub odktad (w przypadku zastosowania
materiatu do ponownego wbudowania)
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie,
inne rozwigzania)
- profilowanie dna wykopu, skarp
- zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacje terenu.
— poniesienie kosztu utylizacji/ sktadowania

Zakres rob6t wykonania 1 m? koryta i jego profilowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- ew. wykonanie koryta z transportem urobku na sktadowisko lub odkfad ( w przypadku zastosowania
materiatu do ponownego wbudowania)

— odwodnienie koryta na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnien, pompowanie,
inne rozwigzania)

- ew. dowdz materiatu do uzupetnien

- profilowanie dna wykopu, skarp

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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D-02.00.00 Roboty ziemne: wykopy i nasypy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Odhumusowanie.

- rekultywacje terenu.
— poniesienie kosztow sktadowania/utylizaciji

Zakres rob6t wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— zakup materiatu lub pozyskanie z ew. ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu
— zageszczenie gruntu
— profilowanie powierzchni nasypu,
- wyprofilowanie skarp ew. ukopu i dokopu,
- ew. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- ew. wywdz nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres rob6t przypadajgcy na zdjecie 1m3 humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad/ skladowisko w
zalezno$ci jaka jest jego ilo$¢ i jakos¢.

- ew. zdjecie i utrzymanie darniny

- koszt skladowania

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 zatozonego trawnika/ utoZenia humusu i obsianie trawg humusowanie i
darniowanie rowéw obejmuje odpowiednio:

- roztozenie humusu

- dowdz materiatu w przypadku gdy zdjety wczesniej nie spetnia wymagan wegetacyjnych

— zageszczenia walcem ogrodowym

— obsianie mieszanka traw a potem uzupetnienie ewentualnych ,tysin”

- ulozenie i zamocowanie darniny —dot. rowow

- pielegnacja trawnika w tym ew. nawozenie i $cinanie trawy

- kontrola wizualna

Cena oczyszczenia i profilowania 1mb rowu obejmuije:
— oczyszczenie rowu ze $mieci, namutu, trawy, krzakdw
— profilowanie rowu
- wywo0z gruntu, w/w odpadow na sktadowisko i utylizacja
— dowoz materiatu do ewentualnego uzupetnienia rowu
— zageszczenie warstw
- kontrola wg ST

Cena umocowania 1mb rowu obejmuje:
— ewentualne roboty ziemne wraz z wywozem gruntu i utylizacjg
— o0sadzenie mat drewnianych i faszyny zgodnie z dokumentacjq projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z Inzynierem Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KD-03.02.01

Kanalizacja deszczowa

Wylot drenu do rowu

Drenaz tradycyjny

Drenaz francuski i zbiorniki chtonne
Budowa, renowacja, likwidacja rowu
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KD-03.02.01 Kanalizacja deszczowa i odwodnienie

1.  WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wszelkimi pracami dotyczacymi odwodnienia drogi w ramach Przebudowy odcinka
drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, ob r.
Redlica) gmina Dobra, powiat policki — ETAP i ll

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

odwodnieniem przebudowanej drogi okreslonej w punkcie 1.1 i dotycza;

- Budowy drenazu z rur perforowanych PVC-U DN150 mm,

- Budowa wylotéw do rowu;

- Budowa drenazu francuskiego;

- Budowy studni betonowych DN1000;

- Budowy wpustéw deszczowych, odwodnienia liniowego i przykanalikéw z rur GRP DN200,

- Likwidaciji, budowy i renowacji rowow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
opadowych:

1.4.2. Kanaly:

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.3. Drenaz tradycyjny - rurocigg perforowany uktadany w miejscu zasypania rowu lub wzdluz nasypu
drogowego w celu obnizenia poziomu wod gruntowych

1.4.2.4. Drenaz francuski — rozwigzanie, w ktorym funkcje tkaniny filtracyjnej spetnia geowtokniny, za$
funkcje wewnetrznego wypetnienia odtransportowujgcego przefiltrowang woda, spetnia materiat mineralny
(najlepiej pochodzenia naturalnego);

1.4.2.5. Geowtdkniny — przez geowtdkniny do drenazu francuskiego rozumie sie geowtoknine nietkang —
iglowang (non-woven).

1.4.2.6 Materiat filtracyjny - kruszywo mineralny pochodzenia naturalnego stanowigce wypetnienie drenu
francuskiego

1.4.2.7 Materialy pomocnicze — przy drenazu francuskim stuzgce do uzyskiwania szczelnych potgczen
geowtdknin (szycie, zszczepianie, szpilkowanie) jak tez i do uzyskiwania maksymalnych oszczednosci w
zuzyciu materiatdw mineralnych (szalunki, ograniczniki uzywane w procesie budowy)

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studnia osadnikowa — studnia kanalizacyjna posiadajgca osadnik o gtebokosci min. 1,5m.

1.4.3.5. Separator zanieczyszczen — urzadzenie dla redukcji substancji ropopochodnych umieszczone w
studni kanatowe;j.

1.4.3.6. Wylot $ciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika

1.4.3.7. Wiot rowu do kanatu — przyczotek wlotowy na poczatku kanatu poprzedzony osadnikiem ziemnym.
1.4.3.8. Wpust deszczowy/odwodnienie liniowe - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.9. Kaskada rurowa — przewdd pionowy przy studni potaczeniowej umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.4.4.1.Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub kom6r kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.5. Elementy zarurowania rowu (przepustu):

1.4.5.1. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. -,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury GRP

Odcinki kolektora sanitarnego wykonac z rur i ksztaltek bezcisnieniowych z zywic poliestrowych zbrojonych
widknem szklanym (CCGRP) PN 01 o przekroju kolowym z tgcznikami z pelng wewnetrzng wyktadzing
uszczelniajaca.

Rur powinny posiadac¢ parametry:

e dlugookresowg odpornos¢ na korozje w $rodowisku pH 0,1 i pH 10 w stanie odksztalcenia rur.
Ekstrapolowane 50 letnie odksztalcenie w $rodowisku kwasu siarkowego i zasady sodowej musi
spemia¢ wymagania normy PN-EN 14364. Do badania nalezy stosowaé nastepujgce roztwory: 0,5
mol/l NaOH (odczyn pH ok. 10) lub 0,5 mol/l H,SO4(odczyn pH ok. 0,1) .

* grubos¢ wewnetrznej, zabezpieczajgcej warstwy z czystej zywicy powinna wynosi¢ minimum 1mm.

» wspolczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur powinien byé zgodny z wartoscig
zastosowang przyjeta do obliczenia przeptywu oraz samooczyszczania kanatu tj. maksymalnie
k=0,01 mm wg. Colebrook-White’'a.

Wszystkie wymienione parametry powinny by¢ potwierdzone przez dostawce lub producenta przez
dostarczenie certyfikatu niezaleznej instytuciji.

Dodatkowo rury powinny charakteryzowac sie gtadkg powierzchnig zewnetrzng dajacg mozliwo$¢ przyciecia
na zadane odcinki rur na budowie, tak aby po ich polaczeniu tacznikiem systemowym byla zachowana
szczelnosc¢ potaczenia.

taczniki rur powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

» uszczelnienia w postaci pelnej wewnetrznej wykladziny elastomerowej zawierajgcej wargi
uszczelniajace;

e materiat uszczelki z tworzywa EPDM

2.3. Studnie rewizyjne, osadnikowe i chtonne
Studzienki rewizyjne i osadnikowe zaprojektowano z elementow prefabrykowanych o $rednicy 1000 w
skfad ktérych wchodza;

. Kregi betonowe z betonu C35/45 o $rednicy 1,0 — 2,0 m odpowiadajgce wymaganiom PN-B-10729
ze stopniami ztazowymi montowanymi fabrycznie,

. Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betonu C35/45,

. Ptyty pokrywowe zelbetowe

. Pierscienie dystansowe betonowe C25/30 o wysokosci h= 60+120 mm.

2.3.1. Dno studzienek
Dno studzienek powinno byé wykonane fabrycznie z betonu co najmniej C20/25 wodoszczelnego W-4, o
nasigkliwosci max 5%, stopniu mrozoodpornosci F150 wg BN-62/6738-07 lub PN-EN 206-1:2003.
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2.3.2. Wiazy kanatowe

Do przykrycia studzienek w jezdniach stosowa¢ wiazy z wkiadkg gumowsg i wypetieniem betonem klasy
D400, a poza jezdniami wiazy klasy B125 zgodnie z PN-EN 124:2000.

2.3.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi betonowe taczy¢ nalezy za pomocg uszczelek, natomiast pierscienie dystansowe przy uzyciu zaprawy
betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

2.4, Whpusty uliczne/odwodnienie liniowe

Wopusty uliczne nalezy wykonac z:

. skrzynki wpustu zeliwnego wg PN-EN 124:2000 z rusztem uchylnym klasy C250

. osadnika wpustu 0,50 m betonowego z gniazdem odplywowym zgodnie z dokumentacjg
projektows;

. pierscieni betonowych posrednich 0,50 m;

Odwodnienie liniowe z rusztem uchylnym klasy C250.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwag smoty pogazowej, a powierzchnie przylegajace
dokiadnie oczyszczone i wygtadzone. Luz pomiedzy kratkg z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie
moze przekracza¢ 10 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane wytwadrcy,
klasa skrzynki, znak PN.

2.5. Przyczétki wylotowe

Przyczotek wylotowy drenu do rowu wykona¢ nalezy z betonu C20/25. Dopuszcza sie wykonywanie
przyczétkéw wylotowych z gotowych monolitycznych elementéw prefabrykowanych poza placem budowy.
Ponizej wylotu dno rowu umocni¢ kostkg kamienna, a skarpy powyzej darning na ptask. Skarpe rowu na
diugosci osadnika umocni¢ darning na ptask przybiciem kotkami.

2.6. Drenaz PVC-U

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci przeprowadzenia drenazu francuskiego (brak miejsca w pasie
drogowym) przewidziano drenaz z rur perforowanych PVC-U o srednicy 150 mm, ktéry podigczony
zostanie do drenazu francuskiego.

2.7. Kruszywo na podsypk e

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.8. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniac¢
wymagania PN-EN 12620+A1:2008 oraz PN-EN 206-1:2003.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze skiadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.9. Beton

Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.11. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji $cianek czotowych mozna stosowac:

. roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998,

. emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

. lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

. pape asfaltowag wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgodg
Inzyniera.

2.12. Geowtdkniny nietkana - igtowana

Dopuszcza sie uzycie dowolnej geowtdkniny nietkanej - iglowanej do wykonania spetniajacej , Zelazne,
niepodwa zalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiada ¢ geowldkniny nietkane, igtowane
stosowane do odwodnie n obiektéw in zynieryjnych” (ponizej).

Geowtoknina powinna by¢é materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg
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Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne, jakim powinny
odpowiadac geowldkniny nietkane, iglowane, stosowane
do odwodnien obiektéow inzynieryjnych:

1. Wynikiem wykorzystania inzyniani materialowe) w technolagii produkeji geowlék-
nin jest ich idealne sprawowanie sie w aplikacjach:
* drenaze, a w szczegolnosci dreny francuskie,
* spelnianie funkcjl rozdzialu, separacji i filtracy, jak rowniez rozpraszania
raprezen | transportu poziomeago wody w obiektach budowniciwa ziemnego
# drenaze | zabezpieczenia pod- | nadmembranowe
2. Woda w geowldkninach powinna poruszac sie poprzez ogromng ilogc porow, lecz
e Znikomo mats predkoscia w kaxdym z nich.
3. Slosunek warlosci wodoprzepuszczalnoscl w kierunku poziomym geowlokniny do
wodoprzepuszezalnosel w kierunku prostopadiym nie powinien (odpowiadnio,
przy identycznym obcigzeniu: 2, 20 czy 200 kPa) byc nigdy mniejszy, anizeli:

k. .
L min.>1,2,
1

korzysinie, jezeli powyzszy stosunek wynosic bedzie 1,6, a bardzo dobrze,
jezell =20

4. Przyjmujac wodoprzepuszczalnosc rdwnolegiy do plaszczyzny geowhikniny przy
cbcigzeniu 20 kPa za 1,0, po wslepnym doborze, jak w pkt. 3, nalezy sprawdzic,
czy dia danego wyrobu wartosci wodoprzepuszczalnosci poziomej mieszcza sie
w granicach, jak ponize):

Dla gradientu hydraulicznego i=1 | przy obcigzeniu 2, 20 | 200 kPa wartoscl powinny
miescic sie w przedziatach proporcjl:
pod cbcigZzeniami:
2kPa | 20kPa | 200kPa

Wod EZainosEw i |
OprZepusIcza nosc w kia- [1,3']1" 1133} do 1fw do 'a"u " 0,25)

runku poziomym [m/s x 107];

a jednoczesnie:

Grubosc geowidkniny, iglowa-

s, ool [FnE (1,40 +1,08 ) do 1,00 do (0,80 +0,55)

Powyzsze jest zasadg dla wyrobéw KWALIFIKOWANYCH przy ich,
dia wielkosci mierzonych pod obcigzeniem 20 kPa;
przewodnosci ky =z 15 x 10°mis przy i=1 oraz
grubosci co najmnie) 1.4 + 3 2mm.

Pozostale parametry:

- masa powierzchniowa 300-400 g/m?;

- wytrzymato$¢ na wgniatanie (préba CBR X-s) — min.1500 N;

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz pasm — min. 10/10 kN/m
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz/wszerz pasm — min. 50/50%.

Geowtoknina, dla ktorej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych i jej wlkasnosci
hydrauliczne nie speniajg , Zelaznych, niepodwa zalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiada  ¢é
geowtékniny nietkane, iglowane stosowane do odwodni en obiektdw in zynieryjnych” stanowigcych
minimum wymagan technicznych do zastosowania w projekcie — nie moga by¢ do celéw niniejszego projektu
zastosowane przez Wykonawcow i dopuszczone przez Nadz6r Budowy do wbudowania w zaprojektowanym
obieckie.

2.13  Material filtracyjny - mineralny pochodzenia naturalnego nielasujacy sie zwir o uziarnieniu #25/40
mm

2.14. Skladowanie materiatow

2.14.1. Rury kanatowe
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Rury mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczego6lnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.14.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrob6éw w pozycji wbudowania
wysokosé skltadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegoblnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skltadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.14.4. Wpusty zeliwne/odwodnienie liniowe

Skrzynki lub ramki wpustow i odwodnienia liniowego moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.14.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« koparek przedsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

» dzwigbéw do opuszczania ciezkich elementow do wykopu,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

+ zestawOw pompowych.

4  Transport

4.1 Transport rur kanatowych i drenarskich

Materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie na cafej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz
srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac¢ z srodkéw transportowych, lecz roztadowywaé po pochytych
legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur o powtokach chronigcych przed
korozjg nie nalezy nakladac bezposrednio na nie tancuchéw lub lin stalowych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2 Transport kr egéw

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,0 m + 2,0 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3 Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada¢ na paletach Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8 Transport geowtékniny
Geowtoknina moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem. | uszkodzeniem.

5. Wykonywanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw rob6t okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

5.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,3 m. ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub wywieziony na odkiad.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposbdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Spos6b wykonywania robdt ziemnych pod zarurowania rowu powinien by¢ dostosowany do wielkosci
zastosowanych materiatow, giebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

5.4 Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubos$ci od 10 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,97.

Badanie podioza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10725.
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5.5 Roboty monta zowe

5.5.1 Obstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu sieci wraz z przykanalikami nalezy dokona¢ pomiaréw powykonawczych. Prace pomiarowe
muszg by¢é wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢ wymaganych
badan i préb szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopdw. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Inwestorowi dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

5.5.2 Warunki wykonania obiektu

Roboty prowadzi¢ i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002.

Przy realizacji wykopéw waskoprzestrzennych, wykonaé je zgodnie z BN-83/8836-02. Wszystkie przewody
uktada¢ na wyprofilowanej warstwie podsypki piaskowej o grubosci min 0,15 m zageszczonej do 1s=0,97.

Po przeprowadzeniu montazu, préb i odbioru nalezy wykonaé¢ zasypke wykopdw, stosujac grunty sypkie. Do
wysokosci ok. 0,30 m ponad gérng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni.
Zasypywanie prowadzi¢ réwnoczesnie z obu stron kanatu, aby nie dopusci¢ do jego poziomego
przemieszczenia. Wykop zasypywac warstwami grubosci ok. 0,30 m z jednoczesnym zageszczaniem gruntu
nasypowego do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 wg. Proctora w obrebie pasa drogowego na
gtebokosci do 1,2 m ponizej podbudowy jezdni oraz 0,98 ponizej 1,2 m od podbudowy jezdni. W obrebie
pasa zieleni wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania 1s=0,98. Podioza
pod kanaty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97.

Kratki wpustow osadzié¢ po docelowym wykonaniu korpusu jezdni i utozenia kraweznikow.

W trakcie wykonywania robét scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

5.6 Likwidacja rowow

Rowy przeznaczone do likwidacji nalezy zasypa¢ gruntem do 30 cm od nowego poziomu terenu. Reszte
zasypac¢ humusem. W przypadku prowadzenia nowej drogi na rowie, podioze nalezy przygotowaé zgodnie
ze specyfikacjg robét drogowych.

5.7 Renowacja rowéw

Renowacje rowow nalezy przeprowadzi¢ na diugosciach podanych w dokumentacji projektowej. Renowacja
bedzie polegaé na:

- wykoszeniu skarp i dna, usunieciu zakrzewien,

- odmuleniu i wyprofilowaniu dna, umozliwiajagc swobodny sptyw wody od poczatku do konca odcinka
poddanemu renowaciji,

W przypadku koniecznosci znacznego zagiebienia dna rowu, zastosowaé umocnienie z kiszki faszynowej
220 cm lub palisady z kotkéw drewnianych.

5.8 Budowa rowow

Row ziemny nalezy wykonac jako trapezowy o wymiarach w dnie i nachyleniu skarp zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.9 Umocnienie 9 wylotow

Umocnienie 9 wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami Inspektora.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy rowu przy przyczotkach wylotowych.

5.10 Wykonanie drenu klasycznego

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w
celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5
cm wieksza od zewnetrznej srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno
wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢
statecznos¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia skarpy
odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

Przed przystgpieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkdéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak, aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubo$ci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa,
SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to na budowie mozna uzyc
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za

pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.
Zasypanie rurociagu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byé wykonane w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu
rurek nalezy wykonaé¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem
po obu stronach przewodu, a nastepnie uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6,
grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng
z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetniaé wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998.

5.11 Wykonanie drena zu francuskiego

Wykonanie drenu francuskiego obejmuje:

- wykonanie wykopu o parametrach geometrycznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa;

- ulozenie w wykopie geowtdkniny nietkanej — iglowanej o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows;
- zasypanie wykonanego rowka zwirem o uziarnieniu #25/40 mm,;

- zageszczenie kruszywa;

- zawiniecie geowtékniny dla zamkniecia od gory drenu (szycie, zszczepianie, szpilkowanie).

Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego wynosza;:

- odchylenie wymiaréw szerokosci rowu £5 cm;

- odchylenie wymiardow gtebokosci rowu +1 cm;

- odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego +0,5%;

- odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych 5% projektowanej grubosci.

Przy wykonywani drenu francuskiego nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na:

- zastosowanie geowlokniny spetniajacej , Zelazne, niepodwa zalne warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada ¢ geowidkniny nietkane, iglowane stosowane do odwodn ien obiektow in zynieryjnych”
inzynieryjnych” w zakresie wszystkich parametrow;

- zastosowanie materiatu filtracyjnego o odpowiednim uziarnieniu (zgodnie z Dokumentacjg Projektowa),
ktéry:

- Nie lasuje w kontakcie w kontakcie z woda;

- Nie ulega po pewnym czasie rozpadowi na drobne czastki;

- Nie zawiera wzglednie duzej ilosci ziarn o $rednicach 0/8 mm;
- Jest jednorodny na cafej dlugosci drenu;

- przestrzeganie kierunku zakiadek, czyli ,z pradem”;

- szerokos$¢ zaktadek — min. 0,5 m;

- ostoniecie podgieciem ku gorze skraju pierwszego brytu geowtékniny (liczac od kierunku, w ktorym
wykonywane sg roboty), by zapobiec wptynieciu wody zawierajacej bardzo duze ilodci drobnych czastek
gruntu, a co za tym idzie unikng¢ czesciowego zamulenia jego wnetrza;
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- rozpoczynanie wykonywania drenu w miejscu najnizszym, potozonym w punkcie wyptywu wéd denarksich
do odbiornika (zbiornika chtonnego).

6. Kontrola jako $ci robét

6.1 Badania materialtéw u zytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2 Kontrola jako $ci robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002. Kontrola jakosci wykonanych
robo6t w szczegdélnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacja projektowa.

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddw i studzienek,
» sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
» badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek), odwodnienia liniowego i
pokryw witazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
e sprawdzenie statosci pochylenia podtuznego rowu, woda nie moze sta¢ w rowie,
» sprawdzenie szeroko$ci i gtebokosci rowu.

6.4 Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych i betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
»  ksztaltu i wymiaréw (dtugosc¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
* wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),
* wytrzymatosci betonu na sciskanie (min. C25/30),
Inspektor nadzoru w przypadku pozytywnej oceny wizualnej stanéw prefabrykatéw i przedstawionych
deklaracji zgodnosdci z wydang aprobatg techniczng moze zrezygnowa¢ z przeprowadzania badan
szczegotowych.

6.5 Kontrola pot aczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.

6.6 Kontrola izolacji $cian przepustu (zarurowania rowu)

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.

6.7 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

» odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 10 cm,

* odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 10 cm,

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w dwoch miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.2,

e pochylenie podtuzne rowu; nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 km, na 5 km drogi; woda nie moze sta¢
w rowie,

* szerokos¢ i gtebokos¢ rowu; nalezy sprawdzi¢ co najmniej jeden raz na kazdy hektometr
dopuszczalne odchytki + 5 cm.
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e rzedne kratek sciekowych, odwodnienia liniowego i pokryw studzienek powinny byé wykonane z
doktadnoscig do £ 10 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Wymagania ogdlne obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag dla budowanej kanalizacji deszczowej jest 1 m..

Jednostkg obmiarowg dla drenu klasycznego obmiarowi francuskiego jest 1 m, natomiast dla
zbiornika chionnego (obmiarowi technologii drenu francuskiego) — 1 m?.

Jednostkg obmiarowg dla studni $ciekowej, rewizyjnej, osadnikowej, separatora, przyczotka
wlotowego i wylotowego jest 1 szt.

Jednostka obmiarowa likwidacji, budowy i renowacji rowow jest 1 mb.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Odbiér robét ziemnych i montazowych dokonywany jest na zasadach:
- odbioru robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbioru koncowego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagana dokumentacja

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

b) Dziennik Budowy,

C) dokumenty uzasadniajgce uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

9) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

h) inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

8.3. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow przytaczy,

- utozenia przytaczy w ww. wykopach

- jakosci materiatow wbudowanych,

- jakosci zakrycia robot sieciowych,

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Inwentaryzacje geodezyjng i branzowg nalezy wykona¢ przed zgtoszeniem do przedmiotowego
odbioru.
8.4. Odbidr ko ncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek; aktualnosé

Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
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8.4.

9.1.

9.2.

Wymagane dokumenty

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

powykonawcza dokumentacja projektowa,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow,

oswiadczenie kierownika robdt o zgodnosci uzytych materialdbw pomocniczych z obowigzujacymi
normami,

dokumenty pomiarowe,

powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,

protokét z odbioru czesciowego tj. dla rob6t zanikajacych i ulegajgacych zakryciu.

Podstawa ptatno $ci
Ogoélne warunki ptatno $ci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa w zakresie kanalizacji deszczowej lub drenazu obejmuje:

* oznakowanie robdt,

» zakup, transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

« wykonanie rob6t przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

e zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow wraz z utylizacja,

« dowoz materiatu na obsypke kanatéw i zasypki wykopow,

e przygotowanie podtoza i fundamentu,

e ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, drenazu,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatéw, drenazu oraz rowu,

« wykonanie badan zageszczenia gruntu.

Cena jednostkowa w zakresie studni $ciekowej/odwodnienia liniowego, rewizyjnej, osadnikowej, separatora
obejmuje:

« zakup, transport i skladowanie elementow studzienek, wpustow/odwodnienia liniowego wraz z
wyposazeniem,

e wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

e zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

« dowdz materiatdow do zasypki wykopdw,

e przygotowanie podtoza i fundamentow,

* utozenie studni rewizyjnych, studni sciekowych, osadnikowych, studni separatora,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

* wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

* wykonanie badan zageszczenia.

Cena jednostkowa w zakresie wylotu do rowu obejmuje:

< wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

e zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

e dowdz materiatdow do zasypki wykopdw,

* wykonanie przyczotka betonowego z betonu C20/25 wraz ze zbrojeniem,

e zasypanie wykopu do poziomu podsypki piaskowej,

« wykonanie podsypki piaskowej oraz utozenie bruku z kamienia tamanego oraz palisady z kotkow
drewnianych,

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 i Il

78



KD-03.02.01 Kanalizacja deszczowa i odwodnienie

« wykonanie $ciany oporowej i zasypanie przestrzeni miedzy $ciang a grodzicami,
« uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
* wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

Cena jednostkowa w zakresie budowy rowéw obejmuje:
e wykonanie rob6t przygotowawczych,
» wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V,
» wyprofilowanie skarp i dna rowu,
» zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopoéw,
e umocnienie skarp i dna rowu zgodnie z dokumentacja,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
* wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa w zakresie likwidacji rowéw obejmuije:
» wykonanie robot przygotowawczych,
e zakup i transport gruntu do zasypania rowu,
e zasypanie istniejgcego rowu i odpowiednie zageszczenie,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
* wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa w zakresie renowacji rowdw obejmuje:
* wykonanie rob6t przygotowawczych,
* wykoszenie dna i skarp z traw i krzewow,
* wyczyszczenie przepustow na trasie rowu,
» wyprofilowanie skarp i dna rowu,
» zaladunek i odtransportowanie gruntu z wykopoéw,
* umocnienie skarp i dna rowu zgodnie z dokumentacja,
» uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
* wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej.

10. Normy i przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-10729

PN-1SO 8062:1997
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1610:2002

PN-B-14501
PN-EN 124:2000

BN-88/6731-08
PN-EN 197-1:2002

BN-83/8836-02

BN-86/8971-06.00, 01

PN-B-06050

PN-B-10021:1980
PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004

PN-C-96177
PN-S-02205
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem.
Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tadmie aluminiowe;.
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnosciowych.
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PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych
wod i gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku nr 207 poz. 2016
z p6z. zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. u. nr 62 z dnia 20 czerwca
2001 roku poz. 627 z poz. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 roku w sprawie ogdélnych
przepiséw bhp (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku, nr 169, poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 roku nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000 roku, nr 26,
poz. 313),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. z
1998 roku nr 107, poz. 679 z poz. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998
roku nr 113, poz. 728),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz.U. nr 14 z dnia 15.04.1985 r. poz. 60,
Rozdziat 4 — pas drogowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.02

 Warstwa odsgczajgca i odcinajgca
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odsaczajacej (odcinajgcej) i podsypek z kruszywa dla potrzeb Przebudowy
odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i
5/12, obr. Redlica) gmina Dobra, powiat policki—  ETAP li ll.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
» warstwy odsaczajacej (mrozoochronnej)
* podsypki piaskowe (jesli nie zostaly opisane w pozostatych specyfikacjach technicznych)-gr. podano
w dokumentacji technicznej
W dalszej czesci specyfikacji czytajac o ,warstwie odsaczajgcej” nalezy mie¢ na uwadze wykonanie warstw
podsypkowych z piasku oraz warstwe odcinajgca i mrozoochronna.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.oraz D -02.00.01.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Warstwe odsaczajaca nalezy wykona¢ z piasku o parametrach zgodnych z PN-EN 13242:2004. Kruszywo
powinno spetnia¢ warunek:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
Ds5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

W przypadku nie zachowania warunku szczelnosci nalezy dodatkowo przewidzie¢ zastosowanie odciecia
warstw konstrukcyjnych geowtoknina.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
d
u=-—"25>5
d 10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajaca.

W przypadku gdy nie jest zachowany warunek réznoziarnistosci dopuszcza sie po akceptacji Inzyniera
doziarnienie innym materiatem pod warunkiem zachowania w/w wymagan.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
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zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

— réwniarek, spycharek

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— samochody samowytadowcze

— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

- inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w poszczegolnych specyfikacjach facznie z ogoing
w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do
profilowania nalezy postepowaé zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego
sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 (lub obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205:1998)-nalezy wtedy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2.) Moduly wtérne i pierwotne powinny
wynosi¢ co najmniej tyle co gotowe podioze przygotowane do uktadania warstw konstrukcyjnych.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robot.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwo$ci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badan
decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczyé deklaracje zgodnosci badz inny
dokument powotany w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3 Badania w czasie rob6t — wykonanie w-wy ods  gczajacej

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsgczajgce;:

Lp. Wyszgz_egélqierlie Mi_nima!n’a ] Tolerancja
badan i pomiaréw czest_otllwq s¢ badan
i pomiaréw
1 | Szeroko $¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej
2 | Réwno $¢ podiu zna co 50 m na kazdym pasie ruchu Pomiar 4 metrowg fatg;
nieréwnosci <2 cm
3 | Réwno $¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km #0,5% w stos. do projektowanej
co 50 m w osi jezdni i na krawedziach #+ 2 cm w stos. do projektowanych

5 | Rzedne wysoko S$ciowe ) i . ) L
na innych nawierzchniach wg uznania Inzyniera

co 50 m w osi jezdni i na krawedziach #5 cm w stos. do projektowanej

6 | Uksztattowanie osi w planie
) na innych nawierzchniach wg uznania Inzyniera

7 | Grubo $é warstwy w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 | # 2 cm w stos. do projektowanych

m
8 | -Zageszczenie i wilgotno $¢ | -w 3 punktach na 2000 m2 ( w przypadku Wg punktu 5.2 ST
kruszywa chodnikéw i ciggébw wg uznania Inzyniera)

-nos$nosé

-1 raz na 2000m2 ( w przypadku chodnikow i
ciggbw wg uznania Inzyniera)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 utozonej warstwy odsaczajacej (odcinajace)).

Warstwy podsypkowe wystepujace w dokumentacji (np. pod kostke, obrzeza itp.) nie stanowig odrebnej
jednostki przedmiarowej i obmiarowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i rozliczenia robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres robét wykonania 1m? warstwy odsaczajacej, mrozoochronnej, odcinajacej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utlozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omoéwi¢ z Inzynierem Budowy.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 i Il

85



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.03.01.

e Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach Przebudowy
odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i
5/12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki—E  TAP li ll.

1.2 Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni:
e oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych (podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4  Okreslenia podstawowe
« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt (fazg moze by¢ tez uptynniacz), a
fazg ciektg woda lub roztwor wodny,

e Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu

 Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

 Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w ST dotyczacej podbudowy z kruszyw tamanych i
nawierzchni bitumicznych
1.5 0Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Lepiszcze

a) Do potaczen miedzy warstwowych zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
stosowac drogowg emulsje asfaltowa. Zaleca sie aby emulsje wykorzystywane do skropienia byty wykonane
przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza co warstwa skrapiana bgdz na bazie lepiszcza o0 wyzszej
penetracji (jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Przeznaczenie Rodzaj materiatu / warstwa podioza
Podbudowa Podbudowa Warstwa wigzgca Warstwa wigzgca Warstwa Scieralna
asfaltowa na w-wie | asfaltowa na w-wie | na podbudowie lub Scieralna na na warstwie
niezwigzanej gruntu stab. asfaltowej warstwie wigzgcej
mechanicznie sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM** C60 B5- ZM** C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM*** C60 B5- ZM*** C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3- 60)* (K1- 60MP)* (K1- 60MP)* (K1- 60MP)*
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*

emulsja wg Aprobaty technicznej wykonana na bazie asfaltu lub polimeroasfaltu o penetracji 25 °© C ponizej 100dmm
** emulsja w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <220 dmm i temperature PiK >35° C
*** amulsja w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temperature PiK >43° C

Wymagania Metody bada n Jedn C60B3 ZM C60B5 ZM (penetracja <100)
Techniczne wg normy klasa Zakres klasa Zakres warto $ci
warto $ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 3 50-100 5 120-180

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58-627 5 58-627

Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 S 3 15-45 3 15-45

2mmw40°c

Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2

0,5 mm

Trwatosc¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazy-nowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja © PN-EN 13614 i % pokrycie | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 powierzchni | 2 275 2 275

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD(0) - >3,57

Wymadania dot. lepiszczy odzyskanych z KEA przez odparowanie wg PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1007 3 <1007

25°c

Temperatura PN-EN 1427 C 5 >39 5 >39

mieknienia asfaltu

odzyskanego

Nawr6t sprezysty PN-EN 13998 % 0 NPD 0 NPD

asfaltu odzyskanego

dla asfaltow

modyf)ikowanych

emulsje mozna rozciencza¢ z wodg do asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

nie dot. emulsji rozciericzanych woda na budowie

oznaczenie wymagane gdy emulsja bezposrednio styka sie z kruszywem

dot. emulsji przeznaczonej do zwigzania w-wy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

do skropieri podbudéw niezwigzanych tj. z kruszywa stab. mechanicznie, tlucznia — dopuszcza sie stosowanie asfaltu o
penetracji 160/200

TBR- ,do zadeklarowania”

b)
)
d)

e)

Wymagania Metody bada n Jedn C60BP 3 ZM C60B 5 ZM (penetracja >220)
Techniczne wg normy klasa Zakres klasa Zakres warto $ci
warto $ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 3 50-100 5 120-180

Zawarto$c lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58-62% 5 58-62°

Czas wyptywu dla @ PN-EN 12846 S 3 15-45 3 15-45

2mmw40°c

Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2

0,5 mm

Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazy-nowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja © PN-EN 13614 i % pokrycie | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 powierzchni | 2 >75 2 275

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD(0) - >3,57

Wymadania dot. lepiszczy odzyskanych z KEA przez odparowanie wg PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1007 3 <1007

25°°c

Temperatura PN-EN 1427 C 4 >43 6 >35

mieknienia asfaltu

odzyskanego

Nawrét sprezysty PN-EN 13998 % 4 250 0 NPD

asfaltu odzyskanego

dla asfaltow

modyfikowanych

Emulsje powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu 0 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie  moggq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci. Nalezy je przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie nalezy stosowaé jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz agce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

- sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki (3-6 km/h),

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg +/- 10% od ilosci zatozone.

Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu
lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitos¢ spryskiwania na calej szerokosci
skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/mz. Skrapiarka winna byé wyposazona w system
grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

Do powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z typow rozsypywarki kruszywa (po
uwzglednieniu warunkéw robét):

— doczepng do samochodu z kruszywem

— pchana przed samochodem z kruszywem

— samojezdna

— doczepiana do skrapiarki

Do przywatowania kruszywa Wykonawca powinien uzy¢ walcow ogumionych wyposazonych w opony o
gtadkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziaren
kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem lepiszcza i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport kruszywa
Opisano w ST dot. podbudéw z kruszyw.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za — oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢é dokiadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebra¢ czesé oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchtoniety . W przypadku penetracji oleju w gtab w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony
fragment i uzupeti¢ nowg mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

5.3. Skropienie podto za

Przed roztozeniem mieszanki , podioze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej
ponizej:

Podto ze do wykonania warstwy llo $¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m 2
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0d 0,5do 0,7
2 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d0,3do 0,5
3 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5
Potgczenie nowych warstw
4 Podbudowa asfaltowa
5 od 0,3do 0,5
6 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W  miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy wusuna¢ przez posypanie ich
gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie .

Skropieniu _podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzgca.
Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajagc na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawi¢
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsj
Wymaganie nie dotyczy powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Ilub
materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Uwaga. Wazne jest oczyszczenie kazdej z w-w bitumicznych z pytu gdyz emulsje szybko i srednio
rozpadowe na pytach tworzg tzw. kozuch, ktéry powoduje nieskuteczne taczenie miedzywarstwowe

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukcyjnych
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Ocena lepiszczy powinna byé oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

Na budowie Inzynier zadecyduje o koniecznosci i rodzaju badan emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca sie przeprowadzenie badan rozpadu.
7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 7.
Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m? oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostalo ujete w zakresie robot wykonania warstwy
wigzacej i scieralnej oraz podbudowy asfaltowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwornie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania bezpieczenstwa
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wkasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic z Inzynierem.

Inne dokumenty

» Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

Lepiszcza asfaltowe

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty drogowe i asfalty modyfikowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na gor aco

PN-EN 1425:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 12592:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Frassa

PN-EN 12594:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Przygotowanie prébek do badan
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stabilizowanego mechanicznie
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D-04.04.02 — Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie.

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica (dz. nr 71 dr obr.
Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1i Il.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria ruchu Podbudowa Nawierzchnia Podto ze
Zasadnicza Pomocnicza
Jezdnia KR3 KR-3 - #0/31,5mm - -
Chodnik Przyj eto KR-1 #0/31,5mm - - -
Zjazdy Przyj eto KR-1 #0/31,5mm - - -
indywidualne
Pobocza gruntowe KR 1 - - #0/16mm

Grubosci podbuddéw i nawierzchni podano w dokumentacji techniczne;.

ST dotyczy réwniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystepujacych w projekcie, nie
wymienionych powyzej w tabeli.

Niniejsza specyfikacja dotyczy réwniez wykonania nawierzchni z kruszywa, stad gdziekolwiek pojawi sie
stowo ,podbudowa” nalezy mie¢ na uwadze réwniez nawierzchnie.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny spetniac¢
wymagania normy PN — EN 13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektérych brakujgcych wiasciwosci —
wymagania wg PN-S-06102:1997), natomiast utoZzenie samej podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie
badan i préb dotyczgcych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych (spadki, rzedne, grubosc w-
wy itd.) — Wykonawca powinien oprze¢ o norme PN-EN 13285 (ewentualnie w uzupetnieniu o norme PN-
S-06102:1997). W zwigzku z tym, Zze norma PN-EN 13285 jest norma uznaniowg i nie ma jeszcze
wydanego dokumentu aplikacyjnego(obecnie projekt WT-4) , dopuszcza sie (po uzyskaniu opinii Inzyniera
Budowy) do czasu opracowania takiego dokumentu stosowanie przez laboratorium Wykonawcy badarn wg
normy PN-S-06102:1997( nie dotyczy parametréw nosnosci podanej w niniejszej ST).

W zwigzku z tym, Ze norma PN-S 96023:1984 dot. nawierzchni ttuczniowych jest nie aktualna — wymagania
i badania mozna przyjq¢ zgodnie z powyzszymi zapisami dotyczgcymi podbuddéw z kruszyw.

1.4.0Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

1.4.5 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w
ktérej D>6,3mm i d=0

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)
Oznaczenie dopuszcza obecnosé pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno-
kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogag przejs¢ przez
dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita
d moze wynosic 0.
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1.4.7 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukciji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
00.00.00

Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce skladowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatow i wymagania ogoélne

» Zalozono, ze materialem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne
tamane (wg normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i
osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé¢ mieszanki kruszyw
naturalnych z zuzlem lub z kruszywem famanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem
kruszywa naturalnego.

» Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana, aby zachowac jej jednorodnos¢, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnoseé.

» Zalozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie blisko
miejsca wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac¢ tak aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

» Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej cze$cig nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z
kruszywa (pobocza) nalezy zastosowa¢ Kkationowag emulsje asfaltowa. Zakres prac i opis
zastosowanych materiatbw ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1
Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako

obowigzujgce wymagania nalezy traktowa¢ wartosci liczbowe okreslone pomiedzy krzywymi SDV dla
mieszanki 0/31,5.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Poréwnanie z deklarowan g przez producenta warto $cia (S)
niezwi gzana . . .
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 £7 +8 - +8 - +8 - -

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢é wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badari kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto  $¢ frakcji w mieszankach:

{ré znica przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max min max  min nax min max nin njax min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy pamietaé, ze norma 13242:2004 jest normg kwalifikacyjng stad o przeprowadzeniu badan i
ustaleniu wymagan dla kruszywa decyduje producent.

Ponizej podano wtasciwosci kruszyw wg projektu WT-4.
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Tablica 3
Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podio ze Badania
wia $ciwo $ci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy -
plus zestaw 1)

2 Zawartosc ziarn mniejSZyCh f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
niz 0,063 mm, % (Mm/m),w 1:2000
kruszywie drobnym i grubym

3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G 80/20, Jw.
(m/m), nie wiecej niz G, 80/20, G 85/15, G.80/20,

Gr80 Gr 85 Gr 80 Gr80
GAs GAss GAss GAzs

4 | Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
a) maksymalne = Flnr Flso Flnr 4:2001
wartoéci wskaznika ptaskosci 50 (kruszywo grube)

5 | Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych (wskaznik
kSZtahﬁU) SI 55 SI NR SI 55 SI NR P,\:l'glo\loi:gs—
nie wigcej niz (kruszywo grube)

6 | Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
na sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBA8 SBA8 SBadekl. PN-EN 1367-

3:2002,PN-En
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuZzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Stato$c objetosci zuZla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998
13 | Zawartos$¢ zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik moggcych
organicznych, %(m/m), nie pogorszy¢ wyrob koricowych
wiecej niz 3
14 | Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego, kategoria Mbenr Mbenr Mbenr Mbenr
nie wyzsza niz 3
15 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie WA22**), WemNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
16 | Mrozoodpornosc, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawartos$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), As deklarowana PN-EN
*)  — zawarto$¢ pytéw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w WT-
4
**)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jakos¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawartosé substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.
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2.3.3 Wiasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wita $ciwo $ci Wymagania w obec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podto ze ulepszone
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 | PN-EN 933-
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 1:2000
0/45; 0/63
0/45***,0/63***

2 Maksymalna zawarto$¢ UF, UF, UF5 UF5 PN-EN 933-
pytéw — kategoria UF 1:2000

3 Minimalna zawarto$c LE LFnr LFsg LFnr PN-EN 933-
pyléw — kategoria LF NR 1:2000

4 Zawartos$¢ nadziarna — OCqs OCq PN-EN 933-
kategoria OC 1:2000

5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -

6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gv -
jednorodnoéci
uziarnienia Dla 0/63 -Ge
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta

7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gv -
uziarnienia na sitach
kontrolnych- réznice w Dla 0/63 -G
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwos$é na mréz — SE4 SEus SEzs SEzs PN-EN 933-
wskaznik piaskowy SE( 8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej

9 OdernOS’C’ na LAz LA3s5 LA3s5 LA3s5 PN-EN
rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-

1, kategoria nie wyzsza
niz

10 Kategoria procentowych Cnr Coors Coors Cnr PN-EN 933-
zawartosci ziaren o 5:2000
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 Mrozoodporno$¢ (dot. F4-kruszywa F4-kruszywa F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 S.magmowe i S.magmowe i mieszanki S.magmowe i 1367-1
odsianej z mieszanki) przeobr. przeobr. przeobr.

F10, (F-25)***- | F10, (F-25)***- F10, (F-25)***-
kruszywa kruszywa kruszywa s.osadowe i
s.osadowe i s.osadowe i kruszywa z recyklingu
kruszywa z kruszywa z . .
recyklingu recyklingu F-10 dot. mieszanki
F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki

12 Warto$¢ CBR po 260 >80 - 240-w-wa PN-EN

zageszczeniu Is=1,0 i wzmachiajgca 13286-47
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moczeniu w wodzie 96h

co najmniej 235-w-wa odcinajaca,

odsgczajgca,
mrozoochronna

13 | Wartos¢ CBR po - 2120 2120 - PN-EN
zageszczeniu 1s=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€O najmniej

14 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100
mieszance
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

15 | Wodoprzepuszczalnosc - - - 20,0093
mieszanki w w-wie
OdSqCZajqcej po (k28m/d0be)
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
1s=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materialu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$é
nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢ — okreslone po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na budowe
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w

tablicy 4.
**xtylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo

2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) walcoéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szerokg tyzkg

e) innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za whasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem
oraz pyleniem podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za pod podbudow e

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia
stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy (w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacja)
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowg oraz podiozem
zgodnie z zaleznoscia:

D15/d355 5, gdZie
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczesciej
gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznos¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wkasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca sie utozenie

mieszanki na odcinku nie mniejszym niz 200 m2

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
spos6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy oraz minimalne moduty odksztatcenia podano ponizej.

Po ufozeniu podbudowy warstwe kruszywa nalezy skropi¢ emulsjg zgodnie z ST dotyczacym skropienia
warstw w-w konstrukcyjnych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Uwagi do utrzymania nawierzchni sg analogiczne.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.Podane
nizej tolerancje i czestotliwo$¢ badarn sg wynikiem interpolacji wymagan normowych. Material powinien
spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje Inzynier Robot.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wskazac¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz
przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki PN-EN 13242:2004 -czestotliwo$¢ wg uznania
Inzyniera Budowy.

Lp. Wyszczeg6blnienie badar

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki jw.

3 | Zageszczenie warstwy W 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej jezdni —
pomiar ptytg VSS /Proctor

W przypadku chodnika wg wskazan Inzyniera
Budowy.

raz na 2500m2 oraz przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa — analiza sitowa oraz w wypadkach watpliwych

(wskaznik r6znoziarnistosci U, wodoprzepuszczalno$é
K)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg podana w niniejszej ST.,
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6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia ( badanie wg metody Proctora).
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé za pomocg obcigzenia ptytg statyczng (VSS).
Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.
Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng
0$).

Do badania nosno$ci mozna zastosowaé (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy) ptyte
dynamicznag po skalibrowaniu wynikow badania w stosunku do VSS badz zastosowa¢ pomiar ugiec
sprezystych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 (wskaznik
odksztatcenia) dla kazdej warstwy oraz dodatkowo:

Tablica 5a:
. Wska znik
Przyj ete Modut wtérny zageszczenia (Is)
Dotyczy Warstwa Uziarnienie (E2) wiekszy od -
KR wiekszy od
[MPa] [MPa]
Chodnik KR1 Podbudowa #0/31,5mm 100 1,0
zasadnicza
Jezdnia KR3 Podbudowa #0/31,5mm 180 1,03
pomochicza
_ Zjazdy KR 1 Podbudowa #0/31,5mm 140 1,00
indywidualne zasadnicza
Pobocza KR1 Nawierzchnia #0/16mm 160 1,03
gruntowe
6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1
O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchyiki

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczeg6lnienie badar i
pomiaréw

co 100 m e w stos. do szerokosci projektowej nie moze

sie rézni¢ o wiecej niz #5cm

e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na
niej w przypadku braku obramowania

kraweznikiem- 25 cm

1 Szerokos¢ podbudowy

e pomiar taSmg mierniczg

co20m « nieréwnosci nie mogg przekraczac - 20 mm

2 Roéwnos¢ podtuzna

*  pomiar tatg 4 metrowg

3 R6wnos¢ poprzeczna jw jw

> na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg #0,5
%.

* pomiar tatg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem

4 | Spadki poprzeczne® jw

> pomiar niwelatorem

5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na
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tukach pionowych e ROznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ od 0/-2cm

6 Uksztattowanie osi w co 100m Os podbudowy w planie nie moze byc¢
planie* przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
iecej niz #5 cm.

7 Grubosé podbudowy co 100m o wzgl_@dem projektowej odchytka nie
powinna przekraczac #2 cm
* pomiar niwelatorem lub miarkg

8 Nosnosc podbudowy:

- modut odksztatcenia co 100 mb na kazdym przekroju > Pomiar plytg VSS

wg wskazan Inzyniera Budowy

lub ugiecia sprezyste > Belka Benkelmana

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz jezdnia — wg wskazan Inzyniera Budowy

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy/nawierzchni obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odkiad a potem na miejsce
wbudowania.

— roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy/nawierzchni w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 46. Metoda
oznaczenia wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47. Metoda badan do
okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania whasciwych wymagan normowych nalezy oméwié z Inzynierem Budowy.
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dodatkiem cementu

1. WSTEP

llekro¢ w teks$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza gruntowego (grunty wysadzinowe i watpliwe)
stabilizowanego chemicznie Srodkiem jonowymiennym z dodatkiem cementu w ramach Przebudowy
odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i
5/12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki—E  TAP | i Il.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego chemicznie preparatem
jonowymiennym z dodatkiem cementu. Stabilizacja chemiczna gruntdw rodzimych dotyczy wylacznie
gruntéw spoistych (wysadzinowych i watpliwych).

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Podbudowa (nawierzchnia) z gruntu stabilizowanego preparatem jonowymiennym z dodatkiem cementu -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki gruntowo cementowej z roztworem $rodka
jonowymiennego, ktéra po stwardnieniu stanowi nosng czes¢ lub cato$¢ nawierzchni drogowej

Mieszanka gruntowo-cementowa z dodatkiem preparatu jonowymiennego - mieszanina ustalona w
optymalnych ilosciach koncentratu srodka jonowymiennego, cementu i gruntu.

Grunt stabilizowany roztworem preparatu jonowymiennego z dodatkiem cementu - mieszanina j.w
zageszczona i stwardniata w wyniku ukorhczenia procesu wigzania cementu ze srodkiem jonowymiennym.

Stabilizacja gruntu srodkiem jonowymiennym z dodatkiem cementu - proces technologiczny polegajacy na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig srodka jonowymiennego, wody i cementu oraz
zageszczaniu wytworzonej mieszanki, ktorej wytrzymatos¢ miesci sie w granicach zawartych w ponizszej
tablicy nr 1.

Tablicanr 1
Wytrzymato$c¢ na Sciskanie
Lp. Marka stabilizacji R",g w granicach R™
m m 7
R ™2 (d) R 25 (9)

1 2 3 4 5

1 RO,5 0,2 0,5 >0,1

2 R1,5 0,5 1,5 20,3

3 R2,5 1,5 2,5 >0,9

4 R5,0 2,5 5,0 21,5
Oznaczenia:
R™42 — wytrzymatosé na sciskanie probek walcowych po 42 dniach twardnienia, w tym ostatnie 14 dnia moczenia w wodzie;
R™s — wytrzymatos¢ na sciskanie prébek walcowych po 28 dniach twardnienia, w tym ostatnie 14 dnia moczenia w wodzie;
R™ — wytrzymatosé na Sciskanie prébek walcowych po 7 dniach twardnienia, przy przechowywaniu w wilgotnym piasku.
Uwagi: Za miarodajne wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyjmowac¢ R™zg, natomiast wytrzymatos¢ R™; ma charakter pomocniczy.
W przypadku, gdy wytrzymato$¢é R™,g jest mniejsza od wymaganej mozna sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie po 42 dniach R™y, i
w przypadku pozytywnym uzna¢ jako odpowiadajgca danej marce stabilizacji.
Proébki do badan powinny by¢ przygotowane i badane wg PN-S-96012 lub PN-S-06103.

Koncentrat preparatu (Srodka) jonowymiennego - produkowany w stanie stezonym, substancja ptynna
ztozona z mieszaniny na bazie zwigzkéw chemicznych zawierajgcych grupy sulfonowe rozpuszczona w
mieszaninie reaktywnych elektrolitow.
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Roztwor preparatu (srodka) jonowymiennego — koncentrat rozcienczony w wodzie w stosunku 1:200 do
1: 500 w zaleznosci od wilgotno$ci rzeczywistych gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1 Grunty
Do wzmacniania podtozy z gruntéw stabilizowanych chemicznie preparatem jonowymiennym z dodatkiem
cementu nalezy stosowaé grunty odpowiadajace nastepujgcym wymaganiom:

a) ziarna przechodzace przez sito:

- 0 $rednicy otworu 50 mm - wagowo 100 %;

- 0 $rednicy otworu 25mm - wagowo = 85 %;

- 0 srednicy otworu 5 mm - wagowo = 50 %.

b) zawarto$¢ czasteczek mniejszych od 0,075 mm - wagowo > 20 % (metoda badan wg PN-EN-933-1,
PN-B-04481)

C) pecznienie - 1 %

d) wskaznik plastycznosci - Wp = 5 % (metoda badan wg PN-B-04481)

Dodatkowym kryterium stopnia przydatnosci gruntéw do stabilizacji jest piasek, ktérego nie powinno by¢
wiecej niz 40 % (wagowo). W tym przypadku, aby uzyska¢ dobre wyniki nalezy do takiego gruntu dodaé¢
gliny, popiotéw lotnych lub wiekszej ilosci cementu.

Do stabilizacji preparatem jonowymiennym z dodatkiem cementu nie przydatne sg grunty zawierajgce
wiecej niz 5 % (wagowo) czesci organicznych. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do
stabilizacji sg wyniki wytrzymatosciowe na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego.

2.2.2 Cement
Do stabilizacji stosuje sie cement portlandzki ,45” lub ,35” wg PN -88/B-30000.

2.2.3 Woda
Kazda woda zdatna do picia (oprécz mineralnej) nadaje sie do mieszanki przewidzianej do stabilizaciji
chemicznej gruntu.

2.2.4. Preparat jonowymienny

Przy stabilizacji gruntdw watpliwych i wysadzinowych preparatem jonowymiennym stosuje sie dodatek
cementu. Wiasciwosci fizyko-chemiczne preparatu jonowymiennego zostaly okre$lone przez producenta i
potwierdzone w Aprobacie Technicznej IBDiM oraz Atescie Higienicznym PZH Warszawa.

2.2.5 Inne dodatki ulepszajgce
Popioty lothe wg BN-63/6722-02 moga zastgpi¢ cement w ilosci jakie przewiduje norma BN 71/8933-10

2.3 Mieszanka gruntowo — cementowa z dodatkiem  $rodka jonowymiennego

2.2.1 Ustalenie skladu mieszanki

Przy ustaleniu wlasciwego skladu mieszanek gruntowo-cementowych =z dodatkiem preparatu
jonowymiennego nalezy uwzglednié:

1. wlasciwy dobdr gruntu o wtasciwosciach fizyko-chemicznych podanych w pkt. 2.2.1

2. wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance;

3. ilo$¢ preparatu jonowymiennedo;

4. niezbedng ilos¢ wody;
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Optymalng ilo$¢ cementu w mieszance gruntowo-cementowej nalezy ustali¢ na podstawie wynikéw badan
wytrzymatosci probek na Sciskanie oraz wytrzymalosci przy cyklach moczenia, zamrazania i odmrazania.
llos¢ potrzebnego cementu (c) w kg na 1 m 3 stabilizowanego gruntu nalezy obliczy¢ wg wzoru:

C= Yosmax* X
w ktérym:
Y 0s max - maksymalna gestos$¢ pozorna szkieletu gruntowego oznaczona wg PN -88/B-04481 w kg/m3
X - procentowy dodatek cementu do gruntu ustalony na podstawie badan laboratoryjnych wyrazony
utamkiem dziesietnym zwykle w granicach 0,02 — 0,03 (max 0,04)

Preparat jonowymienny (koncentrat) w litrach na 1 m szescienny stabilizowanego gruntu nalezy
przyjmowaé w ilo $ci: 0,15 litra/m3

llo$¢ potrzebnejdo rozcienczania koncentratu preparatu jonowymiennego wody (QW) nalezy przyjmowacé w
granicach1:200 do 1:500 w zaleznosci od wilgotnosci naturalnej gruntu poddawanego stabilizacji.

Obliczenie potrzebnej ilosci wody przeprowadza sie wg przyblizonego wzoru:
Y os max *V

QW = *0,01* (W opt-Wn)
1+0,01*Wn

gdzie:

V- objeto$¢ stabilizowanego gruntu (m3)
Whn - procentowa wilgotno$¢ naturalna gruntu(%)
Wopt - procentowa wilgotno$¢ optymalna gruntu, ustalona wg PN — 88/B-04481(%)

Uwagi:

1) gdy wyliczony wskaznik rozcienczenia jest mniejszy niz 1:200 (istnieje bardzo wysoka wilgotno$¢ gruntu )
to przed zastosowaniem preparatu jonowymiennego nalezy przemiesza¢ stabilizowany grunt dla
zmniejszenia stanu wilgotnosci ziemi.

2) Zawsze dozowa € koncentrat preparatu jonowymiennego do wody, nigdy odwrotnie!!!

2.2.2 Wymagane cechy zastabilizowanego gruntu preparatem jonowymiennym z dodatkiem cementu
prezentuje ponizsza tabela.

L Fizyko-mechaniczne wiagciwosci Jedn. Warto$ci wskaznikow technicznych
P stabilizowanych gruntéw preparatem miary
jonowymiennym Gorna warstwa ulepszonego poditoza
1 Wytrzymatosé na sciska (R) MPa 20,3
R3 lub RM 7 lub RM 28 MPa 20,4
Odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie R zo llos¢
2 ; 23
28 cykli
3 | Wskaznik piaskowy (WP) po cyklach zamrazania - 235
i odmrazania
4 Pecznienie (p) % <1
Wskaznik nosnosci (CBR) po 14 dniach w stanie
powietrzno - wilgothym i 14 dobach moczenia -
5 : . L % 225
badanie poréwnawcze zalecane przy obcigzeniu
nawierzchni ruchem powyzej KR2
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego chemicznie
preparatem jonowymiennym powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- autocysterna z rozpylaczem lub mozliwoscig podtaczenia do frezarko-mieszarki o pojemnosci 4 000+
10000 [;

- rowniarka drogowa;

- frezarko- mieszarka (recykler lub glebogryzarka gwarantujgca skutecznos¢ mieszania na dang
gtebokosc);

- walce (wibracyjny, okotkowany, gumowy);

- rozscietacz dla cementu, popiotu lotnego lub wapna;

a ponadto sprzet ochrony osobistej:

okulary ochronne lub przytbica

- rekawice gumowe;

- buty gumowe;

- klucz do otwierania korka pojemnika z preparatem jonowymiennym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Transport preparatu jonowymiennego moze odbywac sie wytacznie srodkiem transportu przeznaczonym do
przewozu materiatdbw niebezpiecznych (ADR) w pojemnikach z tworzywa sztucznego, przeznaczonych jako
opakowania do ,cieklych materialtdw niebezpiecznych”. Nie mozna uzywa¢ opakowan metalowych,
poniewaz preparat jonowymienny moze reagowaé¢ z metalami i powodowac perforacje opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Pracownicy winni bezwzgl ednie by ¢ dokladnie zapoznani z technologi a wykonywania rob6t z
uzyciem preparatu jonowymiennego, jego wlka  $ciwo $ciami oraz zasadami BHP jego stosowania i
sposobu post epowania z opakowania zu zytym preparacie.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze powinno spemnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Po zebraniu humusu (warstwy organicznej) grunt rodzimy w korycie nalezy podda¢ spulchnieniu do
gtebokosci 25 -30 cm biorgc pod uwage wymagane projektem spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki
na tukach.

5.3. Rozkladanie cementu

Cement nalezy rownomiernie dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu scisle w ilosciach - ustalonych wg punktu
2.3 oraz gdy stosuje sie sprzet rolniczy przemiesza¢ z gruntem przed dozowaniem wody z preparatem
jonowymiennym.
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5.4 Przygotowanie roztworu preparatu jonowymiennego

Celem okreslenia ilosci koncentratu preparatu jonowymiennego niezbednego na dany odcinek rob6t oraz

wiasciwego rozcienczenia nalezy postepowac zgodnie z nastepujgcymi wskazowkami:

1. obliczy¢ objetos¢ gruntu, ktéry ma by¢ poddany zabiegowi stabilizacji w ciggu jednego dnia;

2. obliczy¢ potrzebng ilo$¢ koncentratu preparatu jonowymiennego wg zasady 0,15litra/1 m? gruntu;

3. okresli¢ ilo$¢ potrzebnej wody dla zapewnienia na stabilizowanym obszarze optymalnej wilgotnosci
gruntu;

4. w wiekszosci przypadkow doswiadczeni pracownicy drogownictwa lub obstugujacy sprzet sg w stanie to
uczyni¢ odpowiednio do gruntowych jak i pogodowych warunkoéw;

5. whasciwy roztwér to proporcja preparatu jonowymiennego i wody. Preparat jonowymienny musi by¢ przed
zastosowaniem rozcienczony w wodzie przynajmniej w stosunku, 1:200 aby nie stat sie czynnikiem
korozyjnym i zeby zapewni¢ zdolnos¢ do wtasciwego wymieszania z gruntem. Do przyjecia jest kazdy
wskaznik rozcienczenia wyzszy niz 1:200 a nizszy niz 1:500;

6. gdy z badan wynika, ze wyliczony wskaznik winien by¢é mniejszy niz 1:200 (istniejaca bardzo wysoka
wilgotnos¢ gruboziarnistego gruntu) przed zastosowaniem preparatu jonowymiennego nalezy
przemieszac¢ grunt dla zredukowania stanu jego wilgotno$ci;

7. doda¢ koncentrat preparatu jonowymiennego do okoto 80% iloSci wody wymaganej dla optymalnej
wilgotnosci. Roztwor jest gotowy do uzycia. Pozostatle 20 % wody stanowi rezerwe dodawang po
wprowadzeniu roztworu preparatu jonowymiennego do gruntu. Rozwigzanie to jest zalecane z uwagi na
zréznicowanie warunkéw lokalnych oraz potrzeb korekty w trakcie mieszana i zageszczania.

8. napelni¢ cysterne pierwsza porcjg wody (lub 80% pelnej ilosci wody jesli cysterna jest wystarczajaco
pojemna). Doda¢ do wody witasciwg ilos¢ koncentratu preparatu jonowymiennego, ostroznie wlewajac go
do otworu wlewowego cysterny.

9. ZAWSZE DODAWAC KONCENTRAT PREPARATU JONOWYMIENNEGO DO WODY A NIE
ODWROTNIE!

10. pamietac o zatozeniu gumowych rekawic i butdéw oraz ochronnych okularéw lub przythicy gdy ma sie do
czynienia z koncentratem preparatu jonowymiennego. Jakiekolwiek rozlane ilodci koncentratu zmyc¢
duzg iloscig wody.

11. ruszyé¢ cysterng kilka razy w przéd i w tyl, aby dobrze zmiesza¢ koncentrat z wodg. Dwukrotnie
wyptuka¢ wodg puste pojemniki po koncentracie preparatu jonowymiennego i dodac¢ te resztki do
cysterny z roztworem preparatu jonowymiennego.

5.5. Dozowanie rozcie hczonego preparatu jonowymiennego

Rozcienczony z wodg preparat jonowymienny w ilosciach okresdlonych w punkcie 2.3 nalezy rozprowadzi¢
réwnomiernie po powierzchni gruntu niezwtocznie po wprowadzeniu cementu. Grunt, cement i roztwor
preparatu jonowymiennego nalezy ponownie przemiesza¢. Prace nalezy wykona¢é w temperaturze
otoczenia powyzej 5 stopni C. Roztwér preparatu jonowymiennego wprowadzi¢ réwnomiernie do
spulchnionego gruntu poprzez dwukrotny przejazd cysterny, zwracajgc uwage aby objetosé podlegajacego
obrébce gruntu odpowiadata zuzyciu 0,15 litra roztworu preparatu jonowymiennego na 1 m”. Przystapi¢ do
ponownego mieszania.

Jezeli pogoda jest upalna, sucha lub wietrzna moze okaza¢ sie, ze w trakcie utwardzania nalezy
doda¢ rozprowadzajac réwnomiernie niewielkie ilosci wody, aby rekompensowac jej straty wynikte z
parowania.

Jezeli ziemia stanie sie zbyt mokra zawarto$¢ wilgoci nalezy zmniejszyé przez dodatkowe
przemieszanie gruntu.

Jezeli bezposrednio po robotach w nocy nastgpit spadek temperatury ponizej O stopni C, na drugi
dzien przy dodatniej temperaturze nalezy wzruszy¢ stabilizowany grunt i ponownie zagescic.

Jezeli w czasie stosowania preparatu jonowymiennego spadnie tyle deszczu, ze zawartos¢ wilgoci
wzrosnie ponad optimum, nalezy zaprzesta¢ prac i wznowié¢ je ponownie po deszczu mieszajac grunt w celu
uzyskania optymalnej wilgotnosci przed jej ubijaniem.

5.6. Mieszkanie sktadnikéw

Wilgotnos¢ mieszanki winna wynosi¢ + 2 % w stosunku do wilgotnosci optymalnej gruntu
rodzimego. Mieszanie winno by¢ wykonywane do czasu uzyskania przez mieszanke jednorodnego wygladu
na catej grubosci i powierzchni warstwy. Dla usprawnienia procesu i rbwnoczesnego mieszania gruntu z
cementem i roztworem preparatu jonowymiennego najlepiej stosowaé frezarko - mieszarki z dozownikiem
roztworu potgczonym z cysterna.
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Jesli do stabilizacji stosuje sie cement nalezy najpierw przewidziang jego ilos¢ rozprowadzi¢ rownomiernie
po calym terenie, ktéry ma podlega¢ obrébce. Nastepnie posiadanym sprzetem (frezarko — mieszarka,
glebogryzarka lub spulchniarkg) wymieszac¢ z gruntem na gleboko$¢ okreslong projektem.

Majac do dyspozycji mieszarki (recyklery) z dozownikiem ptynu, roztwér preparatu jonowymiennego
mozna wprowadzaé¢ do gruntu wraz z cementem. Proces ten gwarantuje uzyskanie bardzo dobrej mieszanki
gotowej do zageszczania. Zageszczanie warstwy mieszanki powinno odbywaé sie walcem wibracyjnym
okotkowanym a nastepnie stalowym lub ogumionym o nacisku powyzej 10 ton w zaleznosci od temperatury
otoczenia po uptywie 0,5 — 2 godzin od wmieszania mieszanki. Predkos¢ walcéw nie powinna przekraczac¢
3 km/h. Zageszczanie mieszanki powinno byé¢ zakonczone przed ewentualnym opadem deszczu.

Aby zapewni¢ podtozu gruntowemu optymalng wilgotnos¢é dla zageszczania i usuniecia
jakichkolwiek suchych miejsc, w kazdym momencie procesu mieszania mozna dodatkowo dodac¢ wode.

5.7. Profilowanie

Warstwa mieszanki gruntowo - cementowe]j z dodatkiem roztworu preparatu jonowymiennego powinna byé
przed zageszczeniem sprofilowana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz
przewidzianych przechytek na tukach, za pomoca réwniarki i walca.

5.8. Zageszczanie mieszanki

Mieszanke nalezy zageszczac przy wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zageszczanie mieszanki powinno
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 6 godzin liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Stopien zageszczenia mieszanki nie powinien by¢ mniejszy niz 97 % maksymalnego zageszczenia wg PN -
88/B-04481. Do zageszczania mieszanki uzywamy poczatkowo walca okotkowanego a nastepnie walca
stalowego wibracyjnego z tym, ze przy ostatnich dwdch przejazdach nalezy wylaczy¢ wibracje. Na koncu
watujemy walcem ogumionym wygtadzajgc powierzchnie i zamykajac pory.

5.9. Grubo $¢ warstw

Przy mieszaniu sprzetem rolniczym grubos¢ poszczegdélnych warstw mieszanki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 10 + 15 cm , przy mieszaniu sprzetem specjalistycznym moze wynosi¢ 25 + 35 cm.

5.10. Szeroko $¢ warstwy stabilizowanej
Powinna byé¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng odchytkg £ 5 cm.

5.11. Réwno $€ w przekroju podiu znym

Powinna by¢ taka, aby po przetozeniu 4- metrowej taty w kierunku réwnolegtym do osi drogi przeswity
miedzy fatg i powierzchnig nie przekraczaty zwykle 2,0 cm. Wielko$¢ tego wymogu zalezy od usytuowania i
rodzaju przykrycia niniejszej warstwy w konstrukcji catej nawierzchni.

5.12. Prawidtowo $¢€ przekroju poprzecznego

Powinna by¢ taka, aby po przytozeniu faty prostopadle do osi drogi i spoziomowaniu jej przeswity miedzy
latg i powierzchnig nie przekraczaly 2,5 cm. Wielko$¢ tego wymogu zalezy od usytuowania i rodzaju
przykrycia niniejszej warstwy w konstrukcji catej nawierzchni.

5.13. Pielegnacja zag eszczonej mieszanki

Zageszczong warstwe mieszanki nalezy poddac pielegnaciji poprzez:

1. skrapianie woda przez 3 dni (w przypadku upatéw) dla unikniecia powierzchniowych peknieé¢, kurzu oraz
zmniejszenia wytrzymatosci

2. spryskanie emulsjg bitumiczng w ilosci 0,3 kg na m? i posypanie drobnym grysem;

5.14. Ochrona zag eszczonej mieszanki prze obci gzeniami

Ruch lekkich pojazdéw ogumionych mozna w przypadku sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych
(bezdeszczowa pogoda, temperatura powyzej 15 st. C ) dopuéci¢ juz na drugi dzieh. Ciezkich po 7 dniach.
Sporadyczny ruch roboczy pojazdow ogumionych mozna dopuszcza¢ zaraz po zageszczeniu mieszanki,
jednakze nie dopuszczajac do ostrych skretow i hamowania.

Decyzje te nalezy podejmowaé bardzo ostroznie.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 il

110



D-04.04.05 — Ulepszone poditoze gruntowe stabilizowane chemicznie srodkiem jonowymiennym z
dodatkiem cementu

5.15. Przykrycie wykonanej warstwy

Podbudowe nalezy zbada¢ pod katem wymaganej wytrzymatosci R™; lub no$nosci wg BN-64/8931-02.
Modut odksztatcenia E2 badanego ptytg VSS fi 30 cm winien wynosi¢ dla warstwy ulepszonego podioza
E2 > 100 MPa

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow podioze mozna pokry¢ dalszymi warstwami nawierzchni zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania wst epne

6.2.1. Badania terenowe

Majga na celu rozpoznanie warunkéw wodno - gruntowych terenu oraz pobranie probek gruntu do
sprawdzenia przydatnosci ich do stabilizacji. Badania terenowe zaleca sie wykonywaé metoda nieinwazyjng
w calym pasie drogowym a w miejscach szczegdlnych dokona¢ odwiertow w celu pobrania prébek (im
wiecej probek tym mniej blednych wnioskow). Metoda badan nieinwazyjnych pozwala uzyskaé pelny obraz
budowy hydrogeologicznej podioza oraz infrastruktury technicznej, co zmniejsza ryzyko przyjecia
niewtasciwych rozwigzan realizowanych zadan. Probki o masie okoto 1 kg kazda powinny by¢ poddane
badaniom makroskopowym i badaniom wtasnosci fizycznych.

6.2.2 Badania laboratoryjne
Celem ich jest okreslenie wlasnosci gruntéw oraz wtasciwej ilosci cementu i wody, jak réwniez rozwazenia
ewentualnego doziarniania gruntu.

1) Rodzaje i wykonanie badan (wg PN-88/B-04481):

- sprawdzenie uziarnienia gruntu;

- sprawdzenie wskaznika piaskowego i konsystencji gruntu;

- sprawdzenie zawartosci czesci organicznych gruntu;

- sprawdzenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci pozornej szkieletu gruntowego;

- sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie probek mieszanek gruntowo - cementowych z ewentualnymi
dodatkami ulepszajacymi;

- w razie watpliwosci zbadanie skazen chemicznych mogacych mie¢ wplyw na efekt stabilizacji.

2) Pobieranie prébek powinno byé przeprowadzone zgodnie z BN- 75/8931-03.
Liczba probek minimum 3 (1 seria). R6znica wynikéw - nie wieksza niz 30%.

3) Przygotowanie prébek gruntowo — cementowych z dodatkiem preparatu jonowymiennego.
Podstawowy wymiar probek dla wszystkich gruntéw w ksztalcie walca o wymiarach d=h=8 cm. Zaleca sie
stosowaé wieksze formy probek.

Przy pobieraniu prébek bezwzgl ednie nie nale zy stosowa € metalowych naczy n, form i mieszadet!!
Maksymalne srednice ziaren gruntu nie powinny by¢ wieksze od 1/5 srednicy prébki.

Kolejno §¢é wykonywanych czynno _$ci:

- dokona¢ pomiaru ciezaru suchej prébki gruntowej lub obliczy¢ wage ,suchej”, jezeli znana jest zawartos¢
wilgoci;

- obliczy¢ i odmierzy¢ niezbedng porcje preparatu jonowymiennego wg zasady 0,15/m* gruntu

- rozcienczy¢ koncentrat preparatu jonowymiennego w wodzie przed dodaniem do prébki gruntu
objetosciowego zachowaniem wspoéiczynnika objetosciowego w granicach zapewniajgcych wilgotnosé
optymalng

- do suchej prébki gruntu doda¢ wagowo okoto 2-4% cementu portlandzkiego i doktadnie wymieszaé

- do probki gruntu z cementem, dodac¢ roztwdr preparatu jonowymiennego i réwnomiernie wymieszac,
dodajac ewentualnie wode, aby zachowac jej wilgotnosé optymalna;

- zanim prébki zostang poddane formowaniu nalezy odczeka¢ 4 — 6 godzin (czas reakcji) i przykryé
wilgotnym ptétnem na ten czas;
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- doprowadzi¢ do optymalnej wilgotnosci przez uzupetnienie wody, uformowac i zagesci¢ dynamicznie
probki w formach plastikowych (nie metalowych!!!) mieszanka nie moze stykac sie z formg metalowa!!!

- odslonietg powierzchnie uformowanych prébek pokry¢ btong plastikowg aby zapobiec przedwczesnej
utracie wilgoci;

- prébki przechowywac¢ w temperaturze pokojowej w otwartej przestrzeni (nie w szafach);

- dostateczng ilos¢ przygotowanych prébek nalezy bada¢ standardowymi metodami w 7, 14, 21 i 28 dniu
czasu wigzania;

Dla ustalenia wtasciwej ilosci cementu nalezy przygotowaé co najmniej 3 mieszanki ,np.: z dodatkiem 2 i 3%

cementu. Z kazdej mieszanki nalezy pobra¢ po 2 prébki dla oznaczenia jej wilgotnosci a nastepnie wykonaé

po 9 identycznych probek w celu okreslenia ich sredniej wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach oraz

odpornosci na cykle zamrazania i odmrazania.

4) Przechowywanie probek, badanie wytrzymatosci, mrozoodpornosci i pecznienia

1) prébki po uformowaniu nalezy przechowywac 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wyschnieciem, nastepnie nasaczy¢ woda w aparacie prézniowym. Po osuszeniu lignina, probki poddaje sie
badaniu wytrzymatosci na $ciskanie ( R™;)

2) w przypadku préby wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach (gtéwnie dla gruntéw spoistych)
przechowywanie prébek polega na zabezpieczeniu probek przed wyschnieciem przez 14 dni a nastepnie
przez dalsze 14 dni na utrzymaniu ich calkowicie zanurzonych w wodzie w temperaturze pokojowe;j.
Sciskanie przeprowadzi¢ w prasie o predkosci przesuwu ttoku 0,2 — 0,4 mm/s;

3) do badan mrozoodpornosci probki zabezpieczone przed wysychaniem przechowuje sie przez 13 dni a
nastepnie przez 1 dobe zanurza sie w wodzie o temperaturze pokojowej, po czym poddaje sie 14 cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8 godzinnym zamrazaniu prébek
(wyjetych z wody) w temperaturze - 23 stopnie C i 16 godzinnym odmrazaniu probek catkowicie
zanurzonych w wodzie w temperaturze pokojowej.

4) Pecznienie gruntu stabilizowanego cementem i dodatkiem preparatu jonowymiennego okresla sie na
probkach zageszczonych w cylindrze CBR, pielegnowanych przez 14 déb w warunkach powietrzno -
wilgotnych a nastepnie nasgczonych wodg w temperaturze pokojowej az do peinej stabilnosci odczytéw
czujnika

Wielkos$¢ pecznienia okresla sie wzorem:

P = Ah 100/h
P - pecznienie w procentach;
Ah - pomierzony przyrost wysokosci prébki w centymetrach;
h - poczatkowa wysokos$¢ prébki w centymetrach.

5) Wyniki badan

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 lub 28 dniach probek zaprojektowanej mieszanki powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy w punkcie 2.2.2.
Mrozoodpornosé gruntu okresla ilos¢ cykli zamrazania i odmrazania przestawiona w tablicy w punkcie 2.2.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania w okresie budowy nalezy prowadzi¢ systematycznie dla kazdej dziennej dzialki roboczej. Polegajg
one na sprawdzaniu na biezaco zgodnosci wykonanych rob6t z wymaganiami rozdziatu 2.3

Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisywane do dziennika laboratorium polowego i obejmowaé
w zaleznosci od zakresu, znaczenie i waznosci zadania sprawdzenie:

. jakosci materiatow uzywanych do budowy;

. wskaznik zageszczania podtoza gruntowego;

. Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji;

. rozdrobnienie gruntu spoistego;

. doktadnosc¢ przemieszania gruntu z cementem;

. wilgotnos¢ gruntu;

. doktadnos¢ wymieszania gruntu z roztworem preparatu jonowymiennego i cementem;
. grubo$c¢ i szerokosé warstwy stabilizowanej;

. wskaznik zageszczenie gruntu stabilizowanego;

10. modut odksztatcenia E2, nosnos¢ zastabilizowanego gruntu;

11. wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego;

12. rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym i poprzecznym;

13. przekroj poprzeczny i réwnos¢ na tukach.

OCO~NOOUTAWNPEP
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6.4. Badania po zako nczeniu budowy (odbiorcze)

Badania odbiorcze polegaja na sprawdzeniu :

1. dokumentéw technicznych budowy;

2. grubosci i szerokosci stabilizowanej warstwy;

3. réwnos¢ w przekrojach poprzecznych i podtuznych oraz na tukach.

6.5. Opis bada n w czasie i po zako Aczeniu budowy
6.5.1 Sprawdzanie jakosci materialéw nalezy przeprowadzi¢ wg norm przedmiotowych lub badawczych.

6.5.2 Sprawdzanie podioza gruntowego nalezy wykonaé¢ na kazdej dziennej dziatce roboczej minimum w 2
przekrojach. Zaleca sie oznacza¢ gesto$¢ pozorng pobierajac probki cylindrem stalowym wg PN — 74/B-
04452. Badanie maksymalnej gestosci pozornej szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481 powinno objac
minimum jedng prébke z dziennej dziatki robocze;.

6.5.3 Sprawdzanie uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji nalezy sprawdzi¢ dla gruntéw w stanie
sypkim za pomocg analizy sitowej na sucho pobierajac 2—4 prébek z odcinka 250 — 1000 m. Prébki
pobiera¢ w ilosci 1 kg po wzruszeniu gruntu przed roziozeniem cementu.

W przypadku gruntéw spoistych uziarnienie ich nalezy okresla¢ na podstawie analizy makroskopowej wg
PN - 88/B-04481

6.5.4 Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzaé przesiewajac probki o masie okoto 1 kg przez sito
o0 $rednicy oczek 5 mm. Przez sito winno przej$¢ co najmniej 80% gruntu.

6.5.5 Sprawdzanie doktadnosci wymieszania preparatu jonowymiennego z cementem i gruntem polega na
wzrokowym stwierdzeniu jednolitego zabarwienia i nasgczenia mieszanki.

6.5.6 Sprawdzanie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzic:

1. po zakonczeniu rozdrabniania gruntu lub mieszania z cementem przy wilgotnosci naturalnej w celu
okreslenia potrzebnej ilosci wody;

2. w koncowym etapie mieszania gruntu z cementem i roztworem preparatu jonowymiennego w celu
ostatecznego stwierdzenia prawidtowosci nawilgocenia.

Do sprawdzenia wilgotnosci nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki z dziennej dziatki roboczej. Z kazdej probki
wykonuje sie co najmniej 2 oznaczenia. Jako wyniki przyjmuje sie srednig arytmetyczng wynikow oznaczen.
Dopuszczalna tolerancja wynosi + 2% wilgotnosci.

6.5.7 Sprawdzanie wskazZnika zageszczenia gruntu stabilizowanego nalezy przeprowadzi¢ obok miejsc
pobrania prébek mieszanki do kontroli wytrzymatosci.

6.5.8 Sprawdzanie grubosci warstwy stabilizowanej nalezy dokona¢ w czasie jej mieszania i po
zageszczeniu w miejscach badania stopnia zageszczenia.

6.5.9 Sprawdzanie wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego.

Wytrzymatos¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ na materiale pobranym z miejsca robét natychmiast po
przemieszaniu(gruntu, cementu i roztworu preparatu jonowymiennego). Prébki w liczbie co najmniej 3 z
kazdej dziennej dziatki roboczej nalezy formowac i przechowywac wg punktu: 6.2.2.316.2.2.4.
Wytrzymatos¢ prébek powinna spetnia¢ warunki podane w 2.2.2.

Wytrzymatos¢ prébek mozna sprawdzaé¢ rowniez po 28 dniach powigkszajac odpowiednio liczbe prébek.

6.5.10 Sprawdzanie no$nosci stabilizowanego gruntu

Wskaznik nodnosci (CBR) winien by¢é wyzszy od wartosci podanych w tablicy w pkt. 2.2.2. Modut
odksztalcenia E2 badany plyt g dynamiczn g lub plyta VSS fi 30cm na powierzchni warstwy
zastabilizowanej winien wynosi¢ nie mniej niz przewiduje dokumentacja projektowa. Jest to zasadniczy
wskaznik efektu podniesienia no $nosci przeprowadzonej stabilizacji gruntu z u  zyciem preparatu
jonowymiennego. Badanie przeprowadzi ¢ w odlegto s$ci nie mniejszej ni z 1,0 m od kraw edzi warstwy.
Oznaczenie wykona¢ nalezy zgodnie z BN- 64/8931-02
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6.5.11 Sprawdzanie szerokosci pasa rob6t nalezy wykonywac przez pomiar co najmniej w 3 miejscach na 1
km .

6.5.12 Sprawdzanie réwnosci powierzchni warstwy stabilizowanego gruntu w przekroju podtuznym
przeprowadzi¢ w czasie i po zakonczeniu budowy wyrywkowo co 1 km. W przekroju poprzecznym co
najmniej w 5 dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze. Na tukach co najmniej w 3 miejscach
sprawdzi¢ przekroj poprzeczny.

6.5.13 Sprawdzanie dokumentéw technicznych budowy przy odbiorze polega na zbadaniu nastepujacych
dokumentow :

. projekt techniczny

. dziennik budowy

. protokét badan laboratoryjnych

. receptury robocze

. wyniki badan prébek pobranych w czasie budowy

. inne dokumenty dotyczace budowy

U WNPF

6.5.14 Sprawdzanie grubosci stabilizowanej warstwy gruntu nalezy wykonac¢ co najmniej raz na kazdym
kilometrze wykonujac po 2 otwory w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy.

6.5.15 Sprawdzanie jednolitosci stabilizowanego gruntu polega na ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i
ogdlnego wygladu (brak nieréwnosci, rys, peknie¢ itp. ). Ocene przeprowadza sie na podstawie ogledzin
powierzchni warstwy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? ulepszonego podioza stabilizowanego chemicznie $rodkiem jonowymiennym z

dodatkiem cementu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie skladnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem chemicznym i hydraulicznym w korycie drogi,

— Zzageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S 96012 z 1999 roku — Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem;

- PN-B-19701 z 1997 roku - Cement portlandzki;
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- BN-75/8931-03 — Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i rodzaje badan.

- PN-93/S-04011 - Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznikbéw zageszczania gruntow.

- WP-DP-20 — Wytyczne projektowania drogowych nawierzchni podatnych

- BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe znaczenia modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta. IBDIM W—wa 1999 Instrukcja laboratoryjna i technologiczna .

- Aprobata techniczna preparatu jonowymiennego.

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania whasciwych wymagan normowych nalezy oméwié z Inzynierem Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01

 Podbudowa z betonu cementowego
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na
trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrz ecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) Gmina
Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 i Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
w-wy podbudowy z betonu.
Klase betonu nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacji projektowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podbudowa betonowa — w-wa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
sciskanie odpowiada okreslonej klasie C i stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogi.

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Zaktada sie ze beton zostanie zakupiony przez wykonawce z wezta betoniarskiego. Beton powinien spetniac
wymagania normy PN-EN 206-1: 2003.

2.2. Cement

Beton powinien by¢é wykonany na bazie cementu portlandzkiego CEM | lub cementu portlandzkiego
wieloskiadnikowego CEM Il - klasy 32,5 R wg PN-EN 197-1

2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620: 2004
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitna.

2.5. Materiaty do piel egnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny
- piasek i woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej przewoznych zbiornikow na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi odpowiednio zabezpieczong przed
niekorzystnym wpltywem warunkéw atmosferycznych.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206:1 :2003 i polega¢ na:

— ustaleniu krzywej uziarnienia,

- oznaczenia maksymalnej gestos$ci objeto$ciowej i wilgotno$ci optymalnej mieszanki kruszywa z

cementem o zatozonej zawartos$ci cementu,

— obliczenia ilosci sktadnikdw w 1m3 mieszanki betonowej,

— wykonanie prébek kontrolnych,

- 0znaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

— ustalenie ostatecznego skfadu mieszanki.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.3. Wiasciwo $ci betonu.

Beton drogowy powinien spetnia¢ wymagania okreslone ponizej
- zgodnos¢ z normg PN-EN 206-1:2003
- beton o klasie okre$lonej w dokumentacji projektowej,
- rodzaj cementu — CEM I lub 11 32,5 R
- wspotczynnik w/c - do 0,50
- klasa konsystencji -V2
- klasa ekspozycji- X0
-kruszywo o uziarnieniu ciagtym (wg PN-EN12620:2004) o maksymalnym wymiarze ziarna 32mm
-rozwoj wytrzymatosci —wolny

5.4. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa z betonu nie powinna byé wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 30° C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.
Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.
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Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 50C pod warunkiem
stosowania zabiegébw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas obfitych opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy ponize;j.

Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukfadanej U .
powietrza t, °C | mieszanki betonowej t, °C wag!
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Podtoze pod ukiadang warstwe powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym
profilem i nawilzone bezposrednio przed uktadaniem mieszanki betonowe;j.

5.6. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i hadmiernym wysychaniem.
Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania nie powinien powodowac:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury, przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Wykonanie szczelin

Spoiny skurczowe nalezy wykonaé co 6 m lub w odlegtosci nakazanej przez Inzyniera, poprzez naciecie
podbudowy do gtebokosci 1/3 wysokosci warstwy betonowej . Szczeline nalezy uzupelnié bitumiczng masg
zalewowg lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.9. Piel eggnacja warstwy podbudowy

Warstwa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie wigzacej w okresie 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.10. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkiadki uszczelniajace posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Przed przystagpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.
Wypelnianie szczelin masami, zarébwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok.1 m.

Wypelnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy z betonu

Warstwa z betonu po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw nawierzchni betonu, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstw.

Warstwa z betonu musi byé przed zimag przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Badanie wtasciwosci skltadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do
zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania Wykonawca powinien wykonac:

 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

* grubosci podbudowy wg PN-S 96014 :1997 - minimum 1 raz - dotyczy zatoki autobusowej

e 0znaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu -3 probki/zatoke wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001

« 0znaczenie nasiagkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych

* 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych
metod:

- opad stozka S

- Vebe V

-stopien zagesczalnosci
- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.
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L Wyszczegolnienie badan i
p. pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow

Tolerancja w stosunku do
projektu

1 | Szerokos¢

1 raz — dotyczy zatoki autobusowej

+10 cm, -5 cm.

Réwnosé podtuzna

Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne*)

W min. 3 miejscach (pomiar tatg 4 metrowag)—

dotyczy zatoki autobusowej

<9mm

#0,5 %.

a|lbh|lw| N

Rzedne wysokosciowe W trzech punktach charakterystycznych —

dotyczy zatoki autobusowej

+1cm, -1 cm.

7 | Grubos¢ warstw 1 raz — dotyczy zatoki autobusowej +1cm,

Czestotliwos¢ i rodzaj betonu dla pozostatych elementéw (nawierzchnie, fundamenty, murki itp.) nalezy
wykonac¢ zgodnie z ustaleniami Inzyniera Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg przedmiarowsg i obmiarowi jest 1m2 wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace punktu

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno -
prawnych

W zakres robot wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu wchodzg nastepujace roboty:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup mieszanki

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkoéw) oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- wypelnienie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statos$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja izgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
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poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej
Poszczegdlne czesci dotycza:
1- pobieranie probek
2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3-jw. lecz metoda Ve-Be
4- jw. lecz metoda oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego
6-gestosé
7-badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu
Poszczegdlne czesci dotycza
1-ksztalty i wymiary prébek
2- pielegnacja prébek
3-wytrzymatos$¢ probek na $ciskanie
4-wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$¢ prébek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie
7-gestosc betonu
8-gtebokos¢ penetraciji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

Uwaga

Powyzej podano zalecane normy aktualne oraz normy wycofane. Nalezy pamietaé, ze w/w normy nie sg aktem prawnym jak i
dokumentem obligatoryjnym do stosowania.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP i Il

122



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa Scieralna, wigzgca i podbudowa)- (AC)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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wigzgca i podbudowa) -AC

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1i Il

123



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (warstwa Scieralna, wigzgca i podbudowa)- (AC)

1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: podbudowy i w-wy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001,
dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Pow iat Policki— ETAP 1i Il.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji nawierzchni:

* podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC 22 P) — o grubosci dla poszczegdinych KR
podanych w dokumentacji technicznej: jezdnia KR3

e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC 16 W) o grubosci podanej w dokumentaciji technicznej-
jezdnia jw

* w-wa $cieralna z betonu asfaltowego (AC 11S) o grubosci podanej a dokumentacji technicznej
jezdni jw.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

konstrukcji nawierzchni (grubosci podano w dokumentacji technicznej):

Lp Podbudowa Zasadnicza Warstwa wi  gzgca Warstwa Scieralna
1 Jezdnia KR3 Jezdnia KR3 Jezdnia KR3
AC22P AC16 W AC11S
Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70 Lepiszcze: 50/70

ST dotyczy réwniez warstw wyréwnujgcych powstatych na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z
istniejaca.

W przypadku wystapienia progéw zwalniajgcych, progi te nalezy wykona¢ o gr. podanej w dokumentacji
projektowej bgdz przedmiarze, z zachowaniem parametrow warstwy lezacej ponizej tj. Scieralnej

1.4 Okreslenia podstawowe

* Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

«  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

e Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

» Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

* Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

* Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robat.

* Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.
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Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

Podbudowa — gdérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze byé utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako goérna lub dolna

Warstwa wyréwnawcza — w-wa 0 zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

Warstwa Scieralna —g6rna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa scieralng a podbudowa.

Wejsciowy skfad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych |,
krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej —
zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny mieszanki

Wyjsciowy sktad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw skfadowych ,
usrednionych wynikéw uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie —
zazwyczaj dotyczy mieszanki wyprodukowanej.

Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach: tj widkna, polimery —
dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki
w technologii na goraco.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogb

2.
2.1.

Ine wymagania dotyczace rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

MATERIALY
Ogélne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00

~ymagania ogolne” punkt 2.
2.2 Asfalt

Rodzaje asfaltu podano w pkt. 1.3, natomiast ich parametry zestawiono w tabeli 1a.

Tabela 1a - Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN

12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Wia sciwo Sci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 |35/50 | 50/70 [ 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. o PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura migknienia o PN-EN 1427
2 C 55-63 | 50-58 | 46-54 [ 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zaptonu, nie mniej | PN-EN 22592
3 |niz c 240 240 | 230 230 230 220 220
Zawartos¢ sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, nie mniejniz | % | PN-EN 12592 99 99 | 99 99 99 99 99
m/m
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Pozostata penetracja po
PN-EN 1426
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6 [ starzeniu, nie mniej niz % 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migknienia po
7 | starzeniu, nie mniej niz oc | PN-EN1427 57 52 | 48 45 41 37 32

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$c parafiny,

8 | nie wiecej niz % | PN-EN12606-1| 55 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po
9 [ starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura tamliwosci, nie Nie
10 | wiecej niz oc | PN-EN12593 | qyre. 5 -8 -10 12 -15 -16
Sla sie

2.3 Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043:2004. Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania
kruszywa w otaczarce — lecz nie wiecej niz 50% catkowitej ilosci wypetniacza w MMA. Wymagania dla
wypelhiacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Wiasciwo $ci kruszywa w zale zno $ci od kategorii ruchu
KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vg5

Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m

Nie wyZzsza niz

Przyrost temperatury migknienia Agrep 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalno$¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz

Jakosc pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym CCq
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawartos¢ NaOH w wypelniaczu mieszanym; Kapekiarowana
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNpekiarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

Sito #, mm [Ogodlny zakres dla poszczeg6lnych wynikéw Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez produce nta

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski,
zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowac¢ kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat,
kruszywo z nadziarna i otoczakow) i sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrébki
termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowaé drogowg emulsje asfaltowg wymieniong w ST
dotyczacej oczyszczenia i skropienia w-w konstrukcyjnych.

2.6 Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wkasciwosciach.
Wymagana przyczepnos¢ nie mnie niz 80%.Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) gryséw o
charakterze kwasnym (skaty granitowe) rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w
zaleznosci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki

— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

- walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

- inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogolne uwagi do sprzetu

* Ukladarki winny byé mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stot
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ ukiadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

e  Wybér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szerokosci.

- Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

* Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny byé
dostosowane do wspétpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy to ukladarka pcha przed sobg
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz agce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowej
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Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008. W
normie przedstawiono dwojaki sposéb projektowania sktadu mieszanki: empiryczny i funkcjonalny, przy czym w obu przypadkach
nalezy zachowa¢ normowe wymagania ogolne. W niniejszej specyfikacji przedstawiono (zalozono) tylko wymagania dla betonu
projektowanego w spos6b empiryczny ( konstrukcja nawierzchni jest katalogowa). Jezeli Zamawiajgcy zadecyduje o wykonaniu betonu
w oparciu o metode funkcjonalng —wymagania ST uzupetni we wtasnych zakresie.

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w
zwigzku z powyzszym wykonanie robét i wymagania dla materiatbw oparto o opracowanie IBDiM , Wymagania Techniczne:
Nawierzchnie Asfaltowe na drogach publicznych”(WT - 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

5.2. Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robd6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilodci asfaltu.
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Do analizy sitowej nalezy zastosowac¢ zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 .

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku
zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bnmin zastosowaé wspotczynnik korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza
gestosc objetosciowg ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3)

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materiaty

Do betonu asfaltowego do w-wy podbudowy nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
podane w tabeli 4:

Tabela 4
Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar goérnego sita | 16 22 16 22 32 16 22 32
mieszanki mineralnej
D, mm
Lepiszcze asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

2 précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy lub granulat, ktory

stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno- asfaltowej to nalezy
dokona¢ obliczenia temperatury migeknienia i penetracji zgodnie z pkt. 4.2.2.3 normy PN-EN 13108-1.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢€ lepiszcza do podbudowy (projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawartos¢ lepiszcza (tabela 5):
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Wiasciwo $¢é AC16 P AC22P AC16 P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do | Od Do | Od Do
Wymiar sita #, mm:
45 -
315 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza | Bmina.2 Bmina,0 Bmina,0 Bhmins,s

¢) Wymagane wta sciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 6)
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
L . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Whasciwo sci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badan i metoda badan
ek AC16P | AC22 | C.1.2.ubijanie: | AC16 | AC22P | « C.1.3.ubijanie: | AC16 | AC22 | . C.1.3.ubijanie:
P 2x50 ud. P / 2x75 ud. P P 2x75 ud.
+ Badanie wg AC + Badanie wg / + Badanie wg
PN-EN 12697- 32P PN-EN 12697- AC PN-EN 12697-
8p.4 8p.4 32P 8p.4
Minimalna i Vmina,0 Vmingo | Vminao Vmina,0
maksymalna Vmaxs Vmaxs Vimax7 Vmax7
zawartos$¢
wolnych
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBminso 2x50 ud.
zawarto$¢ VFBmax74 « Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAnmin14 e C.1.2.ubijanie:
zawartosc 2x50 ud.
wolnych - Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornosc na | ITSRz + C.l.1.ubijanie: | ITSRz + C.l.1.ubijanie: | ITSRz + C.1.1.ubijanie:
dziatanie 2x35 ud 2x35 ud ITSR70 2x35 ud
wody * Badanie wg * Badanie wg * Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w  40°C z w  40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°C °C °C
Odpornos¢ na Nie dotyczy WTSaRr100 « C.1.20, WTSairo,60 *« C.1.20,
deformacje watowanie Pgg. watowanie Pgs.
trwate: PRDaR dekiarowana P10o PRDaR dekiarowana P100
Maksymalny + Badanie wg - Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
gtebokosc EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykKli 10000 cykKli
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| 5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WI AZACEJ

a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy wigzacej

podane w tabeli 7:

nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza

Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D , | 11 16 16 22 16 22
mm
Lepiszcze asfaltowe” 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

! précz wymienionych mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢ lepiszcza do wi gzacej projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mieé¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Wiasciwo $¢é AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 3 8 4 10 4 10
Minimalna zawartos¢ | Bminas Brmina,4 Bmina,4 Brmina.2
lepiszcza

¢) Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wi

azacej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
P . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwo sci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badar i metoda badan i metoda badan
Fekkkkk kK dkk AC11W AC16 . Clzub”ame AC16 AC22 . C13Ubljan|e AC16 AC22 . C13Ubljan|e
w 2x50 ud. w W 2x75 ud. w W 2x75 ud.
Minimalna i Viinz.0 Vminzo | ¢ Badanie wg Vmingo | Vminao | » Badanie wg Vimingo | Vminao | » Badanie wg
maksymalna | Vmaxeo Vmax6,0 PN-EN 12697- | Vmaxr Vmaxz PN-EN 12697- | Vmax Vmax? PN-EN 12697-
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBmines | VFBminso| ¢ C.1.2.ubijanie:
maksymalna | VFBmaxso | VFBmaxs 2x50 ud.
warto$¢ 0 + Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAminia | VMApin1| ¢ C.1.2.ubijanie:
zawartosé 4 2x50 ud.
wolnych « Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
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Odpornosc ITSRso ITSRgo | « C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRg | ¢ C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRg | « C.1.1.ubijanie:

na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud

wody * Badanie wg « Badanie wg * Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w 40°C z w  40°C z
jednym cyklem jednym jednym
zamrazania- cyklem cyklem
badanie w 25 zamrazania- zamrazania-
°Cc badanie w 25 badanie w 25

°C °C

Odpornos’é Nie dotyczy WTSA|R0,30 « C.1.20, WTSNR 0,10 ¢ C.1.20,

na watowanie Pgg. watowanie Pgg.

deformacje PRDar dekiarowane P00 PRDAR dekiarowane P10o

trwate: * Badanie wg » Badanie wg

Maksymalny PN-EN 12697- PN-EN 12697-

przyrost 22 metoda 22 metoda

koleiny B,PN- B,PN-

Maksymalna EN13108:20 EN13108:20

gtebokosé D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,

koleiny 10000 cykKli 10000 cykKli

| 5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy $cieralnej

podane w tabeli 10:

nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza

Materiat Kategoria Ruchu

KR1-2 KR3-4 KR 5 -6
Wymiar 5 8 11 8 11 8 11
gornego sita
mieszanki
mineralnej D. ,
mm
Lepiszcze 50/70. 70/100, 50/70: PMB 45/80-55,
asfaltowe? Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55, PMB45/80-60 PMB45/80-60

Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010
mineralne

% précz wymienionych mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

W wypadku granulatu asfaltowego ( w ilosci wiekszej niz 10% w stosunku do masy mieszanki) i
mieszanki wykonanej na bazie asfaltu drogowego wymaga sie stosowanie zapisu w p. 4.2.2.3 normy PN-EN
13108-1 dotyczacego temperatury mieknienia i penetracji.
W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki wykonanej na bazie asfaltu modyfikowanego ( lub dodatkéw
modyfikujgcych ), ilos¢ granulatu nie moze by¢ wieksza niz 10% w stosunku do masy mieszanki mineralno-

asfaltowej.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto $¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej ( projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawartos$¢ lepiszcza (tabelall):

Wiasciwo $¢é ACS5S AC8S AC 11S AC8S ACl11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna zawarto$¢ Bimine,0 B mins,80 B mins,60 B mins,60 B mins 40
lepiszcza
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¢) Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w  $cieralnej (tabela 12)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zageszczenie wg
Wiasdciwo $ci Wymiar mieszanki Zageszczc_enle wg PN_EN, Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda
13108-20 i metoda badan b A
adan
AC 5 S/ | AC11S | « C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. | AC8S AC11S + C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S « Badanie wg PN-EN « Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna Vmin1,0 Vo
wartosé V max3,0 Vm'"2'°
wolnych max 4
przestrzeni
Minimalna i VFBmin7s » C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
maksymalina VFB maxss « Badanie wg PN-EN
warto$¢ 12697-8 p.5
wolnych Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAminia | VMAminia | ¢« C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
zawarto$é « Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni w
mieszance
Odpornos¢ na ¢ C.1.1.ubijanie: 2x35 ud » C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dziatanie wody ITSRgo » Badanie wg PN-EN ITSRgo « Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w zamrazania- badanie w
25°C 25 0C
Odpornosé na | Nie dotyczy WTSaRroz0 - dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie Pgg.
deformacje WTSaroso . dla KR 5-6 Pio
trwate: e Badanie wg PN-EN
Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-
przyrost EN13108:20 D.1.6, 60
koleiny PRD AR searovana - A KR 56 1 o7 65060" ki
Maksymalna
gtebokosé
koleiny

5.3. Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

» Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.

» Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczaé (tabela 13):

Lepiszcze Rodzaj NajwyZzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50, 190
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

» Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe

» Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wlasciwg temperature.

« Temperatura mieszanki nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury
mieszanki, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:
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Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180

PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbhudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio
po wytworzeniu w wytwoérni MMA.

*  Wytwornia masy (sterowana automatycznie wydajno$s¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.4. Przygotowanie podio za — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podto

za

» Oczyszczenie, wyrdwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikaciji.
* Z podioza nalezy zapewni¢ odptyw wody.

5.5. Warunki przyst apienia do robot i rozktadanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od podanej w tabeli 15:

Rodaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robét W trakcie robét
\>N-wa Scieralna o gr. 0 +5
=23cm
W-wa wigzgca -2 0
Podbudowa -5 -3

a)

b)

c)

e)

f)

Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjne;:
ogrzewanie, wibracja, czystosc¢, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscia jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegélnych
w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaly ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni — ztgcza podiuzne; 2m w kierunku podiuznym do osi jezdni- ztgcza
poprzeczne)

unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

przy ukfadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, jednakze jesli
Inzynier zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed
whasciwym utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametréw technicznych betonu.
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5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy ukladarki
rozktadajgce i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. w tabeli 14.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zigcza (tzw. styki)w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
lepiszczem, spryskanie emulsjg kationowa lub oklejona samoprzylepng topliwg tasma bitumiczng. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, warstwe wigzacg mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu — np. w przypadku
prowadzenia potowicznych rob6t drogowych .

5.8 Ogolne warunki zag eszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcow tytem do kierunku ukfadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

* Poczatek zageszczenia dzialki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wag zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku ukfadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku ukfadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach
poruszajacych sie jednoczesnie z przesunigciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku $rodkowi

* Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozkladarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

* Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajagc je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

* Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczac walcami statycznymi stalowymi

» Pierwsze walowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wylgczaé.

* Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

e Zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

» Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

» Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

* Nalezy stosowa¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

» Brzegi nawierzchni asfaltowych stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbaé¢ o whasciwe
wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaC skosnie krawedzie (pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na

rozktadarce lub dociskajgcy na walcu
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowej.

5.8.1 Spoiny i szczeliny
Podczas ukfadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wczesniej nalezy:

- przed pierwszym przejazdem walca przesung¢ recznie mieszanke poza krawedz szczeliny
(w kierunku rozktadanej mieszanki)
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- pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na gorgcej warstwie przy czym walec porusza sie
po wykonanej wczesniej w-wie (chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawatowanie odbywa sie
tuz przy styku w-w a potem na styku)

Przy taczeniu w-w $cieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczng albo smarowanie lepiszczem, skropienie
emulsjg. Po zakonczeniu uktadania w-w nalezy pofaczenie z wystajacg tasmag posypaé drobnym grysem
(2/5) i zawatowac.

W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowac o
utozeniu geosiatki. Parametry oraz szerokosé pasa nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot
wykonywanych na budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badah w oparciu o WT -2
Nawierzchnie Asfaltowe.
W przypadku rozbhieznosci ewentualnie braku danych dotyczacych czestotliwosci i rodzaju badan nalezy
skorzysta¢ z w/w opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytworni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o
danym skfadzie spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki
przeprowadzi Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC (tabela 16):

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczego6lnienie badarn Minimalna liczba badar na dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka (przy produkciji do 1000 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 1000Mg

2 | Wiasciwosci lepiszcza 1raz na 250 Mg

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 raz na 250 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor ciggly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-

jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwérni

Ip.1ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie

6.2.2 Skiad i uziarnienie mieszanek

Ponizej podano odchylenia, jakie powinna stosowa¢ wytwornia wobec produkowanych mieszanek.
Za niezgodnag mieszanke uwaza sie taka, ktdra przekracza ktorykolwiek z szesciu podanych ponizej
parametréw.
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Tabela 17
Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie $rednie od
Odchylenia od zalozonego sktadu, % wartosci zatozone)
Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany | Mieszanki | Mieszanki | Asfaltlany
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste Ziarniste Ziarniste Ziarniste
D 8++5 9++5 -8++5 4 5 4
D/2 lub sito 7 19 18 4 +4 +4
charakterystyczne
kruszywa grubego
2 mm 16 7 18 3 3 3
Sito 4 5 - +2 2 -
charakterystyczne
kruszywa drobnego *
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosé 10,5 10,6 10,5 10,3 10,3 10,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

6.2.3 Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C, a temperatura powinna
by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.2.4 Sprawdzenie wyglgdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.2.6 Wiasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodga Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z probki pobranej z
mieszanki lub pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza graniczne wartosci o 2,0% v/iv — dla AC P i
AC W oraz 1,5 % dla AC S.

6.3. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wka $ciwo $ci nawierzchni z mieszanki

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw mieszanki AC — tabela 18

Lp. Wyszczeg6lnienie badar Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Szerokos$c¢ warstwy 10 razy na 1km drogi Zgodnos¢ z dokumentacjg
i w punktach charakterystycznych projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
2 | Réwnosc podiuzna warstwy kazdy pas ruchu 4m tfatg i klinem co 25 m, plus | Graniczne wartosci podano w
przy warstwie wigzgcej planograf tabelach nizej
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna warstwy 20 razy na 1 km drogi jw
4 | Spadki poprzeczne warstwy’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km oraz w zgodne z dokumentacjg projektowg
punktach charakterystycznych z tolerancjg +0,5% pod warunkiem
zachowania spadku podtuznego
. . . - L . | zgodne z dokumentacjq projektowg
5 | Rzedne wysokos$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej ;
) A . z tolerancjg #1 cm.
- . — oraz usytuowania osi wedtug dokumentaciji ) )
6 | Uksztalttowanie osi w planie budowy zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg #5 cm.
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 [ nie moze by¢ mniejsza od
m? projektowanej o wiecej niz 10%
Zlgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosc zigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy Jedna probka do kazdej warstwy i na kazde

rozpoczete 6000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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InZynier moze zawezi¢ bgadz rozszerzy¢ czestotliwo$é wiw badari i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robot).

6.3.2 ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 19 i 20.

Tabela 19 Réwnos¢ podtuzna :

Klasa drogi Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm
wigzgcg podbudowy

GP, 6 9

ZL,D 9 12

Tabela 20 Réwnos¢ poprzeczna :

Klasa drogi Maks. nieréwnosci podtoza pod w-we ,mm

wigzacg podbudowy Scieralna
A S, GP, 6 9 4
G 8 10 6
ZLD 9 12 9

6.3.3 Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Ztgcza podiuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny byé
przesuniete wzgledem siebie o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Zlgcza porzeczne przesungé
wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.3.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac
od 5mm do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.3.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Ewentualne | luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé
usuniete.

6.3.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela 23:

Grubos$c¢ zageszczone j Zawarto$c wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik przestrzeni w
Warstwa . . . - .
technologicznej zageszczenia % zageszczonej warstwie
cm % viv
Podbudowa KR3 AC 22P 7-14 4-10
298
Wigzgca KR3 AC 16W 5-10 4-7
Scieralna KR3 AC 118 2,545 297 1-4

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 7.
Jednostka obmiarowi i przedmiarowg jest 1m2 wykonanej warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. ORAZ PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

OgdIne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentaciji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie emulsjg w ilosci podane;j
w ST dot. skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos¢)

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego i w-wy
Scieralnej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego skropienie w ilosci podanej w ST dot.
skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tadma styku w miejscach gdzie jest to konieczne na etapie uktadania w-
wy wigzacej .

— ew. rozlozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos¢)

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. utozenie geosiatki na styku dwéch nawierzchni na warstwie wigzacej badz podbudowie

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robét.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wkasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic z Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty

»  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa

» K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa
»  WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010

»  WT-1 Kruszywa 2010

»  WT3 Emulsje asfaltowe 2009

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow zgodnych z
wytycznymi obowigzujacymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1i Il
139



D-05.03.01 — Nawierzchnia z kotski kamiennej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.01

* Nawierzchnia z kostki kamiennej
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach Przebudowy odcinka drogi
gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr  obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr.
Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1i Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej (element spowalniajgcy ruch). Rodzaj kostki zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.1. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna nieregularna (lub kamie  n polny)

Nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-96026.

2.2.1 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ' [4]

3 Wytrzymato$c¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezlos¢), liczba wuderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | calkowit | PN-B-04102 [2]

sie a
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2.2.2 Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadio$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wieksze
niz podane w tabeli 2.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tabela 2.
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku
16 1 2 3
Wymiar a 16 +10| +£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wksze nk
Wypuktoé¢ powierzchni boczne|,
w cm, nie weksza nk
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie wksze

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw . +6 +8 +10

stosunku do gornej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2004

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.4. Materialy na podsypk e cementowo - piaskow g

» Piasek na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetniaé wymagania :PN-EN 13242:2004

= Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz CEM | 32,5 R ( moze by¢ rowniez CEM Il 32,5 R), odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002

*  Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociggowe;.
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2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24005:1997 lub aprobaty
technicznej. Dopuszcza sie stosowanie takze wysoko wytrzymatosciowej masy zalewowej na zimno na bazie
zywic epoksydowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne i kamien polny przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng i kamien polny przewozi sie luzno usypana.

Kostke nieregularng i kamien polny mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.2. Przygotowanie podio za i podbudowy

Warunki przygotowania podfoza i podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zaprojektowano zgodnie z Dokumentacjg Projektowag oporniki
betonowe wtopione.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowag, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie opornikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026.
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Grubos$c¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej niere  gularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o0 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Kostke na podsypce cementowo — piaskowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscic¢
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie
do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny byé suche i dokladnie oczyszczone na giebokos$¢ okoto

7/8 wysokosci,

— bezposrednio przed zalaniem masa na gorgco powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypeiac spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek;

- masa zalewowa na zimno powinna by¢ stosowana zgodnie z wytycznymi producenta.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako sci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342:2003
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6.3. Badania w czasie robot

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci ukfadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegOlne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci wypelnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i [ Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch

1 Spadki poprzeczne Y P jacy
L 1 raz na kazdy element spowalniajacy ruch

2 Rzedne wysokosciowe

1 raz na kazdy element spowalniajgcy ruch
3 Uksztattowanie osi w planie Y P jacy
4 Szerokos$¢ nawierzchni 1 raz na kazdy element spowalniajacy ruch
5 Grubos¢ podsypki 1 raz na kazdy element spowalniajacy ruch
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki kamiennejj

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $cii zakresu rob6t

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadaj acy na cen e jednostkow g

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej wymienionych w pkt 1.3 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

2. PN-EN12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na

Sciskanie
4. PN-EN14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie
5. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010
6. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan
7. PN-EN197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
10. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
- Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

Uwaga

Powyzej podano zalecane normy aktualne oraz normy wycofane. Nalezy pamietaé, ze w/w normy nie sg aktem prawnym jak i
dokumentem obligatoryjnym do stosowania.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP i Il

147



D - 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.23

* Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach Przebudowy odcinka drogi
gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr  obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr.
Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1i Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogoéine”.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
* Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 na chodnika i zjazdach
indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetia
nastepujace warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej
grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w
takim przypadku nalezy ustalic z Inzynierem Budowy dobér materiatdbw w zaleznosci od cechy
fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materialy bedg posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w
takim przypadku nalezy ustalic z Inzynierem Budowy dobdér materiatdbw w zaleznosci od cechy
fizykomechanicznej jakg chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

« Jesli dokumentacja techniczna nie precyzuje wzoru badz ksztattu wbudowywanej w nawierzchnie kostki,
parametry te nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

« Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

» Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betondw, przy czym w-wa scieralna winna mie¢ gr. min. 4mm (mierzenie zgodnie z
zalgcznikiem C w/w normy)

« Aspekty wizualne kostek nalezy oceni¢ na podstawie zalgcznika J normy. Struktura wyrobu powinna byé
zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Kostki wykonane z dwdch warstw nie moga sie rozwarstwiaé

« Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych moga byé skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogq
by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg byé deklarowane przez producenta a wyrdb okreslony jako
~fazowany")

« Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (— max
wypuktos¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

« Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza;
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- nadlugosci =3 mm, dla h=10cm + 2mm, dla h <10cm

- naszerokosci +3 mm, dla h=10cm + 2mm, dla h £10cm

- nagrubosci 4 mm. dla h=10cm + 3mm, dla h £10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien podaé
producent.. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki ,
ktérej dt. przekracza 30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy kostki. Nalezy przyja¢ klase
2 (K)

« Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

» Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczeg6lnymi zatacznikami normy
PN-EN 1338:2005. Nalezy okreslic¢:

1.odpornosé na warunki atmosferyczne (nasigkliwos¢ —klasa2, odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie —
klasa 3)

2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornos¢ na scieranie wg zatgcznika G lub H, - klasa 3(H)
4. odporno$¢ na poslizg (zatacznik 1) — zadawalajgca (>45)
5. wtasciwosci ogniowe-klasa Al
2.2. Materialy na podsypk e cementowo - piaskow g

« Piasek na podsypke piaskowo- cementowg powinien spetnia¢ wymagania :PN-EN 13242:2004

« Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz CEM | 32,5 R ( moze by¢ rowniez CEM 1l 32,5 R), odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002

« Waoda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostepniona z sieci wodociggowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i  $cieku z kostki betonowej oraz nawierzchni z ptytek
betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» - koparek, fadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
» - ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
> - wibratoréw ptytowych z ostona i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym kostki
» - sprzet brukarski
» - uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
> - innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
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(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek —
~widty”)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za i podbudowy

Warunki przygotowania podioza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania rob6t, nalezy przyjaé ponizsze wymagania.
Kostke nalezy uktada¢ w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm ( jesli kostka
nie posiada krawedzi dystansowych) badz na szerokos$¢ dystansu. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni chodnika, kostka wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz
kraweznika badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki $ciekowej itp. — wiaz (lub inny
element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong nhawierzchnig z dopuszczeniem
odchyiki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;j.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé¢ zaraz oddana do ruchu.
Dlugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejacq nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.10g0Ine zasady kontroli jako  $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
llos¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robét okresli inzynier Budowy.

Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie ) .. .. .
Lp. badan | pomiarow Czestotliwo $¢ badan i warto $ci dopuszczalne
Nawierzchnia z kostki betonowej
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta gtebokosc koryta #2,0 cm na 100 mb
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem odchyiki od projektowanej grubosci #2 cm
liniowym, tatg lub metodg niwelacji) - na kazdej dziatce roboczej — min. 1 raz na 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni
4 | a) zgodnos$c z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
5 |b) potozenie osiw planie (sprawdzone zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikéw+2 cm na 100 mb
geodezyjnie)
6 |[c) rzedne wysokosSciowe (pomierzone zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikéw #2 cm na 100 mb
instrumentem pomiarowym)
7 |d) réwnosc w profilu podtuznym ¢ czestotliwosc¢ Jw.
mieszona tatg trzymetrowg ¢ Nieréwnosci do 10 mm
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8 e) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym ¢ czestotliwosc¢ Jw.
(sprawdzona tatg trzymetrowg profilowg z Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do 10 mm
po-ziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)
9 f)  spadki poprzeczne (sprawdzone ¢ czestotliwosc¢ Jw.
metodg niwelacji lub poziomnicg z Odchyiki od dokumentaciji projektowej do 0,5%
odczytem elektronicznym)
10 | g) spadki podtuzne (sprawdzone metodg w odlegtosciach zapewniajgcych stwierdzenie prawidtowego sptywu wody
niwelacji)
11 | h) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona ¢ czestotliwosc¢ Jw.
przymiarem liniowym) Odchytki od dokumentaciji projektowej do #5 cm
12 |i) szerokosc i gtebokos¢ wypetnienia ¢ W 5 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej
spoin i szczelin ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)
13 |j)  sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezgca
ich utozenia Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inzy-niera
14 | k) sprawdzenie réwnolegtosci spoin Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkéw i przymiaru milimetrowego
( zachowanie wzoru)
15 [ 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badar nieréwnosci i spadkéw jw.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg przedmiarowg i obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i zakresu robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robot przypadaj acy na cen e jednostkow g

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej wymienionych w pkt 1.3 obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
» zakup i dostarczenie materiatow, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiérki)
e ulozenie i zageszczenie podsypki
» ulozenie i ubicie kostki
» wypetnienie spoin, oczyszczenie
» pielegnacje nawierzchni,
» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

Oznaczenie Tytut

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

* Oznakowanie poziome
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczego6towej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogblnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB).

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ramach w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e —

Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr2 4 dri5/12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat
Policki — ETAP 1 Il.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujace
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe:
 masy termoplastyczne naktadane lub natryskowe — wykorzystane na $ciezki rowerowe w
obrebie jezdni,
* odblaskowa tasma prefabrykowana uktadana metodg INLAY tj. na goraca bitumiczng
warstwe $cieralng — wykorzystane na drogi gtbwne wg decyzji Zamawiajacego.
b) oznakowanie poziome cienkowarstwowe
» farby rozpuszczalnikowe lub wodorozcienczalne — w przypadku prowadzenia budowy
etapami w krotkim odstepie czasu pomiedzy jednym a drugim etapem zastosowanie
oznakowania tymczasowego na powigzaniu etapow lub ze stanem istniejacym.
W przypadku gdy roboty beda prowadzone w odleglym od siebie czasie — nalezy
zastosowaé oznakowanie tymczasowe grubowarstwowe (masy) w miejscach w/w lub
oznakowanie prefabrykowane ukfadane metoda INLAY lub OVERLAY za zgoda
Zamawiajagcego.

Zamawiajgcy moze zmieni¢ materiat do oznakowania przed rozpoczeciem wprowadzania organizacji ruchu
docelowego i tymczasowego.
¢) oznakowanie punktowe tzw. ,kocie oczka”

Ze wzgledu na wyst epowanie na rynku szerokiej gamy materiatow przeznac  zonych do oznakowania
niniejsz g specyfikacj e nalezy potraktowa ¢ jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku, gdy
producent nie wska ze sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzaiki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktérym sie znajduja.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc
retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne bgdz tasmy
prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm.
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Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

Tymczasowe oznakowanie drog - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6 miesiecy
lub czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakonczenia robét.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy. Pozostate okreslenia sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
zastosowanych materiatdbw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wikasciwosé do roboét i bedg dostepne dla Zamawiajgcego.

Materialy stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych).

2.2. Oznakowanie opakowa n
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,
 date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
* mase netto,
» numer partii i date produkcji,
 informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
» nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
» znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,
 informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
» ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.3. Masy termoplastyczne

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow (zawartos¢
rozpuszczalnikbw organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

2.4. Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
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pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowaé¢ sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometrow najlepiej z powtoka silikonowa.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
» wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,
» odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
» zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1mm.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w odpowiedniej temperaturze.

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego materialu podkladowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

2.5. Tasmy prefabrykowane
Wymagania jakim powinny odpowiada¢ tasmy prefabrykowane odblaskowe:

 Dlugoletnia trwatosc¢ i wysoka szorstkos¢ powyzej 45 SRT

» Dobra widoczno$¢ w nocy ( dla tasm odblaskowo$¢ poczatkowa 500-700 mcd/Ix/m2 a w trakcie
eksploatacji po 6 latach ok. 150-200 mcd/Ix/m2)

» Profilowana wierzchnia powierzchnia (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie moga by¢ wypetnione
mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi strukture tasmy);

e Samoczyszczaca powierzchnia,

» Mozliwos¢ aplikacji niezaleznie od temperatury powietrza,

» Mozliwos$¢ ewentualnego usuniecia oznakowania metodg jak najmniej inwazyjng w stosunku do w-wy
Scieralnej,

» Zwiekszona odpornosé tasmy na dziatanie sit $cinajgcych podczas gwaltownych manewréw pojazdu na
oznakowaniu .

2.6. Punktowe elementy odblaskowe — ,kocie oczka”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych. Plytka ta powinna
zawiera¢ element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy a takze w czasie
opadow deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego, moze byc¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;
- plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym przez ruch.
Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy wykonany jest z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu odblaskowego nie
moze by¢ wieksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta.
Punktowe elementy odblaskowego powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podioza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.
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Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzeh.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomocag specjalnych wézkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo
(dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowa¢ roéwnomiernosé ich podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny
technicznie oraz musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

W przypadku uktadania tasm niezbedne bedq ukitadarki tasm prefabrykowanych i walce stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Og0bIne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych rob6t znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caly okres
prowadzenia prac.

*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji rob6t, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,

Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktore stosuje: zawarto$¢ sktadnikow lotnych
(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen,ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

» W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny oznakowania

w celu:
a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materialdéw obejmujace:
* sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatow z przewidzianymi
do stosowania,
* wizualng ocene stanu materiatdw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
* czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wiasciwego przygotowania nawierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w odpowiednich
warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa
pogoda, wystepujaca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosié¢ co najmniej 5°C ( dla
tasm i mas 10°C) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.

Na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze
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nizszej oraz przy wiekszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatu okre$lone przez
producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie podioza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi byé czysta i sucha

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farba o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast
calosc¢ przedznakowania wykona¢ przy pomocy cienkich linii lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciggéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly speinione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skréconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy
powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robét, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy
zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnosé powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni
i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocg mas termoplastycznych.

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowanki.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci
ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocg tasm.

Nanoszenie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta, gdyz tylko takie oznakowanie
jest objete gwarancja. W przypadku braku takich danych ponizej podano ogélne uwagi dotyczace utozenia
oznakowania prefabrykowanego.

Wykonanie oznakowania nalezy wykona¢ réwnoczesnie z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.
Nanoszenie nalezy wykonac¢ przed ostatnim cyklem watowania swiezo potozonej w-wy Scieralnej. Optymalna
temperatura w-wy przy uktadaniu tasm powinna wynosi¢ od 70 do 30 °C ( dla SMA 83°C - 30 °C).

Do prawidtowego wprasowania tasmy wystarczy jednokrotne docisniecie przez walec (bez wibracji —-masa
walca 10-12 t, predkos$¢ 3-5 km/h) i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Nie nalezy stosowac
wielokrotnego docisku ze wzgledu na mozliwos$¢ zniszczenia tasmy.

Nakfadanie oznakowania powinno odbywac sie w tym samym kierunku co przewidziany ruch pojazdow.
Ewentualne uszorstnienie nawierzchni mozna wykona¢ po wprasowaniu tasmy w nawierzchnie.

Powyzsze uwagi dotyczg ukiladania tasmy metodg INLAY na drogach gtéwnych . W przypadku uktadania
tadm jako oznakowanie tymczasowe zaleca sie stosowanie tasm przyklejanych na nawierzchnie zimne
(metoda OVERLAY). Temperatura powietrza winna wynosi¢ wowczas +15 °C i wyzej, natomiast nawierzchni
10 °C i wyzej.

Po oczyszczeniu podioza nanosi sie recznie (watkiem, pedzlem) Ilub mechanicznie (wozek ze
spryskiwaczem) warstwe gruntujgcg z kleju w ilosci 0,3-0,5 I/m2. Tasme nalezy utozyé po catkowitym
wyschnieciu kleju ( ok. 3-5 min) i docisng¢ wdzkiem dociskowym o masie 30 kg ( 1 cykl) a nastepnie 90 kg

( min.2 cykle). Otwarcie drogi moze nastgpi¢ po natozeniu i doci$nieciu tasmy.
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Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocg farb

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

5.2.3 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasoweqgo

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te najezy wykona¢ w
spos0b jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnie, zaakceptowany przez Inzyniera budowy lub producenta
(jesli oznakowanie jest prefabrykowane).

Proponowane metody usuwania oznakowania: srutowanie, wytrawianie, frezowanie

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbg, chyba ze Inzynier
zadecyduje inaczej.

Punktowe elementy odblaskowe nalezy usuwac¢ prostymi narzedziami mechanicznymi.

Pozostalosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robét — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Ponizej podano wymagania jakosciowe dla oznakowania i dotyczg one termomas jak i prefabrykatow.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
materiatow, ktére zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co
do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan. Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan technicznych dla masy,
moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymaogi jako $ciowe dla znakowania poziomego

Materiat do oznakowania poziomego ma spetnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST.
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznoé¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barw oznakowania
B. Wyrazony jest on wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspoéiczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, ha nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢é wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy ponizej (nr 1).
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Punkt narozny Fkkkk 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspofczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd , wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mecd m? Ix™* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku RL , okreslany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej powinien dla masy
plastycznej biatej trwalego znakowania:
« $wieze znakowanie koloru biatego min 300 med/m™ Ix™
« uzywane znakowanie kolor bialy po 12 miesigcach eksploatacji min 100 mcd/m™ Ix™

6.2.3. Szorstko$c
Wskaznik szorstko$ci winien wynosié:

- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatos$é

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia wymagan widocznosci
w dzieh i w nocy.

6.2.5. Czas schniecia

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zalozeh i ewentualng
modyfikacje technologii.

Badania obejmuja;
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu,
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania (na ptytce),
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
* pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatlgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.
Znakowanie tasmami prefabrykowanymi wymaga wykonanie w/w badan adekwatnych do tego rodzaju
materialu. Przy ukfadaniu prefabrykatow nalezy zwrdci¢ uwage na to czy tasma zostata prawidtowo
wtopiona -przy ukladaniu na gorgco lub przyklejona — przy uktadaniu na zimno, czy nie ma pekniec,
rozerwan, puchnie¢ lub wybrzuszen.
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Wykonawca jest odpowiedzialny do ulozenia tasmy wg wytycznych producenta. Zaleca sie
przemonitorowanie catego oznakowania z prefabrykatéw po zakonczonych robotach.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

e dhugosé linii - +50 mm,

» dlugosé cyklu ziozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

e rozstaw punktdw naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga
przekracza¢ + 50 mm dla wymiaru diugosci.

6.5. Badanie wykonania znakowania z punktowych elem  entéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy, co najmniej raz dziennie
przeprowadzaé nastepujace badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw,
- réwnomiernos¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowag i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.

7. PRZEDMIAR i OBMIAR ROBOT

Obmiar robét stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu.

Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest:

- m2 oznakowania poziomego

- m2 lub szt montazu punktu odblaskowego — w zaleznosci od przyjecia w przedmiarze

7.1 Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét  podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan
odbiorczych, najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan
w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni
od daty wykonania znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci wykonanie badan:

* widzialnosci w dzien,

* widzialnosci w nocy.
Wybiera sie do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie
segregacyjna i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciagtej
5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik sredni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajgca
w jego imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe
sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek.
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8.3. Zasady odbioru ko ncowego robot

Po zakonczeniu rob6t, uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu
i stwierdzeniu gotowosci robét do odbioru Zamawiajacy zwota spotkanie w celu odbioru rob6t. W czasie
spotkania po przejrzeniu dokumentac;ji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokét
odbioru robdét.

Wykonawca zapewni min. 5- letni g gwarancj € na oznakowanie grubowarstwowe.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punku 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz
okreslonych w wymogach formalno — prawnych.

Zakres robot przypadajgcy na 1m2 oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow ( zakup i transport masy plastycznej/ farby /prefabrykatow),
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztattdw oznakowania),
- w zaleznosci od rodzaju materiatu: naniesienie powloki znakéw: prefabrykatéow / masy / farby na
nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,
— ochrona swiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

Zakres robot przypadajgcy na 1m2/ 1szt oznakowania punktowego obejmuje: oczyszczenie nawierzchni,
wytyczenie umiejscowienia punktéw, przyklejenie i docisk oznakowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania drdg - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki Al z 2005 roku)

PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania dr6g-Wymagania dotyczgce poziomych oznakowar: drég

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdlowej specyfikaciji
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczego6towe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego i zabezpieczeh w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica
(dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5 /12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki —
ETAP i ll.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja;
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych (réwniez demontowanych na czas
budowy),
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych lub tabliczek do gotowych stupkéw lub
konstrukcji wsporczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Znak pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc i trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeh zmiennych i stalych dzialajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Przebudowa odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP 1 i Il

165



D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganiom informacyjnymi tj. m. in.:
Znakami CE:
— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakfadu produkujacy wyréb budowlany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,
Znaki drogowe:
— okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazw, nazw handlowa, typ, odmiane, gatunek
i klas wedtug specyfikacji technicznej,
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
— numer i data wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.
Dopuszczone do jednostkowego zestawienia w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wediug
indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewnia zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz
przepisami.
Oswiadczenie to powinno zawierac:
- nazw i adres wydajgcego to oswiadczenie,
— nazw wyrobu i miejsce jego wytworzenia,
- identyfikacje dokumentaciji technicznej,
- stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z dokumentacjg techniczna oraz z przepisami,
— adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyroéb ma by zastosowany.
— miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,.B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2 betonu wykonywanego "na mokro",
— 2 betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze fundamenty bedg wykonywane z betonu:
* stupki do znakow, bariery i balustrady - klasa betonu okreslona w dokumentacji projektowej;
W przypadku braku wymiarow taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
posadowienie oznakowania i barier aby zapewnic¢ jej stabilnos¢ (sztywnosc¢). Min. gtebokosé posadowienia
05m.

2.4 Znaki drogowe

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzi - lica znakéw
wykonane z folii odblaskowej Il - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki
muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Folia
stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE.

Wymiary znakoéw drogowych - grupa wielkosci znakéw — kategoria srednia, znaki na sciezkach rowerowych
mini.

Tarcze znakoéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast
tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm
Tarcze na odwrotnej stronie znakOw powinny mie¢ barwe szara.

Zamocowanie znakow nalezy wykona¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku.

2.5 Rury stalowe

Rury stalowe ze szwem ocynkowane ogniowo do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i
tablic drogowych i wynosi¢ nie mniej niz 70 pm.
Do mocowania znakéw nalezy stosowac rury o srednicy nie mniej niz 60 mm. Stupki do znakéw powinny by¢
ocynkowane oraz zabezpieczone od goéry korkiem z tworzywa sztucznego, od dolu wyposazone w tzw.
~Wasy kotwigce”.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy tgczeniu
stalowych elementdéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac
spawarka elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.

Fundament konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klasy okreslonej w
dokumentacji - wymiary fundamentu winny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zwr6cié uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Podczas zasypywania
otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokét fundamentéw
zageszczac warstwami grubosci 20 cm.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

e odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakow i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementoéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy

bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuije:

— badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidlowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem
"Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
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- pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic
drogowych,

— prawidtowos¢ wykonania fundamentdw i potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu — ryczatt.

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowg oznakowania pionowego jest:
szt. (sztuka) lub komplet dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz gce punktu

OgdIne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym wszystkie czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz
okreslonych w wymogach formalno — prawnych.

Zakres rob6t ustawienia/montazu 1 szt /kpl /m elementéw wymienionych w pkt 7.2 — obejmuje
wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne do wykonania przedmiotowej roboty .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- "Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" — zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.”

- PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c.

- PN-H-74243:1992/Az1:1996 — Rury stalowe ze szwem precyzyjne

- PN-EN 10305-2:2005 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze szwem cigghione ha zimno.
- DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdlowej specyfikaciji
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru stupkow
prowadzacych wzdtuz drogi w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica
(dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5 /12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki —
ETAP i ll.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawianiem wzdtuz drogi urzadzen optycznego prowadzenia ruchu jakimi sg stupki prowadzace U-1a/U-1b.

1.4. Okre s$lenia podstawowe

Stupek prowadzgcy (U-la) - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegoélnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

Stupek prowadzgcy (U-1b) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczego6lnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych, stosowany na odcinkach drég na ktérych wystepuja bariery

Element odblaskowy (U-1c) — element odblaskowy umieszczany w zagtebieniu tasmy profilowanej bariery
ochronnej, w kolorze czerpanym po prawej stronie drogi i biatym po lewej. Minimalna powierzchnia
odblaskowa 20 cm®.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadz ace
2.2.1. Rodzaje materiatdw na stupki prowadzgce

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa:
— stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
— stupki prowadzace betonowe,
— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,
— elementy odblaskowe,
- farby.
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2.2.2. Wymagania ogélne dla stupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzgcego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej lub ST i
powinien by¢ zgodny z Zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennika Ustaw nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Stupki prowadzace powinny mieé¢ w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach podanych w zat. 1, rys. 1.
Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju (np. wypukie, dwuwypukte, ptaskie) po
uzyskaniu zgody Zarzadcy Drogi.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosic¢ okoto:

— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
— 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,
— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o
szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy biatej po stronie
tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno
by¢ zgodne z rysunkami 1 i 2 zatgcznika 1

2.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien
wedtug wzoru podanego w Zalaczniku nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennika Ustaw nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i
wgtebien.

Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie,
miatl w swojej dolnej czesci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o
Srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujacy stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju
poprzecznego * 1 mm, grubo$¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki+ 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mieé¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy skladowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i
réwnym podtozu w przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie
przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Elementy mocujgce stupek prowadzgcy do bariery ochronnej

Stupki prowadzgce U-1b nalezy przymocowaé do bariery ochronnej elementami montazowymi (np.
wspornikiem) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujacych powinien byé ustalony przez
producenta w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania
elementéw mocujacych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubo$é powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pum.

Elementy mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
czynnikéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie
2.2.2.

Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:
— elementoéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
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Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny byé
sktadowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.6. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery,
np. olejne, olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nieuszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do ustawienia stupkdw prowadz acych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:
- szpadli,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,
— malych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w
sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopéw pod stupki

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacii
projektowej przy uwzglednieniu postanowien Zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennika
Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) podanych réwniez w zat. 1.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji
mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych
stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
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- wlasciwe ustawienie stlupka, zgodne z postanowieniami Zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) podanymi réwniez w zat. 1,

— zachowanie scisle pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza sie wypemienie otworu
piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub mieszankag betonowg
klasy C 12/15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,
- Swiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone do wykonania robdt powinny by¢é sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z
wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobéw liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej
przekroju poprzecznym,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2i 5,

- prawidiowos$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,

- prawidlowos$¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakéw kilometrowych).

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Obmiar robét stanowi wartosci pomocnicze w celu okreslenia ilosci przerobéw w okresie i nie stanowi
podstawy do rozliczenia kontraktu — ryczatt.

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego obejmuije:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatow lub z wtasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
— dostarczenie materialdw na miejsce wykonania,

— wykonanie dotéw,

- osadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
— przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zalgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.”

PN-B-06250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84023-07
PN-H-92125
PN-H-92325
PN-M-82006
PN-M-82054-03
PN-M-82054-09
PN-EN 45014

PoOONOOR~WODNE

B

Beton zwyktly

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
Cynk

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Podktadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne nakretek

Ogodline kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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ZAr ACZNIK
Zatgcznik 1

WYCIAG ZE ,SZCZEGOLOWYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH DLA URZ ADZEN BEZPIECZENSTWA
RUCHU DROGOWEGO | WARUNKOW ICH UMIESZCZANIA NA DROG ACH”
(Zat. nr 4 do rozporz adzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., Zatacznik do Dziennika
Ustaw nr 220 , poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r .)

8.1. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

8.1.1. Stupki prowadzace
120140

20

——

40

b

150

!

_ Element odblaskowy
/" barwy bialej

1000

Element odblaskowy -
barwy czerwonej

!
“ EZs

Rys. 1. Wzory stupkéw prowadzgcych U-1a umieszczanych samodzielnie na poboczu

Stupki prowadzace U-la i U-1b wedlug wzoréw pokazanych na rysunkach 1 i 2 stosuje sie w celu
utatwienia kierujacym, szczego6lnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

Stupki majg w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach wedtug wzoréw podanych na rysunkach 1 i 2.
Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju, tj. wypukle, dwuwypukle i ptaskie o
wzmocnionym przekroju, ktorych stosowanie wymaga Zarzadcy Drogi. Na stupkach umieszcza sie elementy
odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po
stronie czotowej stupka i barwy bialej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajgcego pojazdu. Elementy te
umieszcza sie na czerwonym tle. Barwa stupkéw jest biata.
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120+140
—

_ Element odblaskowy
barwy biatej

Element odblaskowy -~
barwy czerwonej

Wspornik mocujacy
stupek do bariery 40

Rys. 8.2.1.2. Wzory stupkéw prowadzgcych U-1b umieszczanych nad barierg ochronng

Stupkow prowadzacych nie stosuje sie na odcinkach drég:
— po tej stronie drogi, po ktérej wystepuje kraweznik,
— na poboczach, na ktérych rosng drzewa lub stojg stupy linii energetycznych, telefonicznych i
oswietleniowych,
— na obiektach inzynierskich.

Stupki prowadzace umieszcza sie po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy w odlegto$ci 0,25 m
od krawedzi zewnetrznej poboczy ale nie mniejszej niz 0,50 m od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju
lub pobocza twardego.

Stupki powinny by¢ umieszczane w jednej linii, réwnolegtej do krawedzi jezdni i w sposob
zapewniajgcy niezmiennosé ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych dopuszcza sie umieszczanie stupkéw po lewej stronie jezdni, na pasie
dzielacym jezdnie w odlegtosci co najmniej 0,5 m od lewej krawedzi jezdni lub od opaski przy tej krawedzi
jezdni, jezeli jezdnia jg posiada.

Na odcinkach drdg, na ktérych ustawiono bariery ochronne, stupki prowadzace U-1a nalezy umiesci¢
po zewnetrznej stronie bariery (a nigdy wewnetrznej). Na odcinkach tych zaleca sie stosowanie stupkow U-
1b umieszczonych bezposrednio nad bariera, jak pokazano na rysunku 4. Nie umieszcza sie wtedy stupkow
U-1a.

Dopuszcza sie rowniez umieszczanie w zagtebieniu tasmy profilowanej barier ochronnych, elementéw
odblaskowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawej jezdni i barwy bialej po stronie lewej (rys. 3).
Elementy odblaskowe U-1c moga by¢ okragte o srednicy okoto 5 cm lub trapezowe o wymiarach réwnych
wymiarom zagiebienia w tasmie profilowanej bariery.

Stosujac element odblaskowy U-1c na barierze, nie umieszcza sie na tych odcinkach drogi stupkéw U-
la ani U-1b.
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Rys. 3. Element prowadzgcy odblaskowy U-1c umieszczany na barierze ochronnej

U-1a
0.25 __min. 0.50

min. 0.50 0.25

1.00

IR

Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie stupkéw prowadzgcych U-1 w przekroju poprzecznym drogi

Tabela 8.1. Umieszczanie stupkéw prowadzacych

Umieszczanie stupkow prowadzacych
Miejsce umieszczenia Odlegtos¢ miedzy stupkami (m)
stupka
Odcinki proste 100
tuki o promieniach R (m)
> 500 50
401 - 500 40
301 - 400 30
201 - 300 20
151 - 200 15
<150 0,1R

Stupki prowadzace U-1a umieszcza sie w planie drogi w odlegto$ciach miedzy sobg podanych w tabeli 8.1.
W takich samych odlegtosciach umieszcza sie stupki prowadzace U-1b i elementy odblaskowe U-1c, z tym,
ze urzadzenia te umieszcza sie:

— na barierach o dlugosci do 50 m (na prostych i tukach o promieniu powyzej 500 m) - na poczatku i kohcu
bariery,

— na barierach o dlugosci od 50 m do 100 m - jak wyzej oraz dodatkowo w srodku bariery,

- na barierach o dlugosci niepodzielnej przez wyzej podane odstepy - w odlegtosciach jak najbardziej
zblizonych, zaktadajac, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powinien by¢ umieszczany zawsze na
poczatku i przy koncu bariery ochronnej w miejscu petnej jej wysokosci.

Umieszczenie stupkdw w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 4
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

- Krawezniki | obrzeza
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB).

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych utozeniem kraweznikéw i obrzezy betonowych w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej

na trasie Bezrzecze — Redlica (dz. nr 71 dr obr. Be zrzecze 0001, dz. nr 24 dr i 5/12, obr. Redlica)
Gmina Dobra, Powiat Policki — ETAP i Il.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:

v kraweznikéw betonowych 20/30 na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo —
piaskowej 1:4;

v' kraweznikéw betonowych najazdowych 20/22 na tawie betonowej z oporem i podsypce
cementowo — piaskowej 1:4;

v" opornikéw drogowych 12/25 na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo — piaskowej
1:4;

v obrzezy betonowych 8x30 na podsypce cementowo - piaskowej 1:4

W/w materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamietac ze obrzeza nie
posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci mogg stosowac inne wymagania
normowe).

Krawezniki muszg posiadac aprobate lub inny dokument zgodny z ustawg o wyrobach budowlanych.
Sposo6b utozenia zgodny wytycznymi producenta, w przypadku braku takich wytycznych kraweznik nalezy ustawi¢ dostosowujgc
wymagania niniejszej ST.

1.4. Okre $lenia podstawowe

« Krawezniki/oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

e Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;:

— krawezniki betonowe i obrzeza/oporniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004

— krawezniki najazdowe wg dokumentaciji projektowej

- piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz podsypka piaskowa
(wg PN-EN 13242:2004)

— cement do zapraw (uwaga jw.) - maltowanie

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500

- woda,

— beton C20/25 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003
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— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa
asfaltowa

2.3 Obrzeza betonowe
2.3.1 Ksztalt i wymiary

"

30

Obrzeze

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004 o nastepujgcych
wiasdciwosciach fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
— odpornosé na Scieranie — klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

- wytrzymato$¢ na zginanie U —klasa 3

— nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

— odpornosé na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca (minimum 45)

- wytrzymatosc¢ (trwalos¢€) - zadowalajaca

- brak zawartosci azbestu

Zalecane parametry:
- |=100cm (x1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
- b=8cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 10mm)
- h=30cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigecej niz 10mm)
- powierzchnia (£3% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1340 :2004. Zgodnosé elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna byé ustalona o ile nie
ma znaczacych roznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio
posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Kraw ezniki /oporniki betonowe
2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Dla kraweznikow:

e [=100cm (*1%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

* b= wg dokumentacji technicznej (¥5% z dokladnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)

e h=30cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigecej niz 10mm)

» powierzchnia (£3% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

Dla opornikéw:

e [=100cm (*1%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

e b=12cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigecej niz 10mm)

* h=25cm, c,d (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wigecej niz 10mm)
» powierzchnia (£3% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie kraweznikdw/opoenikow oceniana jest zgodnie z zalgcznikiem J
normy PN-EN 1340 :2004. Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie w/w zalgcznika powinna by¢
ustalona o ile nie ma znaczacych roznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez
producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.4.4. Sktadowanie

» Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.
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» Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek

2.5. Materiaty do zapraw

» Gotowe zaprawy wg ustalen z Inzynierem Budowy

» Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5
R (moga byé CEM Il 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

*  Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

» Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004

2.6. Materialy na tawy i w-wy wyréwnawczej

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyréwnawczej nalezy stosowac¢ odpowiednio beton klasy C
20/25 klasy ekspozycji XO (przy kraweznikach najazdowych profilowanych), wg PN-EN 206-1
Zatozono zakup i dowOz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikdw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow, obrze zy, prefabrykatow.

W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sSciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport kraweznikdw najazdowych —wg zalecen producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczeg6inych war  stw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza i prefabrykaty
sg ukladane w obrebie wykonanych wczesniej rob6t ziemnych) to nalezy je wykonywa¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta.
W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.
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Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ i zage$ci¢ warstwe odcinajacg z piasku o gr. podanej w
dokumentaciji technicznej.

5.3. Wykonanie taw
tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania ( wyjatek stanowig tawy pod $cieki bez ,oparcia”) a tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej
szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski
papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych
zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowaé¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtokning, utozong
na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw/opornikdwm betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

» Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacii
projektowe;j.

» Ustawianie kraweznikOw na ftawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowej i
utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikdéw nie moga przekraczac szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowaé
krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowaé krawezniki ciete na miejscu
budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekraczac

1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na
nacisk két pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonaé¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawag,
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscié.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowaé materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po
uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Krawezniki najazdowe nalezy ukfadac ze spoing 5mm — w przypadku tych kraweznikow nie nalezy wypetniac
spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrze zy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy
Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej.
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5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac
wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypetniania spoin
mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio
wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem
zaprawg trzeba oczysci¢ na petng gtebokosc¢ i zmoczyé woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier
Budowy.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatdw (wg
dokumentoéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych,
obrzezy Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1
mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny byé przeprowadzone podczas trwania roboét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie poditoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na
200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikbéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary i zageszczenie fawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
» dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
« dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2
cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

» réwnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy g6rng powierzchnig elementu i
przytozonag tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci skladnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
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W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

» oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie betonu -min. 3 prébki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,

» oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

* oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych
metod:

- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych tawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Zalecang min’imalna f:ze;’stotliwos'é Tolerancja
adan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosé 2 razy na 100m +10 cm, 5 cm.
2 | Réwnos¢ podiuzna (tata 4m) w Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rbwnos¢ poprzeczna (fata 4m)
4 | Spadki poprzeczne® +0,5 %.
7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m #1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach
umowy.

9.2. Zakres robot
Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajgceqo, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,
— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),
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— wykonanie tawy i dylatacji,

- ustawienie kraweznikow

- pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikbw po zalaniu spoin — nie dot.
kraweznikow najazdowych,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastepujgcy zakres robdt:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dowiezienie materiatu na budowe

- ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

- montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy

- zageszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uprzatniecie terenu wykonywania robét

- przeprowadzenie pomiaréw i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN13043:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-1:2002

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kruszywo do zapraw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania Mieszanki Betonowe;j

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosé

7- badanie zawartosci powietrza

Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotyczg

1- ksztalty i wymiary probek

2- pielegnacja prébek

3- wytrzymatos¢ prébek na $ciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosé betonu

8- gtebokosc¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

Uwaga
O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D 00.00.00
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D-10.01.01 Bariery ochronne i, ogrodzenia

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogoélnej specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegbétowej specyfikacji
technicznej (SST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych.

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach Przebudowy odcinka drogi gminnej na trasie Bezrzecz e — Redlica

(dz. nr 71 dr obr. Bezrzecze 0001, dz.nr 24 dri5 /12, obr. Redlica) Gmina Dobra, Powiat Policki —
ETAP Lill.

1.3. Zakres robo6t obj etych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
* montazem ogrodzen i barier ochronnych

1.4. Okre $lenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej

Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdow.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia

Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1 Ogrodzenia z siatki
Zalozono, ze ogrodzenia bedg wykonane z nastepujacych elementow
« Stopy fundamentowe —zatozono wykonanie na miejscu z betonu ( klasa betonu wg dokumentacji
projektowej); moga by¢ réwniez prefabrykowane.
« Siatka druciana pleciona, slimakowa wykonana z drutu ocynkowanego powleczonego PCV o
standardowym wymiarze oczka 50 x 50 mm, lecz nie wiekszym niz 57 x 57 mm.
Szerokos¢ siatki 1,5 m.
* Drut naciggowy ocynkowany, powlekany PVC, srednica drutu okoto 3,0 mm,
 Prety napinajace splot siatki. Prety o srednicy 8 mm i diugosci 1,5 m, ze stali ocynkowanej,
powlekane PVC.
« Napinacze drutu naciggowego - stalowe, ocynkowane, powlekane PVC,
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« Stupki bezpodporowe, wykonane z rury ocynkowanej, powlekanej. Wysokos¢ stupka dobrana
do wys. siatki i przyjetego systemu montazu w stopie (ok. 1,60 m nad stopg — do 2 m ). Kazdy stupek
bedzie wyposazony w 3 napinacze oraz bedzie zakonczony kapturkiem z mrozoodpornego,
termoplastycznego tworzywa sztucznego.
* Slupki posrednie dwupodporowe, wykonane z rury ocynkowanej. Wysokosc¢ stupka i zakonczenie j.w.
* Slupki naroznikowe dwupodporowe, wykonane z rury stalowej. Wysokos$c¢ stupka i zakonczenie j.w.
* Furtki z katownikéw powlekane siatkg z kompletnym wyposazeniem
« Ew. brama stalowa rozwierana, $wiatto przejazdu bramy wg dokumentac;ji technicznej (wysokos$¢é
skrzydet dobra¢ do wys. ogrodzenia.
Moga by¢ zastosowane ogrodzenia o siatce z mniejszym wymiarem oczek, ocynkowane lub powlekane.
2.1.2 Bariery ochronne
W projekcie zalozono zastosowanie bariery energochtonne stalowe bezprzektadkowe (typu SP-04) o
rozstawie stupkéw co 2 m, zabijane do gruntu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

W zwigzku ze zmiang przepiséw dotyczacych barier ochronnych od 01.01.2010r, dopuszcza sie
zastosowanie barier oraz elementéw taczacych zgodnych z normg PN-EN 1317-2 (posiadanie znaku CE)
oraz zachowaniem okreslonych parametréw podanych ponizej:

Minimalny poziom powstrzymywania N1 (NZ)
Maksymalna szeroko$¢ pracujgca W3
Minimalny poziom intensywno$ci zderzenia B
Uwaga:
Jezeli:

« do czasu rozpoczecia postepowania przetargowego nie zostanie wydany dokument aplikacyjny do
normy PN-EN 1317-2 uwzgledniajacy zastosowanie barier na drogach innych niz bedacych w
zarzadzie GDDKIA,

* na rynku nie bedzie mozliwy zakup barier typu o parametrach w/w

w takich przypadkach Zamawiajacy moze zadecydowac¢ o zmianie parametrow podanych w tabeli badz o
zastosowaniu innego typu barier zachowujacych w/w wymagania.

Wyzej wymienione parametry dotyczg réwniez odcinkdéw koncowych, chyba ze Zamawiajacy zadecyduje
inaczej.

W zwigzku z tym ze proponowane bariery sg specyficznym materialem, sposéb montazu oraz dopuszczalne
tolerancje co do materiatu powinien przedstawi¢ producent barier.

2.3. Wymagania dla materiatow wymienionych w pkt 2.  1.1-2.1.2

2.3.1. Stupki i elementy metalowe

Srednia grubo$é powtoki cynowej stupkéw powinna wynosié 70 mikronéw (wg PN-EN ISO 1461:2000).
Dodatkowo balustrady typu miejskiego oraz barierki dla rowerzystéw powinny by¢ zabezpieczone powtokg
malarskg (np. farby dwusktadnikowe na bazie Zzywicy epoksydowej — podkiad i na bazie poliuretanu -
powtoka zewnetrzna) duzej trwatosci. Dobdr grubosci powtoki malarskiej powinien odpowiadaé
zabezpieczeniu elementéw dla kategorii korozyjnosci C3. Zamawiajacy moze zadecydowac o niestosowaniu
zabezpieczen powtokg malarskg i montaz balustrady ocynkowane;j.

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikdéw powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

2.3.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”.
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Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna wynosi¢ C 12/15
lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do monta zu ogrodze n i barier ochronnych

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu

— pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
— ew. wiertnice o0 napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

— ¢) pompy do odpompowania ew. wody gruntowej,

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzadzen whijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport materiatdw przeznaczonych na ogrodzenia, i bariery ochronne

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
(samochody skrzyniowe, przyczepy itp.). Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrbceniem oraz przesuwaniem.

Siatke metalowg powlekang i stupki, bramy powlekane nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w

warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.2. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukltada¢ na
podkifadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1 Montaz ogrodzen i barier ochronnych

Przed wykonaniem wiasciwych robo6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie
na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen, balustrad i barierek naleza;
» dla wykonania ogrodzenia:

— wykopanie dotéw pod fundamenty,

— zamontowanie zgodnie z dokumentacjg techniczng;
» dla wykonania barier ochronnych (mocowanie w poboczu)

— montaz zgodnie z instrukcjg producenta

— zamontowanie zgodnie z dokumentacjg techniczng;
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przestawi Inzynierowi doktadny opis montazu poszczeg6inych
elementow.

a) Montaz ogrodzen siatkowych — informacje dodatkowe

Zmiany kierunku przebiegu ogrodzenia zostang zrealizowane poprzez instalacje stupkéw
naroznikowych. Stupki poczatkowe stanowi¢ moga jednoczesnie elementy konstrukcyjne bramy lub furtki.

Do kazdego stupka naroznikowego i posredniego dostarczone zostang 3 prety napinajace wraz z kompletem
napinaczy (3 napinacze drutu na kazdy stupek naroznikowy lub posredni). Siatka wysokosci 1,5 m bedzie
rozpieta na 3 drutach naciggowych.

Wykopy pod fundamenty stupkéw i bramy wykona¢ recznie, jako wykopy waskoprzestrzenne, nie
umocnione. Wymiary wykopéw nalezy dostosowa¢ do wielkosci fundamentéw. Jesli dokumentacja
projektowa, Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20
cm wieksze od wymiaréw stupka. W zwigzku z mozliwoscig wystepowania swobodnego zwierciadta wody
gruntowej nalezy przewidzie¢ odpompowanie wody z wykopow.

Stopy pod stupki zagtebi¢ co najmniej do gtebokosci przemarzania, lecz nie ptycej jak 0,8 m (zagiebienie
w przedziale 0,8-1,2 m) i dokladnie obetonowaé do poziomu terenu betonem C12/15 ewentualnie
zastosowac prefabrykaty.

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, w celu
wytyczenia prostolinijnych odcinkéw ogrodzenia - nalezy uwzgledni¢, a nastepnie dokonaé¢ podziatu
odcinkéw prostych na odcinki modutowe 2,0 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazyé, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokos$ci. Stupki kohcowe,narozne, bramowe oraz
stojgce na zatlamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15 stopni nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem
sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdiuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45
stopni .

Siatka powinna byé napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka. Siatka
powinna by¢ rozpieta na wysokosci do 5 cm nad poziomem ptyt podmurowki.

Elementy ogrodzenia wymagajace konserwacji nalezy pomalowaé¢ odpowiedniego rodzaju farbami. W
czasie aplikacji i schniecia powtoki wydzielajg sie palne i szkodliwe dla zdrowia substancje. Nalezy unikaé
wdychania par i mgly produktu oraz kontaktu wyrobu z oczami i skéra.

Jezeli nie podano w dokumentacji a Zamawiajacy nie okreslit koloru nalezy przyja¢ siatke stalowg
powlekang PVC w kolorze zielonym. Stupki montazowe ogrodzenia w kolorze zielonym. Kolor ten dotyczy
takze dla bram i furtek. Zastrzega sie ze przed rozpoczeciem rob6t Zamawiajgcy moze zrezygnowaé
(decyzja o zastosowaniu siatki ocynkowanej) lub zmieni¢ kolor ogrodzenia.
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b) Montaz barier ochronnych — informacije dodatkowe
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie

lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajgcych (np. miotéw,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotdw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegbinych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlgczy. Sagsiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikdw i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wediug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz whasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjag projektowg
i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1.1 Kontrola i badania przy ustawianiu ogrodzen i barier

» Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci
producenta oraz wykona¢ badania materialtdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
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« Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.

» Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

» Kontrola wizualna w czasie montazu barier, balustrad i ogrodzen

W trakcie montazu nalezy zadbac o:

a) zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, osiowosgé),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw (dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami
wynosi £ 10 mm, dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw £10 mm;

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek rzednych, dopuszczalna réznica pomiedzy rzednymi gory
wykonanych barier stalowych, a rzednymi projektowanymi nie byta wieksza niz +5 cm i -1 cm.

6.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia i barier ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m3 wykonanego fundamentu,
- 1m bariery, ogrodzenia

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci i rozliczenia w/w robot

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Zakres robot

Zakres robot przypadajacy na ustawienie 1m ogrodzenia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopéw i ew. odwodnienie

— ustawienie stupkéw i wykonanie fundamentéw

— zageszczenie betonu

— pielegnacja betonu, obsypanie piaskiem i zageszczenie

— montaz elementéw ogrodzenia w tym naciag siatki

— montaz bram, furtek

— kontrola w trakcie i po wykonaniu ogrodzenia

— wywdz gruntu z wykopu

Zakres robot przypadajacy na ustawienie 1m bariery ochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wtasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— konserwacje antykorozyjng stalowych elementéw barier,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 14157:2005
PN-EN 933-1:2000
PN-EN206:1:2003
PN-EN ISO 12944 -X

PN-EN ISO 1461:2000
PN-84/H-93000

PN-EN 1317-1:2010
PN-EN 1317-2:2010

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Kruszywo do zapraw.

Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych.

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa - Wymagania i metody badan.
Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwykiej jakosci i
niskostopowych niskostopowych podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania

Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge -- Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA, kwiecien 2010
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