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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej svymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ gruntu
stabilizowanego cementem w ramach budowy chodnikpasesji nr 19 do dziatki nr 156
(ul. Lesne Zacisze) w miejscowoi Buk, gmina Dobra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokubDwent Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 grubiwi zgodnej z DokumentacpProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jellia dwie warstwy
zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poiagogciu wiasciwej
wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych i¢aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwatowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukiiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepgzggch, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychsid@ach, zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasayarstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w [@kB, dotycacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego qgadiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2.3. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pontzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naigwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwszy od trzech
mieskcy, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatné& do robot.

2.4. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego paeta gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowa grunty spetnigice wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagan| Badania
ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnjej

niz: , | 100 | PN-B-04481

b) ziaren przechodgzych przez sito # 20 mm, % (m/m), poswey 85

¢) ziaren przechodgzych przez sito # 4 mm, % (m/m), paxey 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peni 20
Granica ptynng€ci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481]
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Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie waej ni: 2 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®@6 (m/m), nie 1 PN-B-
wigcej niz: 06714-28

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu
stabilizowanegoazgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 %
mog by¢ stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczyalepszonego podia
pod warunkiem gycia specjalnych maszyn, umiviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziaren przechodgzych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmnil
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporgé probek
kruszywa stabilizowanegatla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wymag

. Badania wedtug
ania

Lp. Wiasciwosci

1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
b) ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm, %, nieca#j niz: 15 | PN-B-06714-15

2 | Zawart@¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem n

i
ciemniejsza ri; Wzorco| pN-g-06714-26

wa
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6, poniej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegagh przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.
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2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowa& wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadb na sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwa i z wody wodochagowa. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;si
nastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzomyziataniu,
posiadajce aprobattechniczig wydary przez uprawniomjednosti.

2.8. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej,
wytrzymatai¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9604®jmqma spetnié&
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem dla poszczegolnych warstw
wzmacniagcych

Wytrzymailas¢
nasciskanie | Wska
L Rodzaj warstwy w konstrukcji probek h mpo”;oo
p. nawierzchni drogowej xia/iﬁﬂngg) dporno
po7 | po28| Ssci
dniach | dniach
1 Warstwa Wzmacn'lag:a pgd Jezd@ 0d1,0| od15| 06
i pod przepustami pod zjazdami do1,6| do2,5
2 | Warstwa wzmacniaga pod zjazdami - od0,b 0,6
do 1,5
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy stabilizowanej cementem
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu — wytwarzanie
mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigenbig¢ wykonywana wtedy,
gdy poditae jest zamarznie i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczyna
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgke prognozy meteorologiczne wskazuma
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@” i ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego
podtaza powinny by wczeniej przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem maukyadana w korycie porgilzy
kraweznikami.

5.4. Sktad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy
5. Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetnwymagania wytrzymakeziowe okrélone w
p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawé&ti@wementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegyomentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Lp. Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku doj
masy suchego gruntu lub kruszywa

Miejsca wbudowania
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podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 | Jezdnia, zjazdy - - 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481, z tolerangj+10%, -
20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmazymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdmgoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

Sposob stabilizacji gruntu metpdmieszania na miejscu lub w mieszarkach
stacjonarnych zostanie okleny przez wykonawg rob6t po uzyskaniu akceptaci
Inzyniera. Warstwa wzmacniga z gruntu stabilizowanego cementem @ R1,5 MPa,
grubaci 10cm mae by wykonywana metagmieszania na miejscu.

5.5. Stabilizacja metoed mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weghce, powinny by dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoma powinna b§
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurtementu oraz
objctosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmiby krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolazgp Irzyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu gifego pedkos¢ podawania materialtdw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wartfci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzystg prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régano
profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegolnych warstw wzmacn@ych z kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&acza
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mae byt wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwyzkgee wyzej powinny by wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtaiey prowadzé przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zaleznosci od sprztu
posiadanego przez Wykonagvc

Zagzszczanie ulepszonego pogioo jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na petn gicbokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt.

Operacje zagpzczania i obrobki powierzchniowej mygsby¢ zakaczone przed
uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do maaaski.

Zagsszczanie naley kontynuowg& do osagniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanggeN-S-96012 i
niniejszej specyfikaciji.

Specjala uwag; nalery padwieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich anfizen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzienowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unika podiuwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerdko

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowa krawedz wykonanego pasa zwunl¢ wodh.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obeic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudow& kolejny
pas. W podobny sposéb nayjewykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obectia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance hta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomedzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoatm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piegégnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hy przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsj

asfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fip

Inne sposoby piegynacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materiaty
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadgyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny rtexthnologiczny mee odbywé si¢
wytacznie za zgogInzyniera.
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5.10. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktycniewtdciwego utrzymania
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy i
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow aai@rycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana cementem powinna Iprzykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych
W SposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénladania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tabgrzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba badana| P
dziennej ulepszo_nego
dzialce podk);a
roboczej przypadajca na

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnasi¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 M
3 | Rozdrobnienie gruntth
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ ulepszonego podia 3 400 rh
7 | Wytrzymaita¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
8 | Mrozoodpormnes przy projektowar_ﬂu i w przypadkagh
watpliwych
9 |Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu

mieszanki i przy kadej zmianie
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10 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej
11 | Badanie wiaciwosci gruntu zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje gidla gruntdéw spoistych

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodygodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kgyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskiék rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sitagsednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy si w odlegigci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego pozho Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby
grubas¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do ogjniccia wské&nika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A8231

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o
wiegcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymatag¢é na sciskanie okréla si na prébkach walcowych drednicy i
wysokasci 8 cm. Probki do badanalezry pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Probki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegollnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley badd po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafon na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien b§ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotygch poszczegblnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
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6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
ST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegliaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszomegihaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych warstwy
wzmachiajacej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego cementem

e . Minimalna czstotliwaosé
Lp. Wyszczegblnienie bada . o
pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokdé¢ 10 razy na 1l km
, ., _ w sposoéb cigly planografem albo co 20 m data

2 | Rownai¢ podtuna kazdym pasie ruchu

3 |Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1l km

5 |Rzdne wysokéciowe co30m

6 | Gruba¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy wzmacniagej

Szeroké¢ warstwy wzmacniagce] podicze nie mae r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od
szerokdgci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waséto wskazan w
dokumentaciji projektowe,.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy wzmacniagej

Nierownaci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozho naley mierzyt 4-
metrow fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.

Nierébwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatmaley mierzy 4-
metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy wzmacacaj

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy wzmacniagej

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paetoa
rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy wzmacryieg)

Os podbudowy i ulepszonego podéo w planie nie mize by przesungta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy wzmacniagej

Grubag¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poata10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wznacniajace;j
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmaciaej

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej warstwie wzmacnieg] podice
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracraglkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana naacgfubad¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza ginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli warstwy wzmacniagej podtae jest mniejsza od szerckb projektowanej o
wiecej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien poszerzay podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pein
gruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ warstwy wzmacniagej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy wzmachiagej podiae przez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstey odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ warstwy wzmacniagej

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
ST dla poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepsgompediaa, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagowdpowiednich wigciwosciach na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy wzmacniapj podice z
kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy wzmacniagej podige z kruszyw stabilizowanych

cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwd dotycace cementu
powszechnegoaytku
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania latooyine
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego
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9.

10.
11.
12.
13.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i méaypes poditée z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie atvéka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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