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. SPIS ZAt ACZNIKOW

Obliczenia éwietlenia (wydruk z programu komputerowego Dialux).

Petnomocnictwo

Warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Oper&jorz o.0.

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Karta Rejestracyjna Informatycznej Kopii Mapy (wiika)

WYypis uproszczony z rejestru gruntow.

Opinia ZUD

Zgoda Widcicieli Dziatlek — Skarbu Ratwa.

Uprawnienia Budowlane Projektanta i Sprawdeego
.Zadwiadczenie o przynamosci Projektanta i Sprawdzgjego do Izby Iaynieréw
Budownictwa
11.Decyzja Gminy Dobra o przestrzeganiu, przy projektoiu cwietlenia, warunkow

technicznych dotyecych sieci éwietlenia ulic wydanych przez firENEOS.
12. Wymagania dotycgce sieci éwietlenia ulic, stan na dziel28.07.2008r. firmy ENEOS.

13.Pisma Eneos/OS/DT/CE/KJ/780/09 i Eneos/OS/DT/CH8IIN9 w sprawie WTP
oswietlenia ulic Bukszpanowej i Parkowej, Gmina Dobra
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4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw prawry i techniczm niniejszego projektu stanoavi

4
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Zlecenie nr 51/09 z dnia 16.02.20009r.

Pismo Urzdu Gminy Dobra nr WKI.ML.DK.7044-08/10 z dnia 10.2G10r.

Wymagania dotycxe sieci 6wietlenia ulic, stan na dzie 128.07.2008r. firmy
ENEQOS Sp. z o0.0.

Pisma Eneos/OS/DT/CE/KJ/780/09 i Eneos/OS/DT/CHBSIO9 w sprawie WTP
oswietlenia ulic Bukszpanowej i Parkowej, Gmina Dobra

WTP ENEA Operator Sp. z o0.0. znak ZR1/704/2009 za dg4.03.2009r. oraz
ZR1/708/2009 z dnia 23.03.2000r.

Decyzja nr 40/2009/icp i nr 41/2009/icp o ustalelokalizacji inwestycji celu publicznego
z dnia 28.09.20009r.

aktualny wtérnik w skali 1:500

wizja lokalna oraz inwentaryzacja do celéw projekioia,

obowiazujace normy i przepisy a mianowicie:

PN-EN 12665:2008Swiatto i oswietlenie-- Podstawowe terminy oraz kryteria claaia
wymaga dotyczicych Ggwietlenia

PN-EN 13201-1 :(Projekt)Oswietlenie ulic-- Czs¢ 1: Wybor klas éwietleniowych.
PN-EN 13201-2 :2000swietlenie drog-- Cgs¢ 2: Wymagania &wietleniowe.

N SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ra@. Ochrona przeciwpataniowa

N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mojektowanie i budowa,
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997.rPrawo energetyczne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 rPrawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetygane

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzénia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzénia 1999 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych



5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie obejmuje:

* instalacg oswietlenia ulic,
* instalacg zasilajca szafki gwietleniowe
* instalacg uziemiapca.

5.2. Uwagi ogolne

Obliczenia techniczne projektu wsei oswietleniowej dokonano w oparciu o ydzenia
firm ES-SYSTEM Wilkasy i MABO. Wykonanie instalacjvg niniejszego projektu
w oparciu o0 inne ugglzenia jest dopuszczalne pod warunkiem uzyskaniezartych
parametréwswietinych dla projektowanego pasa drogowego jak niéav nie gorszych
parametrow eksploatacyjnych stupéw i lampvieetleniowych.

5.3. Zasilanie.

Instalacja éwietlenia ulicy Parkowe] zasilanacdzie z szafki éwietleniowej] SO
zlokalizowanej w pobf#iu istniepcego wezta kablowego WK-8 nr 1120 zabudowanego przy
ulicy Tymiankowej, przy dzialce nr 656/295. SzafR® zasilana z wymienionego wej
wezta kablowego, posiada wyaghniom przestrzé do zamontowania uktadu pomiarowego.

Schemat szafkidgwietleniowej pokazany jest narys. nr 3inr5.

Instalacja éwietlenia ulicy Bukszpanowej zasilanadzie z szafki éwietleniowej SO
zlokalizowanej w pob#u istniepcej stacji transformatorowej nr 11504 ,Bezrzeczdimzo
T4” znajdupcej sk na dzialce nr 656/134. Szafka SO zasilana z redznn wymienionej
wyzej stacji transformatorowej, posiada wygdlnioma przestrzé do zamontowania uktadu
pomiarowego.

Schemat szafkigwietleniowej pokazany jest narys. nr4inr 6.
5.4. Instalacja éwietlenia.

Do realizacji instalacji @wietlenia ulic zastosowano stupysvaetleniowe stakowe
0 przekroju kotowym przystosowane do posadowiemiprpez zagibienie w gruncie, typu
MABO 08/60/4, H=8 m oraz oprawy typu BOY2.70-obilik B. pozycja 1 firmy ES-
SYSTEM Wilkasy z sodowyntrodiem swiatta 70W o trzonku E-27 typu np. NAV-T 70
SUPER 4Y prod. OSRAM. Na stupach oprawy aglenontowd z katem nachylenia 25°.
Obwdd kadej oprawy éwietleniowej naley zabezpieczy wktadka bezpiecznikow 4A.
Pokczenie gniazda bezpiecznikowego z opramykona przewodem YDY 3x2,5 mfn
W slupie, w miejscu rozdziatu, kabel zasiaj YAKY 4x25mnf zabezpieczy
czteropalczatk SKE.

Stup naley ustawi& tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjedzajace pojazdy (pod dtem 45° w stosunku do osi
jezdni) oraz nie powinna lbypotazona niej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Projektowane obwodyswietlenia ulic Bukszpanowej i Parkowej wykankablem 0,6/1kV
YAKY 4x25 mn?. Na schemacie (rys. 2) uwzgdhiono diugéci kabla wraz z minimalnym



5.5.

5.6.

5.7.

zapasem okoto 2,5 m na stup oraz odcinkiem kabkupie gwietleniowym. Zapas kabla
nalezy zakop& w rowie kablowym w pobku stupa w zwoju pionowym.

W rowie kablowym, 10cm po#ej poziomu kabla, uto/¢ wzdhuz trasy tdme FeZn 25x4mm
jako instalagi uziemiajca. Grubd¢é powtoki cynkowej tamy nie mniejsza @i 200um.
Stupy skrajne projektowanej €ci obwodu naley przylaczy¢ do bednarki poprzez size
kontrolno-pomiarowe. Wszystkie mpokenia instalacji uziemiggej wykon& metod
zgrzewania.

Glebokas¢ utozenia kabla éwietleniowego mierzona od powierzchni ziemi do @jrn
powierzchni kabla powinna wyndsi co najmniej 0,5m pod chodnikiem, 0,7m poza
chodnikiem, 1,00m na skrzgwaniach z ulicami. Na skrzgwaniach z ulicami kable
uktad& w przepustach SRS 119100mm, na skrzzowaniach z wjazdami na posesje
w przepustach DVK 75. W przypadku zah lub skrzygowan z innymi uradzeniami
podziemnymi kabel dwietleniowy prowadzi w rurach DVR75 (szczegOly na planie
sytuacyjnym). Pod kablami nale wykona podsypk o grubdci 10cm z piasku. Ulmne
kable na podsypce nalezasypa warstwy piasku o grubgci, co najmniej 10cm, naginie
warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15cm, a ngginie przykry folia koloru
niebieskiego o szerokoi nie mniejszej i 20cm i grubéci co najmniej 0,5mm..

W miejscach skrzyowan z innymi uradzeniami podziemnymi wykoiiaprébne przekopy
celem ustalenia przebiegu iggbkadsci utozenia tych urzdzen. Kabel zaopatray w trwate
oznaczniki rozmieszczone na trasie co 10m i w roégjls charakterystycznych. C&daobot
kablowych wykona zgodnie z projektem oraz nognN SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Tras; projektowanych linii kablowych z lokalizacjatam przedstawiono na planach ,Projekt
zagospodarowania terenu”.

Kable wprowadzane do stupa oskogictka rura AROT DVR 50.
Instalacja uziemiaga.

Konstrukcg kazdego stupa naky polkczy¢ z przewodem PE oprawyswietleniowe]

i przewodem PEN kabla zasdapgo. Dodatkowe uziemienia przewodu PEN wykona
zgodnie z rys. nr 2.

Polkczenia z uziomem wykokapoprzez zicze kontrolne. Wszystkie pmizenia w ziemi
wykona poprzez zgrzewanie. Oporggonvypadkowa uziomu R<@.

Przewody uziemiage: tama FeZn 25x4 mm.

Ochrona przed pozaniem.

Jako ochroa dodatkovs od poraen pradem elektrycznym zastosowano system szybkiego
wytaczania obwodow za pomgavkiadek bezpiecznikowych o dziataniu szybkim.
Wszystkie dosfpne czsci przewodzce uradzen (stupy) naley pofaczye z przewodem
ochronnym PE. Przewdd PE dodatkowo uztergodnie z rys. nr 2. Kme przewodéw PE
oznaczy koloremzotto-zielonym.

Zakres oddziatywania i ugiliwosci projektowanych inwestycji naodowisko.
Brak jest szkodliwego oddziatywania projektowamatalacji elektrycznej n&codowisko.



Projektowana inwestycja pod wezdem wytwarzanego pola elektromagnetycznego, emisji
hatasu i zaktdae elektromagnetycznych, nie ma ujemnego wptywunaaglowisko, zdrowie
ludzi i sssiadupce obiekty.

Przebieg trasy projektowanej linii elektroenerget nie przewiduje wycinki istniggego
drzewostanu.

Elektroenergetyczn linie¢ kablows, zaprojektowano =z materiatdw podlegajch
przetworzeniu i utylizacji po zakezonym okresie eksploataciji.



6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1. Obliczenia parametrowswietlenia

Obliczenia  parametrow Swietlenia wykonano przy pomocy programu
komputerowego Dialux 4.7.

Wymagania dotyce aGwietlenia przygto zgodnie z PN-EN 13201-1. Dla ulic
Bukszpanowej i Parkowej przyp klas oswietleniona ME6 0 wymaganiach:

LuminancjasredniaL [cd/m?] >0,3
Réwnomierné¢ wzdtuzna luminancji pasa ruchuo >0,35
Rownomierné¢ wzdtuzna luminancji jezdnUl >0,4
Przyrost wartéci progowejTl w % <15
Dla chodnikéw przyjto klas oswietleniowa S4 o wymaganiach:
Natezenie gwietleniasrednieEm [Ix] >5
Natezenie dgwietlenia minimalneEmin [Ix] >1

Wyniki obliczea przedstawiono w za¢zniku nr 2.



6.2. Wskaniki energetyczne

| PARKOWA | BUKSZPANOWA|

Moc zainstalowanazrodet swiatta

Moc zrédia 70 70| W
llos§¢ lamp - razem 32 26| szt.
Obwdd nr 1 16 26| szt.
Obwaod nr 2 16 0] szt.
Moc swietlna na obwodzie Pz = 2,24 2,6/ kW
Moc zainstalowana w oprawach fwietleniowych

Moc oprawy 82 82|W
llos¢ opraw 372 26| szt.
Moc zainstalowana przytzona do szafkjPz = 2,6 2,1 kW
Moc obliczeniowa czynna Po = 2,6 2,1/ kW
Napicie zasilania Un 400 400|V
Sredni wspdiczynnik mocy cos? = 0,85 0,85
Sredni wspoiczynnik zapotrzebowania kz £ 1 1
Moc obliczeniowa pozorna = 3,1 2,5/ kVA
Rezerwa mocy w szafcéwietleniowej = 7,8 8,3| kW
Wielkos$¢ zabezpieczenia

przedlicznikowego In = 3P 32|A
Moc przyhczeniowa dla szafki

oswietleniowej Pp = 20 20| kW
Przewidywane roczne zycie energii E= 11 000 9 000 kwWh
Moc zainstalowanazrodet swiatta na najdtuzszym obwodzie

Moc zrédia 70 70| W
llos¢ lamp - razem 16 26| szt.
Obwaod nr 1 26szt.
Obwaod nr 2 16 szt.
Moc swietlna na obwodzie Pz = 1,12 1,82| kW
Moc zainstalowana w oprawach fwietleniowych

Moc oprawy 82 82|W
llos¢ opraw 16 26| szt.
Moc zainstalowana Pz = 1,3 2,1 kw
Rezerwa mocy P = 1|3 0,5| kW
Moc obliczeniowa czynna Po = 2,6 2,6/ kW
Napkcie zasilania Un 400 400|V
Sredni wspdiczynnik mocy cos? F 0,85 0,85
Sredni wspotczynnik zapotrzebowania kz = 1 1

Moc obliczeniowa pozorna S= 3,1 3,1| kVA
Prad obliczeniowy, ustalony z sieci lo = 5,2 53lA
Wspotczynnik rozruchowy k = 1|8 1,8

Prad rozruchowy Ir = 9,4 9,5/A
Prad bezpiecznika obwodu

oswietleniowego Ib = 10 10(A




6.3. Obliczenia sieci elektroenergetycznej

Obliczenia techniczne sieci wykonano za pomemgramu komputerowego
DOCWin firmy ABB). Schemat wraz z wynikami obliazprzedstawiono na
rysunkach 7 i 8.



7. ZESTAWIENIE URZ ADZEN | PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Dane techniczne wdzenia/materiatu Jedn HO

Oprawa éwietleniowa ES-SYSTEM 3055400

1 |BOY2.70-odbh¢nik B. oprawka pozycja 1 odihyik kpl. 58
pozycja 1
Zrodio swiatta np. NAV-T 70 SUPER 4Y prod.

2 OSRAM szt. 58
Stup gwietleniowy stakowy o przekroju kotowym

3 |przystosowany do posadowienia poprzez gaghie w | kpl. 58
gruncie typu MABO 08/60/4, H=8 m

4 | Przewo6d YDY 3x2,5 mAi750V 580

5 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x120rAtbkV 25

6 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x25mihkV 2560

7 | Ostona rurowa do kabli AROT DVR 75 m 1100

8 | Ostona rurowa do kabli AROT DVK 75 m 65

9 | Ostona rurowa do kabli AROT SRS 110 m 325

10 | Téma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm n 205(
Izolowane zicze kablowe 1ZK-2-01 z wkiadk

1 bezpiecznikow 4 A kpl. 58

12 |lzolowane zicze kablowe 1ZK-2-02, fazowe kpl. 116

13 |lzolowane zicze kablowe 1ZK-2-03, zerowe kpl. 58

Szafka gwietleniowa SO4 szt.2 z wypog@niem

1 | Obudowa szafki produkcji ELMAT szt. 1

5 Cyfrowy programator astronomiczny 004764 szt 1
LEGRAND '

3 Rozkcznik bezpiecznikowy 3-bieg. RBK-00 z kol 1
wktadkami bezpiecznikowymi 32 A. Pl
Licznik energii elektrycznej pdu tréjfazowego, typ

4 |6C8cd, 3x230/400V, 10(60)A, 50Hz, schemat szt. 1
przylaczenia 4102, nr obudowy 7

5 |Podstawy bezpiecznikowe 25A szt 14

6 Przehcznik obrotowy 3-poteeniowy 16A; 400V (nr szt 1
ref. 004658 — Legrand) ’

7 | Wytacznik nadpgdowy S301 C4A szt. 1

8 | Stycznik 63A; napicie sterowania 230V~ szt. 1

9 | Wytacznik nadpgdowy S301 B10A szt. 1

10 |Gniazdo wtyczkowe n/t 10A 230V 1P+N+Z szt 1

10



8.INFORMACJA BIOZ

Informacja dotyczca bezpieczestwa i ochrony zdrowia
wg Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23. czerw@92 r.

Dotyczy:

DOLUJE, BUDOWA OSWIETLENIA UL. BLAWATKOWA

Inwestor:

Urzad Gminy Dobra
ul. Graniczna 24a
72-003 Dobra

Projektant spordzapcy informacg:
mgr inz. Grzegorz Markiewicz
ELECTRIC LINE PPHU

ul. L. Heyki 19/22, 70-631 Szczecin

Szczecin, SIERPIR 2009 r.
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Zakres robot

Zakres robot obejmuje utenie kabla éwietleniowego i posadowienie latarnivaetleniowych
0 wysokaci h = 8-11 m.

Istniejace obiekty budowlane

Istniejace uzbrojenie terenu.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, kidoen stwarzé zagraenie bezpieczstwa
i zdrowia ludzi

- Istniefce uzbrojenie terenu;
- Ulica — ruch kotowy.

Wskazania dotyere przewidywanych zagren wyskpujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okréeni skali i zagraenia.

1. Wpadngcie do rowu kablowego

- Teren budowy lub robét powinien byw miar potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi.

- Szerokad¢ ciaggu pieszego jednokierunkowego powinna wydosio najmniej 0,75m,
a dwukierunkowego 1,20m.

- Roboty ziemne powinny lByprowadzone na podstawie projektu glagcego potaenie
instalacji i uradzex podziemnych, magych znaleé¢ sie w zasggu prowadzonych robot.
Wykonywanie robot ziemnych w bezgednim gsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodochgowe i kanalizacyjne,

powinno by poprzedzone okgékeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlégito
w jakiej mog by¢ one wykonywane od istnigjej sieci i sposobu wykonywania tych
robot.

- W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca nielmzme naley ogrodzé
I umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

- W czasie wykonywania wykopoéw w miejscach @pstych dla os6b niezatrudnionych
przy tych robotach, natg wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i @y
ustawt balustrady zaopatrzonedwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porcze balustrad powinny znajdoivasic na wysokéci 1,10m nad terenem
i w odlegtaci nie mniejszej i 1,0m od krawdzi wykopu.

Wykopy oscianach pionowych nieumocnionych, bez rozparciagatparcia mogbyc
wykonywane tylko do gbokadsci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren
przy wykopie nie jest obgtony w pasie o0 szeroko réwnej gkbokasci wykopu.

2. Upadek z wysok&i — z kosza podrinika;
- Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrie spadania z wysokm przedmiotow,
powinna by ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob wiiemajacy dostp
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osobom postronnym. Strefa ta niezaavynosé mniej niz 1/10 wysokéci, z ktdrej mog
spadé przedmioty, lecz nie mniejhi6,0m.

- Osoby przebywapre na stanowiskach pracy, znaphg s¢ na wysokéci co najmniej
1,0m od poziomu ziemi, w koszu podnika, powinny by wyposaone rownie w szelki
bezpieczéstwa.

- Dhugose linki bezpieczéastwa szelek bezpieckstwa nie powinna hiywicksza ni 1,50m.
Amortyzatory spadania nie svymagane, jgeli linki asekuracyjnessmocowane do linek
urzadzen samohamugych, ograniczagych wysapienie sity dynamicznej w momencie
spadania, zwlaszcza aparatow bezpigstxea lub paséw bezwladémowych.

- Nalezy ustalt rodzaje prac, ktére powinny bywykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze gl na maliwos¢ wystpienia
szczegoOlnego zagrenia dla zdrowia lulaycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysako powyzej 2,0m w przypadkach, w ktorych
wymagane jest zastosowanigrodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem
Z Wysokdgci.

3. Poraenie padem podczas pogitzania kabli elektroenergetycznych;
- Wszystkie prace przytzeniowe kabli energetycznych naje prowadzé w stanie
beznapiciowym.
4. Potmcenie przez przejezajacy samochdd
- Prace w pobfiu jedni i drég prowadzize szczegOmuwag, i 0straznoscia.

Wskazanie sposobu prowadzenia instraktaracownikow przed przygiieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Nie dotyczy

Wskazaniesrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegath niebezpieczstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach spéinego zageaenia zdrowia
lub w ich gsiedztwie, w tym zapewnigych bezpieczn i sprawrn komunikacg,

umazliwiajaca szybk ewakuaat na wypadek pgaru, awarii i innych zage@n.

Nie dotyczy

Na podstawie znowelizowanego prawa budowlanego (Ustawa z dn. 07.07.1994r. nowelizacja
z2002r. DzU. nr 75 poz 676), Art. 20, ust.1.pkt.1b, nie jest wymagane sporzgdzenie planu
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia do realizacji przedmiotowe] budowy.

Opracowat:
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