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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikadgfihtecznej (ST) $ wymagania ogélne dotygsze wykonania i
odbioru rob6t w ramach budowigiezki rowerowej Dobra — Buk - ¢gi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna dokument pigetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabo
wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspdlne dla robétadpgh specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdélinych asortymentéw rabbogowych zawartych w niniejszym opracowaniodmje z
przedmiarem rob6t i ustaleniami podanymi okumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cataé¢ techniczno-iytkowa (drogy) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obagmjacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania roboét.

1.4.6.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikarmatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u ut@zenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamauwdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgprob zwazanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.



1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymiera.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stitaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiéa. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - MOST, wiadukt, estakada, tunkdka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdrogi oraz
drzew i krzewdéw. Pas drogowy m® rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaesk pojazdow, umieszczenia udzen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.23.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.24.Podtae ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umtiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmgmania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaprékroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.28.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudahowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanoaviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.32 Przyczo6tek - skrajna podpora obiektu mostowegamzeéMskiadd sie z petnejsciany, stupdédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.33.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.



1.4.35. Zadanie budowlane - €& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebrna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funezjhniczno-aytkowych. Zadanie ma polega
na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za ich zgodé@ dokumentagj projektova, ST
i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przel@Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldai®imentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziabd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsydanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwattiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przezipniera Wykonawcy stanowiczgsé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w émpjednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszby¢ jednorodne i
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietwydw sposéb ok&ony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zak@czenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enobo6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétgktualizowany przez Wykonawaa biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lkkdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiecmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoceciow dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge Ixda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenraalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc@szelkie innegrodki niezlgdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicigah okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie
bedzie zatwierdzona przez4yniera. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen umown.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;gio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,saialnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém
0so6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczi wydar, przez uprawniopjednostl,
jednoznacznie okgajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichiycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamayaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddzych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeiemvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie budowy i powiadéimizyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwitocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz lzdzie z nimi wspotpracowat dostarczajszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i gizen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca stosowéesie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie materiatlow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdab zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovwyafjowo
tadunkow i w sposob aity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodigje
nadmierne obaizenie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedmni,
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odiebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieiqmo by prowadzone w taki
sposbb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie tgniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centramijscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposob zwizane z robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizen lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongich
rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagjiyakace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedrwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrddita w sposéb gty spetniag wymagania ST w czasie pggti robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowrzany dostarczay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éne z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakigi zwiru bgda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacietgu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladawdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadzi zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kindtaterialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, keda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiezprzeprowadzania
inspekcji,
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b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadiz ziozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych rob6tzrte dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiakngtanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadfedo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly f@akos¢ i whasciwos¢ do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zoemgavenych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigmozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtul, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robét, zaakceptowanym przezyniera;
w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamistngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigduajozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaepiprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostg@nzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatow.

Liczbasrodkow transportu diizie zapewni&prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdspetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afieih na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadaie
warunkom dopuszczalnych obzen na osie mogby¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robiazo
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami idnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Ireyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossan
jesli wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wy$okoprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.



Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéiit keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgktowej i w ST, a tale w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji liynier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkciji i
przy badaniach materiatow, deiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na
rozwazam kwestk.

Polecenia layniera kzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpéunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyinera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeaia rob6t, mgliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robét zgodnie z dokumeniagjojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyrmaepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaeamibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz formn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoipisizy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaada: od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewni wykonanie
robot zgodnie z umogv

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiad@j
wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kpdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotyczcych
urzadzea laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunadtod badawczych. Zeli niedocignigcia
te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych
materiatléw i dopsci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liackateriatdbw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probeéstych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mie zapewniona mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawdiey.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagd zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez lyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia probek i
badania materiatéw urédta ich wytwarzania i zapewniona muadbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta matkgnw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbi6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenié
zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludatkowych bada albo oprze si wytacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatow i rob6t z dokumentacprojektova i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych baglapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s objcte
certyfikacp okreslona w pkt. 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyvegymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musgzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ran&zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietzieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegaicych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jaka@ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdabprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak sttpn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robaot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngéci materiatéw, orzeczenia o jada@ materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vvykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie lryniera.

(4) pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢ba zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektova i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Ireyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.
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Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji yniera
na psmie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dlugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilslzaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddaa przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trhaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST &lizie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezeeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaiczimog by¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytrierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umrdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdrpostpu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia frynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagijprojektova, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cgciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dliiobot dokonuje bynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdéw bada
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania robét z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zaporna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeata@jektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietstevo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtagem robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrob6
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.0pinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpoomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmdtrawihzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnarza jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z
postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennikadwy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p@8).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacfihtécznej (ST) s roboty odtworzenia trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych w ramach budowyciezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie pzdaia chodnikéw, kanalizacji deszczowej i el
drogowej zgodnie z przedmiarem robét i ustalenpodanymi w dokumentacji projektowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnychetli i punktéw wysokdéciowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdbviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugcs¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:it stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadriai pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBYy te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dig sig od rzdnych okrélonych w
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dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvpnno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynié@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposGb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznatpewinny
by¢ zaakceptowane przezzymniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komiean dalszego prowadzenia robdt, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mlaigtowej realizacji rob6t naka do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 50 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigdsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rz¢dne reperdw roboczych naleokreslac z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okilenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiaicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasit w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyé
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentaajojektowa oraz w miejscach wymagsaiych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy
palikami lub wiechami nafey dostosowéado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegtdé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utivwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt. 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naleéy prowadzé
wedtug ogbinych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. jednostka obmiarowa

jednostls obmiarowa jest ha (hektar) odtworzonych elementéw skozyania w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefire Wykonawca przedkladazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pikt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ha wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatidajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GE#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

NouorwbE
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach budowgiezki rowerowej Dobra — Buk - ¢gi .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z usurciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowavetzgawartych w niniejszym opracowaniu w zakreskrglonym
w przedmiarze robot i projekcie budowlano-wyawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
FARBA DO ZABEZPIECZENIA MIEJSC PRZYCINKI GAEZI.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usupciem drzew i krzakéw natky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydlyansportowane w
sposbdb nie powodagy ich uszkodzé
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakdw obejmapwyciccie gakzi chorych i kolidujcych ze skrajmijezdni
i chodnikéw, wykarczowanie drzew i krzakow, wywiinie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na migjszastatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéminnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usukrciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych griegt przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégrnaczyscic z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#bczsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nateoczyscic tak, aby czsici roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejpca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadaeany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajcage st w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g radna terenu w tym miejscu znajduje sd
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koratmogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny hysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte réwno z
powierzchn skarpy albo poungj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pimiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naigtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne i@iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoscia, w
sposo6b ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewra, za pomog specjalistycznego spytt, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny byusunéte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunétej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca maveizek
zadbd, aby odbyto & ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpiastea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca st stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datasimuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proegzak prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gsiugo w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miegs@dkceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze
spalanie.
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Pozostaléci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgodi Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna ldy
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalc po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadniaymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbysiaprzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneoych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— przyciecie gatzi drzew i krzewdw chorych i kolidagych ze skrajai jezdni i chodnikdw,
— zabezpieczenie miejsc przycinki gat farka,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewrs, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw, upagdkowanie miejsca prowadzonych robaét.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtécznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zdgcia warstwy humusu i darniny w ramach budodgiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych ze zdciem warstwy humusu
i/lub darniny grubéci do 0,4 m, wykonywanych w ramach robét przyg@wczych zgodnie z przedmiarem rob6t
i ustaleniami podanymi w dokumentacji projeképw

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego iycia

nalezy stosowa:

- réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob4t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robot

sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadajej st do powtérnego tycia, naley stosowa:

- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadtyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bwpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem dofmdejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do inngzhinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlagyiniera.

Humus naleéy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub sppshdV wygatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robot, wadshie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grubbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach ok&tonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej|@Iwskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstaswdo rozliczenia czynrici
zwiazanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skltadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmuinny by przez Wykonawe
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghifub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczom
do umocnienia skarp, darrimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdoboku okoto 0,30 metra. Grufibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. deli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by
sktadowana, to zalecaggej rozlazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozenie darniny, to nalsy ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélito darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W
pozostatym okresie darrimalezy sktadowé warstwami na przemian trawdo gory i trawi do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrégkéygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig€ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. jednostka obmiarowa

jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanmjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikadgfihtecznej (ST) $ wymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru robo6t rozbiérkowych w ramach budowsiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbiérk elementéw drog,
zgodnie z przedmiarem rob6t i ustaleniami pgdan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

23



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodie przepustow mae by wykorzystany sprg
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustow obejmuajusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez layniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O
ile uzyskane elementy nie staic wlasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w ST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stsi§ wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodza i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypenigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdgrzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne”  pkt 7.
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7.2. jednostka obmiarowa

jednostlk obmiarove robét zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla ogrodzé - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla murkéw — m3 (metr sgeenny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrlielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbioérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zegczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegaycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakoéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogor
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-02.00.01
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ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikadgfihtecznej (ST) & wymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru rob6t ziemnych w ramach budovgiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych , przedmiarei@t iob
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji paojere).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wot matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatadé na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoweanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.15. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I — pd
S
lods
gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, okrdona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], s&tua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okrdono przecitne wartdci gestasci objgtosciowej gruntdw i materiatldw w stanie naturalnymaora
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinnyéhyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do hydmasypow mog byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyi midowa nasypéw lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntow
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélresione w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatto obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarzuoia lub nadmiernej wilgotrici.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

Gestai¢

objetosciowa w

Przecétne
spulchnienie po

Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjaszine i plastyczne] 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darniub korzeniami grubéei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeocztiem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grifisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ckzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowmni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 99 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwaviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo spane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
y przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
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Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niesiany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 | Wapiei twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o speipi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materialdw na warstwy nasypoéw przed icheggagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | Niewysadzinows \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- pospotka - rumosz glina zwizla,
p. P .. glina pylasta
— piasek gruby gliniasty 2wiczia
- piaseksredni = zwir gliniasty |- i it piaszczys-
— piasek drobny|— pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt, pyt piasz-

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt



3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt(spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprz:tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczéa Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gwszone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopOw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk = 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy pomiarze taB-metrov,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyee réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovdeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowe; T.S

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaci
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykobaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszdoét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewsuajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarn@aeego za te czynioi, jak rownie. za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiziia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkt 5 oraz z dokumentacprojektovs.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdci na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania rob6t okidono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerolai korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem edinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdéw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esg] niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, #dmetrows, nie mog przekracz&3 cm.
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6.3.7.Ré6wnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sgmay przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do edinych projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jesli materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wacdk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0pK119.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunté

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&inoiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wrika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogdlne dotysze
wykonania i odbioru rob6t ziemnych — nasypéw aspu zwyklego w ramach budowégiezki rowerowej Dobra — Buk -
Legi.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych , przedmiaremtriob
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji paojere).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie beda wypetnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowq, materialem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
2. Zwiry i pospofki, gliniaste miejsca suche lub zabezpieczdne
rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski od wéd gruntowych i
3. Piaski grubcsrednio i | gliniaste, pyty piaszczyste i pytypowierzchniowych
drobnoziamiste, naturaine|is “piaski prachniczne, z - do nasypow nie wiszych nk
tamane = wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste z préchnicznych zawilgoceniem
domieszlg frakcji zwirowo- - - —
kamienistej (morenowe) o| 2: Gliny piaszczyste, gliny i | _ \y migjscach suchych lub
wskazniku réznoziarnis- glmyopylaste oraz inne ow przegciowo zawilgoconych
tosci U215 < 35%
Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i | 6. Gliny piaszczyste zwtte, - do nasypéw nie wiszych nk
warstwy inne metalurgiczne ze gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow starych zwatow (powsej 5 | zZwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | lat) granicy ptynnéci w, od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania| 6. Lupki przywegtowe 60%
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste - gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduje sina
zawartdci frakcji itowej ponad 2% gtebokasci wiekszej od
ponizej 2% kapilarndci biernej gruntu
podiaza
8.Zuzle WielkOpieCOWe iinne |~ o ograniczonej podatgcj na
metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. otupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostah
nieprzepalone wypetnione materiatem
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drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji towej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NgNoSCi Wne>10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe

glebokasci
przemarzania

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczagcego. Spret
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste:| Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spratu | piaskizwiry pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
lanie kamienistej
Spra grubaié liczba grubaié liczba grubasé liczba
tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow
wcm wcm wcem
g 1. Walce gtadkie od10do2| od4do8|od10do2| od4do8|od10do2| od4do8
N [2. Walceokotkowant - - 0d20do3| od8do12({od20do3 | od8do12
Q [3. Walce ogumione
3‘ (samojezdn
g i przyczepne) od20do4 | od 6do10|od30do4 | od6do10|od30do4 | od6dol0
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od 2do 4 | od 50 do70[ od 2 do4
o | 5. Szybko uderza-
[= jace ubijaki od 20 do40] od 2 do4 | od 10 do20| od2do4 | od 20 do30[ od 2 do 4
N | 6. walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60| od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3 do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80| od 3do5 | od 30 do40] od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
) | 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40] od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
Cigzkie od 30 do60[ od 4 do 6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-0210pk@ 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez igniera. Ukop kdzie wykonywany z hatd powstatych z
korytowania drogi. W przypadku braku gruntudaacego s na budow nasypéw naley wybraé miejsce dokopu.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyismie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingy ddspajane, chyhge wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera. Roboty te dula wiaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawvdeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepazygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzlwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egmym okoto 4%t+1% i szerokéci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagniete przez bezpwednie
zag:szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy Autostrad innych drog
0 WySOKdGCi | drég ruch cezki ruch mniejszy
Ekspresowych i bardzo c¢zki od cezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypoéw

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagg@wierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nalgbka¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.

35



5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i speu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiaa calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaekiem
gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiawdgk powinien by obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniérjdzinostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grudmdb co najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi .k’ nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez sabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjksnieczne sprawdzenie warunkusnaéci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, ggdpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritom
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warsywed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalyy wykona z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczaldai. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne 4%.%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbg asia
wedtug jednej z riej podanych metod, §k nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgr2nzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych

przestrzeni

Kazda roztozom warstwe materiatow gruboziarnistych o grumd nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypow mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktésensigkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetievadnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg Zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywvarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajgieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@jrych
warunek:

4 s> Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mo@ siggat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat technicza, wydar przez uprawniogjednostk. W szczeg6lnéci wymagana jest
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odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, unie#liiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ydavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci réwnej ditugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i viklv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikodeprzepuszczaldoi k" nie
mniejszym od 8 m/dab

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podead®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré@nych wigciwosciach lub w raénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadihieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrei itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu meteearstwowy obowhzuja ogoine zasady okimne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaiie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpogso
zakaiczeniu robdét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wegt 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest nabwe oskgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargnch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktadé na
niej nasgpnych warstw.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu naty zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotng¢
gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie watkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob oswszeni
przewilgoconego gruntu powinien byaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhwddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryclenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag;szczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu nha ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeegioréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekra&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien spulchkni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtoérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i woudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemgarszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinno by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklaggrsint czterema pasmami o szer@k®d 3,5do 4,5 metra kade.
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Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubd¢ z tym,ze wszystkie musgmiescic sie
w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancj
podar w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien liynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przey¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesiki wyboru sprztu i ustala sj potrzebng liczbe przepé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane
w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre niglp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych praiazanych z tras
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wzrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaatj materiaty te powinny ldy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny tiykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przeziiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzd odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtéé
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykon& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgszm ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafs wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegiéci ponad 20 metréw od krazi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesumgty przez

Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegbdabich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub przez layniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzm o wysokdgci
do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spaakony od 2 do 5%.

Odkilady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub priezyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionesgwarunki okrélone w p.
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie konieczni dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czgonw catagci obchza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigonymi w
p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentgepjektowej. W czasie kontroli nag zwrdci szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniaigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédio wymaganiami okigonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacajpjektowe;.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 nmi. W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ czes$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalia gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ri jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych weghf§3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-0R [6

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyve® dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoséo
zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokwa wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaudndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
Szczeg6la uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl07T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogélnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o aiips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgleniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @psci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamica obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpasg ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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D -03.01.01

PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw w
ramach. budowyciezki rowerowej Dobra — Buk - ¢gi .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem przepustéw pod
kororg drogisr. 40 cm orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow zgodn przedmiarem robét i z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudahowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstlaikasna tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakei na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukefjaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym:ma wydzielé gérma konstrukcg tukowa przenosaca obciazenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian rownolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiacy do maliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody jtzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizoavestatecznéri calego przepustu i efriowego zabezpieczenia
elementowsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgedice s¢ ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolng&i przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébietych niniejsz ST @
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalénosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty$cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmscukcji przepustow powinno spetéiaymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 253®Bi wyzszych.
Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezylmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégwehkonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie weej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodpornét wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywné alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zZwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allwdze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etadwe konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
_ nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %
do05mm - od33do48%
do1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreae cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporto zwiru badarn zmodyfikowan metod, bezpdrednia wg PN-B-11112 [19] ograniczagsdo
10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiaciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaidi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M.ronO(_jpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce] ne:
5 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 20
6 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
7 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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// 2.3.3. Uziarnienie mieszanki
// mineralnej

S ~ Sktadniki mieszanki
5617 7 mineralnej dla betonu
ped 4 powinny by tak dobrane, aby
krzywa uziarnienia mieszanki
17 6 mineralnej miécita sk w
krzywych granicznych pola

20 /Zl/ dobrego uziarnienia, rys. 1.

42/ 2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Przechodzi, %
o 33838838283

| a——
3 Kruszywo  naley

25 6 1 2 4 8 16 przechowywa w warunkach
Bok oczka sita, mm zabezpieczagych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami kruszyw. Podi@ sktadowiska powinno Byéwne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie ddpi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skighia i poboru.
Poszczegolne kruszywa najeskltadowd oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomptandek lub
zadasza.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkokeji przepustéw winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nale
stosowé cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogodlne dla cementu eétodowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wiazania, najwczée 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@d¢ objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawart@é SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarta¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&€ dodatkdéw specjalnych (prégieszajcych
twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jagas¢ okreslona
atestem - musi iyzatwierdzona przez mgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéadgmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowilbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywé cement
jednego rodzaju i klasy, pochagt® od jednego dostawcy.
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2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéawstkakcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wWodk pitna.
Woda pochodgea z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢istosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobor powiniert ldpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naly stosowdé materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaglymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykon& z materiatdéw odpowiadajych naspujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-82010
[30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadweodporna odpowiad&a wymaganiom okéonym
przez Wykonawg i zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskow®az innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust&geianek czotowych powinny ldy
zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraizi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywasic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegoblne rodzaje elementéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@nt spetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zlwegm, spetniacym wymagania materialowe podane w niniejszej ST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
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2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na $cianki czotowe kamik tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiagdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 6. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymald¢ na sciskanie, MPa, co najmnigj,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pQ
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odpornd¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega R

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérynOd 0,5do 10 PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieco®

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wogl 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krgizi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
dhugdsci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennefcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nieseéj nz M
12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2iihsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbytvesic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfilymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewgtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie anbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfcaioie
nizszej nt 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu ména przekazaelementy, w ktérych beton agimat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustw@igimentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmjesf, SST i zaleaelnzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidgcian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zagkbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usunié, zas powstad szczelir zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtwkyniera,$cianki szczelne maa pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibeo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaisavpowinna by usungeta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie i@ przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.
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5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowad zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uklada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nafg wykona zgodnie z dokumentacjprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinna@ lagodne z wymaganiami
podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bbywykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragfpa wynosaz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia wody
W przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatlasymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwokla uzyskanie maksymalnej szczakiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dlomych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazddazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNES0 [8]. Nie mae ona by
osignigta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zalgigasprawdzanie daviadczalne
urabialndgci mieszanki betonowej przez prpformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derg@k napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej #eoby¢ ustalona dowoln metod, daswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych ydiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zgnwacatkowitej ilasici wody zarobowej
w 1 nt mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.
Skiadniki mieszanki wg recepty roboczej muby¢ dozowane wagowo z doktadioi:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nz 100 %
jej pojemndci robocze;.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondgrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezma&nic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wdej niz £
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz8 G wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegoblnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].
Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
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Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przeeiciu pretdw drutem wizatkowym wyarzonym asrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w
czasie betonowania. Nale stosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmegmch albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@vanikladek z ptéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - r@nice rozstawu pitow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegga od dokumentacji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewmi sztywna¢ i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztatcgé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszaardtonow powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektova i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, péginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza; sietonowanie w temperaturze:siej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyayniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformawgo elementu przed utgatiepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetwanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piehnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementowepisstow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentagcprojektowa. Otulenie pgtow zbrojenia
betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 il przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektovwa. Dopuszczalne odchylenie osigfar w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentpajjektoves moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustudcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektovy. Styki elementéw powinny iywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur peiny na zaprawie cementowejpiowviada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny bwykonane zgodnie z dokumentaprojektove, i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaada/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) sciank kamienm nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija

wykonywa: w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
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c) pojedyncze kamienie powinny dyutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bytzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaty spod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna Wy nalaona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze hyl® miejsc
niezapetionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiziha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przegcicia ptaszczyzn byly w przylidéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych riglgrzeprowads z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieldita 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustk¢ badanial
1 | Badania skladnikow betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpwednio przed gyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- staldci objgtosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
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- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz

- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz,
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgeze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fibetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary

3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 fbetonu T

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowei utozenia i wazania kamieni wiciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowsai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wyséki
— odchylenia gérnych powierzchni dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej natesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatdici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumengtaecpjektove i wymaganiami punktdéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VMBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefatwyanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjaejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotngiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
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— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Kami@ dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieghkdigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoondgci metod
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraipsci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczeriigieralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych

Beton zwyktly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymasoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetgéni betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci pytow
mineralnych

Kruszywa
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozewiezksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaieznasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozewaiez reaktywngci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane mwvierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegyku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaagpraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyna gagco

Surowiec drzewny. Drewno tartacznasigl

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjaoewhianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Whkgty do drewna ze them stkowym

Whkgty do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Viggmia i badania

Ozeriez zawartéci

mineralne. Badania. Ozmaiez skiadu

Gwmlzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw d&amjch podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgocieyw Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe]

Papa asfaltowa na welonie z widkiddanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naftego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementbudowlanych z
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betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyHisnych do betondéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtécznej (ST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru koryt pod nawierzchnie jezdni wemprofilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego w ramach budowy
sciezki rowerowej Dobra — Buk - ¢gi .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem koryta
zgodnie z przedmiarem rob6t i ustaleniami pgdan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie maze spowodowéaniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01.,4k
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zggczenia podtea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podtm naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniend
wyzsze nk projektowane rgdne podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckmodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowieé¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wiln koniecznej do uzyskania wymaganychdizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea nalezy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezytiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna
wartasé | dla
Strefa drég
korpusu (0] ruchq mr_wiejszym
od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprzé na metodzie obsten plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaaniezldnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet. 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranci +
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod@éokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wafto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztaécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podi@a)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacija projek{d®d i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pikt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkeka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej (ST) 8 wymagania dotyexre wykonania i

odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinagcych w ramach budowyiciezki rowerowej Dobra
— Buk - tegi .

.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:
- warstw odsczapcych z kruszywa, zgodnie z przedmiarem robdtstaleniami podanymi  w dokumentacji projektpwe

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny),
— destrukt z frezowania jako warstwa wyréwnawcza,
— grunt niewysadzinowy z korytowania jako warstwgrownawcza.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenodicia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odgo®j

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-"-b>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
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dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwicziacych i odcinajicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisacej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim materiatami kamiennymi. Pocde w miejscu skladowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wiwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wy&oie warstwy odgzapce] lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej
zag:szczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
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rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndici lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bi@aco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcinap i odgaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczédwykonania odcinka probnego, to co najmniej na idpdred rozpoogeiem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed uteniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na50 m

2 | Rowna¢ podiwna col0m

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 50 m

4 | Spadki poprzeczné 10razyna50 m

5 | Rzzdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 f

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt
4 metrowy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentag;j
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Warstwa powinna posiaflagrubd¢ min. 10 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbléw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wal#m grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkuu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @arg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie]j i odsczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pikt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@iezailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdtpzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa

1986.
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach budowiciezki
rowerowej Dobra — Buk - 4gi .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibrmgo zgodnie z przedmiarem rob6t i ustalen@odanymi  w
dokumentacji projektowe;.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudawpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk# oraz w ST dotyeazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi
poél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolm warstve)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie umoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegoblnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| dol12 [ do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

> \k/\r/cftkrzﬁkzggsszkgg]ﬁommeigd 0d30( 0d30 | od30| od30 ; ; BN-64/8931

6 | Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37 [10]
ZaWy .b(C%r"e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskanik nosnosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

Na warstvg odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

65



2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podheu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

— <5 Q)
d85
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodilbarn warstwy podbudowy lub warstwy adgapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ib8barn gruntu podiaa, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie byt spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d
0 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®@iarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na geowtkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wtiwia¢ nacagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb zapewniay osihgnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagse wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpoczie budowy
kazdej nastpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinievst& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiadd przyjstemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoczeiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania kruszywa jest wiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po

zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdw oraz spiu do mieszania, rozkladania
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z niewavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania ¢evinny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

| | Czestotliwoi¢ bada |
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. ) Maksymalna
Jniang 16203 powerzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada : ") podbudowy przy-
P y 9 dziafce roboczej Badaﬁca\rlwvgj%dZO
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wtciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dia kazdej partii kruszywa i

" przy kadej zmianie kruszwa\

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prétatery pobierd w sposéb
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biezaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranacji10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Sz g

Ey

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob caigly planografem albo co

2 | Réwnd¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na
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2000 n7

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmy byt zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinisi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik M . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia gksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wog: N ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obc?ia(zeniaﬁg obchzegiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokasé¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtagciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w
ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrigi
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki
metod; bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
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krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaalwierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgislizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i neagfenia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie pityt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghtécznej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robot zwhazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamang@bilizowanego mechanicznie w ramach budowy

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA +tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

sciezki rowerowej Dobra — Buk - ¢gi .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji

rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie zgodnie z przedmiarem rob6t i ustalemiodanymi w
dokumentacji projektowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢kikruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Rmbdwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogoéine”
pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogélne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®M#P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@®0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wiilb odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofui” 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusalymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.0L00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgamia
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogoine” pkt. 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu statwlianego cementem w ramach budo$ejezki
rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji kb
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPzakresie okrdonym w przedmiarze robét i projekcie budovda
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaitdci nasciskanie, stanowi fragment émeej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeou i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedgatkéw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ioiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Yrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
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- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5
3 Czas wazania:

- pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, ma@zna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
ziarn przechodcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
zZiarn przechodcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedimpm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, uiiwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z eetam.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszankiiwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 Uziarnienie
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ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodwcych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wicej niz: 15

2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nagwzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej | 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno léyono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodan normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymétonasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa
i z wodi wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobattechniczia
wydar przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  porod
1 Podbudowa pomocnicza dla KR1 do KR6 od 1,6 od 2,5 0,7
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongdiqie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podtee z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®F@dbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie npl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podia
Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkosaymi w ST D-04.05.00 ,Padiowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdaki dobér

mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymafziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegimentem dla poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR1 do KR 6 - 6 8

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy we&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangshmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ideghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiyé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przezdyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego prdkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaosé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéfiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rigievykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.6. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kyuszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wegdej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie byt
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimisgscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwd pasami podtznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo
nakfadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgsr/¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefhgtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogeraagszczania i obrobki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T.

Specjallm uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, mubgc
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwygataj szerokéci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowa krawedz wykonanego pasa zul¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waahoej i zagszczonej
mieszance, nakg niezwtocznie obeai pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposbb naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem
Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wigikd odcinek prébny, zgodnie z zasadami dkneymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pédto

Podbudowa i ulepszone podépowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami olktenymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pad@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania gruntdw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano wi304.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopadt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovjépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podiyd ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podlwydi ulepszone podi@ z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
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Zasady dotycce ustalenia podstawy ptatiwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@ae z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtdaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (ST)  wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonwamach budowysciezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu zgodnie przedmiarebdtii ustaleniami podanymi w dokumentacji progete).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargba@szczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatlaici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem dci@d 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalioscia wody, ktdry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie
R.g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wgarmaach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6

1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wazania:
- pocatek wiazania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna réi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i yaunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesymailra szczelnéC i
urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clymebetonu wedtug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od 0do 5
100 ]
8
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2 !
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

025 02505 10 20 40 8,0 KO 3,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliosdego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37 [12] zelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania  Badania wedtug
1 Zawarta¢ pytdw mineralnych podej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]
5 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwal|  barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]
3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
5 Nashkliwos¢ wagowa frakcji wekszych od 5 PN-B-06714-18

2 mm, %, nie wjcej niz:

[8]

PN-B-06714-16

6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej 30 7]
niz:
7 Zawarta¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28

SO, %, nie wicej niz: [11]

PN-B-06714-37[12

r H . ) .
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.
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2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak éetualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé& wocde odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badi@boratoryjnych mzna stosowa
wodochagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
Z wyzej podai normy.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, | 94 35do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach} 4 6.0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [22]
Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Skiad chudego betonu powiniendtak dobrany, aby zapewniat g@ghigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarté¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartag¢ wody powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2] (d&y cylinder, metoda II), z tolerancj+10%, -20% jej wartéi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniert lgykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki badar cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach atpliwych - wyniki bad& wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz éawvosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawaidkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymatdici po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badar mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wytwérni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivgrantujice nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w

stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruezy®%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycié¢
objetosciowe dozowanie wody,
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— przewanych zbiornikéw na wogl
— ukladarek albo réwniarek do rozkladania miesztonowej,
— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania

— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezeby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfzej 5°C oraz
wtedy, gdy podiee jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pglozpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zeli
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 22C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod podbud@wpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wahag, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzdrasy w
terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalezy ustawt na
podiazu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @mée linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszynytlych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okrellonym uziarnieniu, zawargoi cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowanigosah
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za posdovniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. fidanie za
pomog rowniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy e przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej prbez/niera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Zaggzczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpaézsie od kravedzi i przesuwa sie pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi s w
strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzetpmyvinno rozpock sic od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiajce si w czasie walowania zam@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powilnyé natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykoy@mna peta gigbokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
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sciecie nadmiaru, wyrdbwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHt.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2linder typu duego, lI-ga metoda oznaczania). €szrzenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miay mozliwosci unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na @aszerokdéc¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanejnovpadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naliey pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obciac pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb naleykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance muwa odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakd@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwygl powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w pocgkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgpkas¢ okoto 35% jej grubsri.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodmj wytrzymaitdci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygtie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokaé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbye prostoktne piyty.

Stosunek diugixi ptyt do ich szerokéei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zggzczeniu poddana pigjnacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggimi aprobat techniczi, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadblia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w skamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawmne materiaty mogby¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni pieignacii, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywé sig¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczid wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na &Dpized rozpoagiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do produkcji mieszanki betonowej, judowania i zagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggrzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo

warstwy zagszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 i do 800 m, a dtugdé nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiiédnego przez kyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢gdady deszczuéniegu i mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clymdbetonu podano w tablicy
5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwosé¢ bada

jlnieni . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne iloici | wierzehnia podbu
bada na dziennej

dowy na jedno
dzialce roboczej Vt\;}édariie

1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
4 | Grubai¢ podbudowy
. Lo Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie whéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie o

po 7 dniach 3 probki 400 i}

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornét i na zlecenie lzyniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dyowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkzi.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag;szczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegazrii,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalprobs Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bad&nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@&mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normmPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢aba.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubgci
projektowanej o wicej niz = 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa naley badd przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlakbej partii. Wia@ciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk naley formowa i
przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013 [22]. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Naskkliwosé¢ i mrozoodporné okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adP-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwose
P y 9 P bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co 20

2 Rowndi¢ podhina m taty na kazdym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Co 10 m,

6

Uksztattowanie osi w planié*

w 3 punktach,

7 Gruba¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna iywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[25].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmy byt zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy =
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesunijta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratmyj
3.  PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawart¢ci
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti
pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu
Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@
mrozoodpornéci metod, bezpdredna
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci siarki
metod, bromowy
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturgoaawierzchni
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drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaaierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloaawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuckmaszywa zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagpraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wgkikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudetpmu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podla#dz betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDIM 1994.

D 05.02.02

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowej w ramach budogiezki rowerowej Dobra — Buk —gi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dib
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowej zg. z przedmiarem robét.

Nawierzchnie brukowcowe madpy¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgkdu na niemenos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawiergcbnikowcow powinno sg
wykonywa w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicobfitupcych w kami@é lub gdy do dyspozycji jest
brukowiec ze starej rozebranej nhawierzchni), nagjdcb, ulicach i placach poddnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni
ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowamagypach przy konieczfm wczeniejszego otwarcia ruchu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej iaesicieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kariiebrobiony, wzgldnie ptytowany kamig tamany, o
ksztalcie zbltonym do graniastostupa lub ostrostdg&tego o nieregularnych lub zaalgtonych krawdziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3.Kamiea oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanielezgieczenie nawierzchni przed rozsuwaniegrjegina
boki pod wptywem ubijania i obgtenia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzagdirukowiec.
1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e¢&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza si brukowiec.
1.4.6.Kliniec - kruszywo famane zwykie o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]as
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec tolwany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNBAB [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywap@dsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
- woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warsty odsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewvedjgj wykonanie; materiaty te
powinny odpowiadawymaganiom ST D-04.02.01 ,Warstwdmczapce i odcinajce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej poen by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktue mozliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gknie¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymééiowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mie naturala cze$¢ powierzchni maliwie ptasks, ktora
mozna by wyodebni¢ jako powierzchrd gérma (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztatt zblkony do prostopadigianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna
(stopka) powinna ki zblizona do prostakta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinbhy¢ w przyblzeniu
rownolegte. Cala bryla powinna nd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podita
Krawedzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanegoyvinien mi€ gorm powierzchng (czoto) ptask, uzyskan
z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwieg@d i w przyblizeniu prostopadt do osi pionowej. Powierzchnia
dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinng Wileste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcoéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartasé Badania wedtug

1 Wytrzymatasé na_smskf_m_lg_w stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niecas] 0.2 PN-B-04111 [4]
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niz:

Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwktosé), liczba

uderze, nie mniej n: 12 PN-B-04115 [5]

4 | Nasikliwo$¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

. Brukowiec Brukowiec Brukowiec

Lp. Wiasciwosci nieobrobiony |  obrobiony plytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm od15do20 od16do20 od16do 20
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 360 od 160 do 360 od 160 do 360
3 (I:\Irﬁjwnksza diugé¢ krawedzi czota, nie bada s 1L0W 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolne;j

(stopki) do gornej (czota), nie mnigjnie bada si 0,5 0,3

niz:
5 | Odchylenie  od réwnolegioi

ptaszczyzny powierzchni dolnej |wnie bada si 13 15

stosunku do powierzchni gérnej, [w
stopniach, nie wicej niz:

6 | Gkbokas¢ wklesnigcia lub
wysokas¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 0,8 1,0
gornej, cm, nie védcej niz:

7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub

wysokas¢ wypukiosci powierzchni nie bada si 15 15
bocznej i dolnej, cm, nie watej niz:
8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiatlanvtasciwosciom przewidzianym dla brukowca i néiepottorakrotr
wysokasi¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczaiej 1m.

2.3.2.Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rievymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Scieralndg¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masye wiccej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdau dc
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niezegj niz: 30

2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej ni,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 2,0

b) osadowych 3,0
3 | Odporng¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulytk

masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobtanych 4,0

b) osadowych 5,0

4 | Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [1p], 30
% ubytku masy nie wtej niz:

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokio,

% (m/m), nie wgcej niz: 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
c) zawartd¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 15
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d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz: 15

6 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12 [f]
% (m/m), nie wgcej niz:

0,2

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12
barwa cieczy nie ciemniejszazni

[}

wzorcowa

2.3.3.Piasek

Piasek na podsygkoraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni p@mrodpowiad& wymaganiom podanym w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszonen@gania ogolne”.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zapraveementowo-piaskoapowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien bydostarczany w workach i przechowywany zgodnie #tgrmowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy ceowo-piaskowej powinna ldy,odmiany 1" i odpowiadé
wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zgggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom punktu 2.3 ST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyamag ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lEpszone. Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkdnvkarskich, digéw stalowych do wyjmowania bruku, topat, pit,
siekier,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odi@%t5 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego ubijaniacznego
brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniejkhNgm?.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 4.
Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-05@Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania rgol
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod nawierzchaibrukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi dlkaeymi w
ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszonemagania ogélne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i wedach rownolegtych do osi drogi (w tym na kegil@iach jezdni), naley
réwnolegle do osi ustawidodatkowo szpilki pé&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla poszczegdélnych brukarzy.
Najodpowiedniejsza szerokbd pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieigaws pewnych granicach zaleie od
szerokdci nawierzchni i liczby brukarzy.
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5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzckrpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.3.3.

Jeili dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, to grubé warstwy podsypki powinna wyn@si0 cm, a po ubiciu
brukowca powinna wynosico najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o najkiszej znormalizowanej wysoka,
do spodu podsypki.

Przy podigu z gruntdw przepuszczalnych podsyploZciela st bezpdrednio na dnie koryta, a przy podio
nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i g@rzonej warstwie odszapce).

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie diteeinaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowajyipien by
ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatci¢ na sciskanie po 7 dniach probek walcowychs@dnicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mni¢jis MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno bydokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzmiegzana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypitésy doda& wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce.
Wilgotnos¢ podsypki powinna hytaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywala ishie byto na dtoni
sladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywala.si

Piasek powinien odpowiadavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.

Podiae pod podsypkcementowo-piaskoavmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okféa inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyndsilO cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grukbpod poszczegd6inymi kamieniami nie powinn& layniejsza ni 2 cm oraz nie wksza
niz 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Roelom
podsypk nalery wyréwna $cisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny lyosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieraekpwanego przekroju
poprzecznego i wysokoi niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przectiym s¢ w kierunku pobocza za pompc
ubitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe naleustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujecsh 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze osiadanie brukowca
w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powiniet pszesortowany. Brukowiec vigzy powinien by osadzany
od strony zewgtrznej jezdni, niszy z& ku jej srodkowi. R&nica wysokéci dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do
siebie nie powinna przekragza cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czolem do géry posinby osadzony w podsypce najigj do
potowy wysokdci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotkagérry powierzchng tak, aby nie wychylat siprzy
poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskoweinpa by nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamagtani
podsypk nie wolno kt&¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy wykonywa: jednoczénie na catej jej szerokKoi.

Nawierzchnia powinna kiyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i poprzecznym, a
kazdy osadzony brukowiec musi przykrytvazczelig powstay migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i mé by
do nichscisle dosungty.

Szczeliny podhane nie mog by¢ diuzsze ni dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinnyednksztatt
podobny do trojktéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzomykowiec nie powinien osiadgpod naciskiem nogi i
nie powinien fatwo dawasic wyciagna¢ reka.

Nawierzchn¢ brukowcows nalery ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do i8p Na odcinkach
prostych ubijanie rozpoczynacsd kamieni oporowych i stopniowo przesuwalai srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o
spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyra aa nizszych kamieni oporowych i przesuwea stopniowo do wyej
utozonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijadiie to ma na celu wyréwnanie
nawierzchni do profilu oraz egciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzanssrodek czota brukowca z wysoda 15 do
20 cm tak, aby zagpienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujegsklincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, preegc go
miottami w celu nalgytego zapetnienia spoin i polewajwodh. Nastpnie usuwa & z nawierzchni pozostaty materiat i ubija
si¢ go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powmizagtbia¢ si¢ 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupelnia esiwypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatbw miottami i polewaniem wad Materiat pozostaly na nawierzchni usuwa biubija po raz trzeci, uderzg
ubijakiem 2 lub 3 gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni 1eoby¢ zastosowane watowanie. Przed walowaniem zyalgsuné z
nawierzchni lino lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynad
kamieni oporowych i stopniowo przesuw@jsk ku srodkowi. Nas¢pnie watuje si nawierzchng w kierunku ukénym do osi
drogi. Walec po kadym pasie powinien przetagzsic od 5 do 6 razy. Podczas watowania nawierachalezy polewa& wods.

Ubijanie naley prowadzé jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezafego brukowca na kilka dni bez
ubicia jest niedopuszczalne.
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Podczas kalego kolejnego ubijania przekréj nawierzchni pgleprawdzé szablonem, a tatrownas¢ w kierunku
podtuznym.

Brukowce zapadate naley podnigé, uzupetniaic brakupca podsypk, a wystaice dobé. Brukowce uszkodzone
przy ubijaniu naley wyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed koem odcinka, na ktorym
utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddanie ruchu, nawierzch@inalezy przysypé warstwg 1,5 do 2
cm piasku (lubzwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypekmago spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdow,
uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderkét pojazdéw. Warstw piasku naley utrzymywda przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane pragzh w stror poboczy nalegy podmiaté nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna riev przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadigodnym z
dokumentagj projektows, a j&li dokumentacja projektowa nie oktiéa tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zagleniem po
srodku jezdni o wysok&i 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nadggpce cementowo-piaskowej obejmuje gaispice
czynnaci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tymjest to mocne ubicie, powodag obnkenie brukowcéw mniej wiej
o cah nadwyke w ukfadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca kitem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d® h2n z przesuwaniem go
miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoav
Sklad zaprawy cementowo-piaskowej ustatalaboratoryjnie. Wytrzymalkd nasciskanie zaprawy nie powinna by
mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprave przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaaj
ptynnasc.
Przed rozpocgiem zalewania brukowiec naleoczysci¢ z piasku i zla wody, dodajc do wody 1% cementu klasy
32,5 w stosunku objosciowym. Zalewanie spoin nioa wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzchmawierzchni i
wprowadzenie jej do spoin przez rozgacie sciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zal@poin nie hda
one catkowicie wypeione i naig uzupeiné wypetnienie spoin zalewg je po raz drugi zapraw
Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowd tyle, aby mogta by zuzyta w cagu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane begmanio po zalaniu spoin,etlace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijaniaeznego ména zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zesgczanie
ptytowymi zagszczarkami wibracyjnymi.
8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:
— przykryciu warstvg piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vaitgasci przez okres od 7 do 10 dni,
- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zaprawcementowo-piaskoyv wytrzymatacci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskwszystkie czynriei od rozi@enia podsypki do ostatecznego
ubicia z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskoynalery wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowejzmao uktadé bez srodkow ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powgj +5°C. Nie mana uktada nawierzchni jéli temperatura powietrza jest paaj 0°C. Przy
spodziewanym obpéniu temperatury w nocy pomij °C nawierzchni nalery zabezpieczy przed dziataniem mrozu,
nakrywapc ja matami ze stomy, pagub innymi materiatami ocieplagymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w punkcie 6 ST D-05.02.00 ,Nawiéwrzie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t Wykonawcatizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanieagyych brukowcédw od strony zeetrenej jezdni, a riszych ku jegrodkowi,
— nieprzekraczanie wysoka dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2cm,
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- wiasciwa wilgotnos¢ podsypki,

— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najeyydo potowy ich wysokéi (od 8 do 10 cm),
— sposbéb klinowania brukowca,

— sposoéb ubijania brukowca,

- rownas¢ podhzna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukbwcowej Wykonawca, w obecfwm Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroké¢ nawierzchni,
f) réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd@¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycice konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsto do zgodnéri z dokumentagj projektovwy przez rozebranie nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 fna co drugim kilometrze, lecz nie mniepniv dwdch miejscach w caoi odbieranego odcinka i
stwierdzenie wielkéci, ksztattu i jakéci brukowca oraz grubici podsypki, jak réwniz makroskopowo - jak@i uzytego
materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza wi 10 miejscach na kdym kilometrze przez przyienie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinnydtak wykonane, aby przeit miedzy dolm krawedzia szablonu profilowego a powierzchni
nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokona sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug
ustalé punktu 6.2.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeutepszone. Wymagania ogoine”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistasé utozenia brukowca sprawdzaes? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2hmukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamienieScistos¢ utozenia brukowca przyjmuje sijako dostateczp jesli przy ponownym
zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamieio zabrukowania nie wgej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadna@¢ ubicia nawierzchni sprawdzaesbh razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgwanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doklaéinaubicia brukowiec nie powinien okazywaidocznych oznak osiadania pod
wptywem trzech uderzeubijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, ¢gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown& nawierzchni naley wykona
wedtug ustalé ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongméfgania ogdlne” pkt 6.2, z gztotliwoscia podam w
tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatdbw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetai@ wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. X materialy kamienne nie spetni@e wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punktach 6.1 i 6.4 powinny byponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0Na@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghké
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0Nzwvierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oddbhe
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatsgei podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde tepazone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riinawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszymveamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniewirsgapraw
cementowo-piaskoay
— przysypanie warstavpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaréellepszone. Wymagania ogoélne” pkt 10.

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghtécznej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhazanych z wykonywaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego drobnoziarnistego dbcizenia ruchem KR3
w ramach budowysciezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanokudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizaciji
robot wymienionych w pkt.1.1.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zgodnie z zakresem wggbtnionym
w przedmiarze rob6ti zgodnie z ustaleniami pyda w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra mineralnego o oktenym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w okgeny sposéb,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioo uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, agoa i
zag;szczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czym@awana do lepiszcza w celu zkgzenia jego przyczepéa
do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate ok&denia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stemoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaprobat techniczi wydary przez upowznion jednostk.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wity 1

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowad wypetniacz wapienny, spetigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 | Kruszywo tamane granulowane \vg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. I,II; gat.1,2 K. LIIY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
€) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. K. 1LY gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity Kkl.I, gat.1 w iléci ? 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci ? 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

piaskowce bez ograniczeniadtbowego

b Z

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatlow do warstwyzugej, wyrOwnawczej i wzmacn

igej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, |ze
skat:
- magmowych K. LII; gat.1,2 Kl 1,1Y: gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz®) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. K. LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILI, gat.1,2 kI.LII; gat.12
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 AB,C, DES80 AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw pemiby¢ ? 1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naidg stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul jEgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuajwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu cykhiym lub cagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i cgzkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [1liap w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialgypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozfadunku nie miewi przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwéjniaisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duoié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do warstwy wiizacej , wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairtsfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyotwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkacth® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniely¢ bustalony na
podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki puwi spetnia wymagania podane w tablicy 4 Ip-@.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 4 Ip.<B.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 |70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45

(zawarta¢ frakcji grysowej)| (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 2040 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,42 1330 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 | 11+24 | 15:35 9+19 8+20 10:21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+-16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarté
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowe;j, 4,358]| 4,358 | 456,0| 4,655 4,655 4,35,8
% m/m
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej 6-25 mm do warstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej 20 mm do warstwy vizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaraimej 16 mm do warstwy vizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej
z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywndci petzania’, MPa nie wymaga si ? 16,0
3 | Stabilndg¢ wg Marshalla w ?8,0
temperaturze 60C, kN 26,0 ? 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0:5,0 1,54,0
5 |Wolna przestrze w  prébkach
Marshalla,  zagszczonych  2x75H 4,5:8,0 4,58,0
uderzé, % viv
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni |w
prébce Marshalla, % 65,0:-80,0 ? 75,0
7 | Grubad¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0:6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0:8,0 6,0:8,0
-0/25 - 7,0:10,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % ? 98,0 ?98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,39,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej
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5.2.2.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ 0/16 lub| 0/8 lub
asfaltu 0/20 | 0/12,8 | 0/6,3 0/20 0/28 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100| 100 80+100 | 67+100 | 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100| 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 6294 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawartg¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 15+28 | 10+18 | 16%23
0,18 11+22 | 13+24 | 13+25 7+12 14+23 | 9+14 12+17
0,15 1021 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w mie- | 5,0:6,5| 5,66,5| 5,56,8 | 4,556 | 4,35,4| 4,86,0| 4,86,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 6-20 mm o0 niecigtym uziarnieniu do warstwicieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafheej 6-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 0-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si ? 14,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla W
temperaturze 60C, kN 755 210,00
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0:5,0 2,6:4,5
5 |Wolna przestrze w  prébkach
Marshalla, % v/v 1,545 2,6:4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0:90,0 78,6-86,0
7 | Gruba¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5-4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0+5,0
- 0/20 5’0_770 5’0—7,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % ? 98,0 ? 98,0
9 | Wolna przestraew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,6:5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient ustalony na podstawie badardbek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 6 Ip-@.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 6 Ipx9.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpwgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢hyozowany do asfaltu w sposéb i wédtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pedni, z ukladem termostatowania, zapevetian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawé wynosi:

-dla D 50 148C+ 165 C
-dlaD 70 146C~+ 160 C
- dla D 100 1385C+160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasi

-zD50 146C+ 170 C
-zD70 138C+ 165 C
-z D 100 136C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaimbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze ngzej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéad podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtee pod warstw
scieralrg Wwiazaca
1 | Drogiklasy I, Il'illl 6 9
2 | Drogi klasy IV i V 9 12
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogdonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@dnaley skropt emulsp asfaltova lub asfaltem
uptynnionym w ilégci ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podiae do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/fm

Podiaze pod warstw asfaltov

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5
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Powierzchnie czolowe kraymikéw, wtazéw, wpustow itp. uedzea powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym okréglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorma warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gp#enia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Pohkczenie nowych warstw uplynnionego kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lib 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wiizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgaidoby byla nie
nizsza od 5 C. Nie dopuszczasuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowegdczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatlu asfaltwgelu kontroli dozowania
kruszywa i zgodn&i sktadu granulometrycznego z projektowamzywa uziarnienia. Prébk mieszanki mineralnej natg
pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszaimeéralnej, naley wykona petny zarob prébny z udzialem
asfaltu, w il@ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweiresfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny¢hby
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 50 4,0

6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito ¢

oczkach# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&b wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoczriem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grulbo warstwy,
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— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcaayje takich materiatdbw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana ukladagk wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekiv p
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie ze schematem prigeyvalca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 135C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalgy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia ulbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive]j i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w tablicy

11.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
' dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozor qgty
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowpj jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badé@ uziarnienia mieszanki mineralnej natgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna BByzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.
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6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pwlag wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]yniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaitowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaitowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w zaese i
odczytaniu temperatury.
Doktadndi¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaimialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjma.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje tablica
12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowa, z tolerancj + 5
cm. Szeroké¢ warstwy asfaltowej nej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9] nie powinny &y
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 [ Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diégol km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dvafjugaici 1 km

4 | Rzzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podtane;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubd¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachstay) co 25 m
7 | Zlacza podhlane i poprzeczne cala diugfoziacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo

9 | Wyglad warstwy ocena ggta

10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@dego pasa o diugoi do 1000 m

108



11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

12 | Gruba¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévwégsowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca
1 | Drogiklasy I, II, 1lI 4 6
2 | Drogiklasy IViV 6 9
3 | Drogi klasy VI VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dh@nkach prostych i na tukach powinny cygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowe, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi. Zhcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny b§ catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystagv&+5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikow powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obeych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczameuzdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wska&nik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychasewvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychaseiwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyclaseiwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyéiseiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédseimwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyctasewwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wi#legiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania w#leiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamdz zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
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27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlinégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawartwi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G#¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cz¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nWdgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaade odporn&ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie kohezji lepiszczy asfaltowych metotistu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA INFRASTRUKTURY)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nalmgr-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctasaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycae wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkkowej w ramach budowyciezki rowerowej Dobra — Buk —
Legi.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodniezegimiarem robét i ustaleniami podanymi \utoentacji
projektowe;j.

Betonow kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
przystankéw autobusowych, peronéwaghdw pieszo-jezdnych,
placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iaast placéw zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyctgiezek, pasay,
sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow damgth drog sciekow, rowéw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow miejsc
obstugi podranych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedblany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorlab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgly sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.
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1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1& 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t8] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Zastosowéa betonowy kostle brukowg gatunku 1, klasie ,50”, gruoi 8 cm (chodniki), szarej, 8 cm (jezdnie) —
czerwonej wg. katalogu producenta:
gatunek 1 w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kraedzi i naray.
klasa ,50", o wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki teowy i prosty.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
W hawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczi, wydan, przez uprawnionjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaga/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiardw:

— dlugasé i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubas¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zampania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wmamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno kiywieksze nk 20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, sl strad wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéynej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migys, gknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady waay
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaz@ania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2
lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

| Lp. | Wihasciwosci | Wymagania
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gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:

tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wod niedopuszczalne

naloty wapienne
ywap dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:
dopuszczalna liczba w 1

kostce 2 2
dopuszczalna wielké

(dtugas¢ i szerokag) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

S . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wiellé
(dtugas¢ i gigbokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypehnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
na podsypk piaskow pod nawierzchni
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobm granulowaa (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegytku spetniaacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadaicej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekmea®]
piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szee&li nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z
materiatléw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejainy przez layniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggyowinno
odbywa& sie na podidu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefisasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraveznikach mog wyskpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg ST  D-08.014118.01.02 ,Kravezniki”

[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedhtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny dyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [p&f 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utgenia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi loytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprz;t odpowiadaicy wymaganiom ST D-05.03.04a
~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydrodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasdgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rfeodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledéca i uktada do 10 warstw kostek (zataie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#éyawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny igbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.04ryk0 wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektova. Konstrukcja nawierzchni nie
obejmowd utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynrdoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiawvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstver betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektow.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektow lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdremateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiadé
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikbéw, obrzey i ew. wykonanie sciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:818.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i
D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pimdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsd powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaegrubad¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatow na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela sg¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®ietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinpeana musi by zakaczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?2az deseich powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub ST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztisdloru, sposobu uktadania i
wytwérni kostek, Igynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 hiwskpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce
piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie
robdt zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagarych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostlprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczagisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza
Sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawikach, obrzeach i studzienkach maa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupetnia si kostlq cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienmy, dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleaakaiczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie 280a nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z

podsypk.
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierésaigpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknigte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbsed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtfiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z astlrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponaidzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
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piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§jfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapraw cementowo-piaskosy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagjrojektows lub
ST wzgkdnie nie wigkszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna utlisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny hiywypetnione trwale zalewami i masami odoaymi w pkcie 2.3 e). Sposoéb wypetnienia szczelin
powinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itgleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskieam mana odda do wytku bezpdérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie tzej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére budavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig ST D-08.01.0202 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacpro- grubgici £1 cm

jektowa i specyfikacy
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5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
zgodnd¢ z dokumentaaj projektovs

Sukcesywnie na kalej dziatce -

roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punkta¢Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2
cm
rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 mw osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha;cm; -2 cm
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podienym (wg BN- | Jw. Nieréwngici do 8
68/8931-04 [9] tat czteromet-row) mm
réwnaos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze&wity mie-dzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przewitu kli- wierzchng do 8
nem cechowanym oraz przymiarem mm

liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me- [ Jw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

rokosci projekto-
wanej do+5 cm
Wg pktu 5.7.5

przymiarem liniowym)

szerokdc i gigbokas¢ wypetnienia W 20 punktach
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia icKontrola bieaca
utozenia

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiao
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\VBymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedldam 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podie i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien leyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [10] oraz

niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [P} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i sgta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rafie do nawierzchni

drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamé kravgzniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneygtkw. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&wi
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do b&wnzapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki
D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycae wykonania i odbioru robét
zwiazanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramdidowy éciezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t asanych zescinaniem zawyonych
poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy, zgodnie z przedmiarem rob6t falagiami podanymi  w dokumentac;ji
projektowe;j.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdow, umieszczenia udzeh
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zata jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materialtéw stosowanych do uzupetnienia gpp@odano w ST D-05.01.00 ,Nawgdmnzie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa nating”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprtu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnychsrodkédw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naky przeprowadz od krawedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naty wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalne;j
poprzez dodanie wody i zagic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsio najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkéw (wglien) i zanienia w poboczach nafg je uzupeint materiatem o
wiasciwoséciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechdzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzio
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utzy¢ w nim warstwe materialu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”. Wilgotnag¢ optymalr, i maksymala gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naieokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie utbonej warstwy materialu uzupetrigpgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spytu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przezdyniera. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zaioym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiaéladow
po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniggnost co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm®&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedlug SU5®1.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01ayMerzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki -

uzupehiajcej 2 probki
3 | Wilgotnaé¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki

poboczu
4 | Wskanik zagiszczenia ndcinanych lub
uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowna¢ podtuzna co50 m

3 | ROownac¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z dokumentacprojektova, z tolerangijt 1%.

6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndici podtwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiamiymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,

— roziozenie materiatu,

— zag:szczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latooygne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enonawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowaleoty ziemne.

D - 06.04.01

ROWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow w ramawdowy $ciezki rowerowej Dobra — Buk —dgi..

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, zgednprzedmiarem robét i ustaleniami podanymi dokumentaciji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wock poza pas drogowy.

1.4.4.RO6w stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fhld.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystpuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprtu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychérodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesgjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych naitg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S

02204 [1]:

- dla rowu przydréanego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1dh51:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesi@arpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewantrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakazmica poziomow dna i nszej krawgdzi
gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvemej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m
do 0,50 m liczona jako #fica poziomow dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztailt trapezowy, szeédkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5lcb, 1:3, gtbokasé
co najmniej 0,50 m. Row ten powiniendygddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozasthtprzypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mag trawiasg - 2,0%,
- darnir - 3,0%,
- faszym - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa drogowego
i rozplantowg& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancy = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchrg skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZait miedzy skarp a szablonem nie powinien przekratza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
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— Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

— roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach buddieizki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowsgsowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Oznakowanie obejmuje:
Wykonanie znakowania grubowarstwowego kolorutelgia, gr.3,0 mm, obejmagego wszystkie znaki konwencjonalne.
Wykonanie znakowania grubowarstwowego kolorubigigkiego, gr.10,0 mm, obejmagg pasy typu tarka na wlotach
drogi powiatowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie
segregacyjne lub kraaziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadz=8, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okéljace szczegblne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rp@gst@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsite, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny bByetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnoroaay termoplastyczne.

1.4.8.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzaiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialdo oznakowania w nocy.

1.4.9.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu tawosci antypdglizgowe.

1.4.10.Pozostale oki&enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboration. Badania powinny Eywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiadat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mag; brutto i netto,
numer partii i dat produkcji,
informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pgarowego,
ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubaici od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sok w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéuma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-
warstwowego
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Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci
wigkszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatlow zawieqgaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gosypywania lub narzucania podnigéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wode i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiag& wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreilona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ni@ipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gavierzchni powinny zachowatatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégné mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien wykad@za
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezymiera:
szczotek mechanicznych (zalecasiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
sprz;tu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog agglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $iavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nagrRN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-O®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeker i powietrza powinna wyndasco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnmawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegnbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie mayieckszego rozmiaru nil15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych nalgy ustalt w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysaczgerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykona przedznakowanie, stoagjsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazahiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowénietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéiczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s§ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nge z zaleceniami ST, producenta oraz wymagardaajduacymi
sie¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowar styumi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaize prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszuegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nigleastosowéapodktad (primer) poprawiagy przyczepné& naktadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprelte mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaalktoe@ny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte naleey wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
grubowarstwowego, metadrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepkédnowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.
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Materiaty pozostate po uswiciu oznakowania naky usuryé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgroeago musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfmn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix™,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
z6ktej, co najmniej 100 med fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mie by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
z06ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspO@ne chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
z6ttej, co najmniej 200 med fix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ki’
z6ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcd iw™,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami, wg
POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podviagzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
oznakowania grubowarstwowego konwencjonalnwgo,aayrej 5 mm, dla paséw spowalniajacych 8 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaglnkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢ragice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],

wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayyinier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w dzien,
widzialnasci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkg cienkowarsgprubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

132



2 \s/zilp;l}%%nmk zalamani@viatta kulek wspolcz. S15 S15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130

- z6ltej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancif dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ktej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniaviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix™* > 300 > 300

- z6ltej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatcs¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchhi h < <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclarji

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres staici whasciwosci materiatow -

do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae migt wickszej odchytki od wymaganego wzoru: i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows 0znakowania poziomego jest metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakohy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkobuw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot, medye
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacego minimalnego okresu gwarancyjnego co najngdaniesice dla oznakowania
grubowarstwowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podha (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoayie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarfoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghtécznej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drog w ramach buddieiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego dla statej orgasjizruchu zgodnie przedmiarem rob6t i zgodnisstaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lalblicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzam
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttdrego umieszczana jest $§éeznaku. Tarcza nmie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (foli odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystyatrzyw syntetycznych)
lico znaku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktGry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniog jednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniogjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu jako prefabrykowane do konstrukcjidwa/ch
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— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢ébstosowane i przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze wykota ocynkowanych rugr. 60 mm dla znakow.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lkitownikéw podano w tablicy 1 .

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
Zewretrzna | Scianki kg/m Srednicy grubcici
mm mm zewrgtrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égymormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢inie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazadithytia + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkk ckcie i z
dopuszczalp odchytg dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnzemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N384030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotydzgdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negnobejmowa: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachatsich, powinna ona léyz cynku o czyst&i nie mniejszej ni
99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gryébopowtoki cynkowej powinna hy zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pkniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywnaé korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

Wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub gksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw skacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiswvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdéikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahsgtrukeji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlig kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne yistypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zakudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego §:
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- blacha stalowa ocynkowana.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
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Blacha stalowa i z aluminium lub stopéw aluminiuowinna by odporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw osadzonyatamvach co najmniej 1,5 mm,
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi IByréwna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwickanie, pofaldowanie itp.) nie me wynosé
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglai tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarizzbyla poddana, mushy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdgy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytdib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowycltz8my miedzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gnog
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialédbtagskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe xyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcgz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalna bokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia aastawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b peiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemdwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zak®osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku typowego powinnat hgdnolita, rowna i gtadka, nie maga niej wystpowa® lokalne
nieréwndaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie e
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wygbwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku..

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h si w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lmpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumiga@®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eggo zatcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogrooicynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatstczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniaetiziy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@é
i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zafmsci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwynh znakéw drogowych powinien &yrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

138



Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnpodiczu.
Prefabrykaty naley ukltada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na srodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b unieddiviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokaosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&openiu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
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5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentac]
projektowa, ST Ilub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw styleape z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj kationova.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
Fundament pod stupek pojedynczy wykbnaa mokro z betonu B15, pod konstrgkdiratows jako zelbetowy
prefabrykowany blokowy ze adzem u podstawy zg. z instrukcjdostawcy konstrukcji kratowej.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by
wykonane zgodnie z dokumentagjionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjneggioju, nie
wigcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§patr integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyeh warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanske od niej odhcza® w sposéb powodugy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwa, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umdwiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczydwierata rOwnie mieskc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.Napisy na tabliczce znamionowejzmus¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, iynier maze zwolné go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
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6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowv aprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzajbadania Liczbabada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
kazdej  dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowad# uniwersalnymi Punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagrojektova (lokalizacja, wymiary, wysok@& zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementdédw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, stupkidenstrukciji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodri
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvdetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naiacgo ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podagonej wytrzymatéci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powrerowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdllnegozeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal ok§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. aftza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@lomlo spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid® ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowitoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych Eeliwnych.
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Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. @y i elektrody ze stopow stellitowych gty z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury or@praw Wewntrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie kina i
sygnatéw drogowych.

2.Szczegotowe warunki techniczne dla znakdésygnatow drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach —ZatlMrdo rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003

D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagihtécznej (ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawanikow betonowych w ramach budowégiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizaciji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem kraanikow
betonowych typu ,U , rodzaj ,as€icty) gat.1 o wymiarach 100x30x15 na tawie bete®j z oporem z betonu B15,
zgodnie z przedmiarem rob6t i ustaleniami pgdan w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Na wyokgagleniach tukéw zastosowwakrawezniki gotowe dla typowych promieni R=0,5; 1,002n

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub&
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza ni szerokéé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:
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— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesiej nf ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnoétegodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-0625]) K6rego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom punktu
2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gosico, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywad sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewovy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfigp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Krawezniki na tukach matych wykodaz elementéw gotowych odpowiednio wyprofilowah do wielkdci
tuku.

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub@i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zapraw cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-piaskomstosuje s wytacznie
do kraveznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag, zalewow nad szczelig dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtugdci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona® za pomoae przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

147



Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwisniu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie witaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podima na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.

¢) RoOwnac¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty.
Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazom tata nie mae przekracza 1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégrunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy goérm powierzchn kraweznika i przylazom fata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiecbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betaiementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (ST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t ustawienia betonowego ohraeehodnikowego w ramach budowsgiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi. .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego niskiego ,On” gat.1 —6x20x75, zgedn zakresem wyszczegélnionym w pkt. 1.3 SMD
00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanymi w do&natacji projektowej..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgrgano w tablicy 1. Do wyokglen zatama
krawedzi chodnikow, zastosowaobrzea lukowe zg. z zastosowanym promieniem.
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Tablica 1. Wymiary

ALY
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h
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e RN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

obrzey

Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' t8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie

elementow powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorn
(Scieralne)

1%

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dhugaé¢, mm, max

gkebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug

rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek

i pragék drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.



2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ft.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye&u lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprascementowo-piaskoawv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdgci i
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gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona® za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyply}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2y glopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@@ipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonane koryto, wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

NORMY

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni

drogowych. Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpe
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw. Kraezniki i obrzeza.

D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtacznej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych z zalzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej w ramach budowégiezki rowerowej Dobra — Buk —dgi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem zieleni
drogowej zgodnie z przedmiarem rob6t i ustalemipodanymi  w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewnigjce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédicod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorora.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma weiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiekgimwasci.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, dostarczona na plac budowy 1moge by¢ zagruzowana, przefoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.3.1.Drzewa i krzewy
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Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chimglstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
- system Kkorzeniowy powinien byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwat
liczne korzenie drobne,
- u rcddlin sadzonych z bry korzeniovs, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewbw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydgbéwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bydobrze zaréniete, dopuszczasi niecatkowicie zarmiete blizny na przewodniku w
Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim,
— odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
— o0znaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zie zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4. Trawnik gotowy

Trawnik gotowy najcgciej wystpuje w postaci ptyt dywanowych lub dywanu zwiago.
Gotowa trawa powinna mieoznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktoérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lByw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@#gzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpiecz§przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania

2.5. Kraty

Kraty do zabezpieczenia skarp nglewykon& z gotowych elementéw prefabrykowanych z
tworzywa sztucznego prostgkych zg.z zaleceniami producenta .
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej radby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakaosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubzc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwbekorzeni i
pedow. Raliny z bryly korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu gale
zabezpieczy je przed wyschrciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@epmaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemdliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b obnizony w stosunku do gazonow lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze ST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 f chybaze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévaastworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

— przed potaeniem trawy ziengi nalezy watowa walem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrabhi,

— okres ukladania - najlepszy okres wiosenny, naj do potowy wrzénia,

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny iodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoi®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokeoi 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné lgykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Potekina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysokiE ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pwgle
stosowé z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zatlgenia trawnika.

Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
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— ostatnie nawgenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny nmiievielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigrarodzajm,
- roélina w miejscu sadzenia powinna zndleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbyt g@dokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rdiny,
— korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rdlin zasypywa sypka ziemia, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa miske i podla:,
— drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod koron,
— wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawazeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani
— rozgarnéciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikdw i wiadet,
— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew

Drzewa starszeghace w cigu chodnikéw poddapielggnacji poprzez etie, ktére powinno uwzgtinia¢ cechy
poszczegolnych gatunkéwstim, a mianowicie:
— sposéb wzrostu,
— rozgatzienie i zagszczenie gati,
— konstrukcg korony.

Wykonujac ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgisva pojazdéw, przechodniéw lub miesz&éw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w pobtiu budynkéw mieszkalnych. Dla unikwmia kolizji z pojazdami usuwaesigakzie zwisajce ponkej
4,50 m nad jezdridrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé na skrzgowaniach drog;
c) ciecia drzew i krzewodw przesadzonych dla doprowadzdaiedwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororm, co ma:e mi& réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciegporowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa
sie wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gaki;
d) ciecia odmtadzajce krzewdw, ktérych gatie wykazuj mah zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania:ma przeprowadzana krzewach rosicych w warunkach normalnegéwietlenia, z
odpowiednim nawzeniem i podlewaniem;
€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprz®z usuwanie gai poraonych przez
chorolg; lub martwych;
f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno dynazliwie
krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, ckcia
dokonuje si w okreSlonej ptaszczmie. Najczsciej stosowaneasptaskie ctcia gornej powierzchrywoptotu.

5.3.5.Zabezpieczenie istnigjych drzew

Teren w promieniu min. 0,5 m od istnieych drzew powinien K&y otoczony obrzeem, wypetniony zienai
urodzaja i z zewntrz warstwa kory gr. 5cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i peglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapyojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegdici
sadzonych rdin,
— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgnz normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
— prawidlowadci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasad i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoweh drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdiodrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,
— wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbior jest na wiosgilub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na
jesieni,
— prawidlowaci osadzenia palikéw do drzew i przyw&ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
- grubdci warstwy kory na terenach wagu chodnikow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw z matesiaotowego lub siewu,
— ha (hektar) wykonania: warstwy kory,
- m3 (metr sz&ienny) wbudowania warstwy humusu na terenaelorzych,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiniz urodzajnej, rogielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacy; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenyappanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatudllmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesaie, nawgenie.
— ustawienie pali drewnianych podtrzymeych z materialdw gotowych.
Cena ulgenia 1 m2 kory obejmuje:
- dowoz kory, rozcielenie kory,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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