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E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody STWIOR: 45311 - Roboty wakresie przewodéw instalacji elektrycznych
o@araw elektrycznych
45317- Inne inst@deelektryczne
45314-instalowamfastruktury kablowej

- Przyhcze elektroenergetyczne

- Wewrgtrzne instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne
Inne instalacje elektryczne

Spis tréci:

. Wstp

. Materiaty

. Sprzt

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakéci robot
. Obmiar robot

. Odbior robot

. Przepisy

OCoO~NO U WNE

l. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyege wykonania i
odbioru przydcza elektroenergetycznego i instalacji elektryciny
wewrgtrznych w budynku socjalnym w Skarbimierzycacla dz. nr 9/9

1.2 Zakres robot obych Specyfikagy Technicza

Zakres robot olefych Specyfikacj Techniczi dotycz prowadzenia robot

elektrycznych i obejmyggych wykonanie przytza elektroenergetycznego

instalacji elektrycznych wewtrznych w budynku socjalny w Skarbimierzycach

na dz. nr 9/9

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technigwuhodz:

a) przyhcze elektroenergetyczne

b) instalacja @wietlenia podstawowego i gniazd wtykowych

c) instalacja patzen wyrownawczych

1.3 Podstawowe okékenia

Podstawowe okétenie w niniejszej Specyfikacji technicznej Zyodne z

odpowiednimi normami i okégeniami podanymi w wymaganiach ogolnych,



1.4 Ogodlne wymagania dotygz Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanigdtazgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Generalny Wykonawca musi stosawse do wymaga zawartych w umowie
szczegoOtowej

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow

Stosowane materialy i wdzenia muszby¢ nowe, najlepszej jakoi, o
parametrach dostosowanych do czynnikéw zgkgnych, na ktérych dziatanie
moga by¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do
prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz dpnawnego funkcjonowania
catej instalacji elektrycznej

Stosowane materialy i wdzenia musg posiada odpowiednie deklaracje
zgodndci lub certyfikaty dopuszczgge do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatdw przy wykonywaniu atetji elektrycznych:
wg zahcznika

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli w ziem

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieg, lmp najmniej gatunku
odpowiadajcy wymaganiom BNB7/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by
folia kalandrow z uplastycznionego PCW o griisood 0,4 do 0,6 mm,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny wykonane z materiatéepainych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemiczmégornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obaienie.

Whngtrza $cianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialerbli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyMgsokiej g:staici
PEHD osrednicy wewRtrznej nie mniejszej nil,5srednicy kabla.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

zabezpieczone przed uszkodzeniem.



2.3.2 Kable

Kable wywane do wykonania sieci powinny spethigymagania norm PN-60364.
Stosowaé kable zgodne z dokumentagjrojektowg

2.4 Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy z&viadectwami
jakaosci, atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nakesprawdzté pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi technicznymi wytwaorcy.

PrzeprowadZi ogledziny stanu materiatdw @hniecia, ubytki, zgniecenia).
sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowd w zamykanych magazynach w
warunkach okrdonych przez producenta

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w wymaganiach ogoélnych.
Wykonaweca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnznych
winien skt wykaza& mozliwoscia korzystania z elektronagdzi i sprztu
gwarantujcego widciwa jakas¢ robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vaykt
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

samochdd dostawczy

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiadgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t naley wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami i
normami

5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1.1 Monta tablic rozdzielczych

Przed przysipieniem do montau urzadzex przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie, agplkeonstrukcje te mocowado podiaa w
sposob podany w dokumentaciji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pom@otew osadzonych w betonie
monta urzadzen na takich konstrukcjach naea wykon& po stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stage naley ustawi& nastpujaco:

w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zyganych z podizem w
toku prac budowlanych, przwai¢ do nich ram dolm urzadzenia, w przypadku
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ustawiania urzdzenia bezpoednio na podtau, w ktorym zostaly wykonane
zagkbienia pod kotwy, umigi¢ sruby kotwihce w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji ugdzenia, zatoy¢ podktadki i nakgtki, a nasgpnie zal&
sruby betonem; po stwardnieniu betonu réérnasrubach kotwacych naley
dokreci¢ do oporu,

w przypadku ustawiania lekkich wdzen bezpadrednio na podtzu, przewidzianych
do mocowania za pomackotkdw rozporowych, nafsy po ustawieniu urglzenia w
miejscu przeznaczenia oznaécpunkty osadzenia kotkow ; po useeiu
urzadzenia wywierai otwory, zatay¢ kotki i umocow# urzadzenia po ponownym
ustawieniu na wkeiwym miejscu,

W przypadku, gdy ugdzenie jest dostarczane w zestawach transportovagabéy
wszystkie zestawy ustaévha miejscu i pakczy¢ srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przycienne, ngcienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji
lub kotew zamocowanych w podia.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mamaaz z przykecom do
nich konstrukcj ncsna, nalezy wstawt w przygotowane otwory w podta i zala
betonem; przed zalaniem otworow betonemadzenia nalgy unieruchomi w
sposOb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu uedzenia nalgy zainstalowa aparaty i urgdzenia zdjte na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowdmidokeci¢ w sposéb pewny
wszystkiesruby i wkrety w pokczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatazy¢ ostony zdgte na czas monia.

5.1.2 Sieci wrtrzowe niskiego napcia

a) Przewody gtowne natg prowadz¢ w rurach izolacyjnych, w korytkach na
odcinkach utaonych lub pod tynkiem,

b) Przewody w ostonach nalektas¢ bardzo starannie.

c) Odlegtac¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by
mniejsza ni srednica zewetrzna grubszego asiadupcych kabli lub nk dwukrotna
srednica kabla jedmytowego utazonego w wazce, sktadaicej sk z kabli
jednazytowych w uktadzie wielofazowym, odledi® migdzy warstwami kabli nie
powinna by mniejsza ni 15cm

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegiickabli od rurocagéw wentylacyjnych,
wodochgowych i wynosz 20 cm,

e) Przejcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacaajch, rury naley uszczelni.
Przefcia kabli pom¢dzy strefami pgarowymi naley uszczelnt materiatem o
takiej odpornéci ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami pgarowymi.
Przy skrzgowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadigizolowanymi,
odlegta¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosi co najmniej 5 cm,

5.1.3 instalacja@vietleniowa i gniazda wtykowe

5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbiorow I-fazowych.

Mocowanie puszek icianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zampeatv
niezledng wytrzymataé na wychganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki nalezy montow& w sposob nie koliddagy z
wyposaeniem pomieszczenia.



W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz
uwzgkdnieniem stref ochronnych.

Potazenie wyhcznikédw naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczaniu byty
jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnyrezgahstalowa w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhczy¢ w taki sposob,

aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawod neutralny - do
prawego zacisku przewdd do kotka w dgnizie.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe]
konserwacji i remontow.

Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgooych i pionowych.

5.1-3.3 Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldoi
tynku.

Przy uktadaniu dwaoch lub kilku rur w jednej thdzie szerok&e bruzdy powinna
by¢ taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.

Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicétianach dziatowych w sposéb
ostabiajcy ich konstrukaj.

Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura
powinna by pokryta tynkiem.

Przebicia przegciany naley wykonywa w taki sposob, aby ramazna byto
wyginat tagodnymi tukami. Rury w podtodze mpby¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposéb, aby Inyty naraone na nagzenia
mechaniczne.

Moga by¢ one rOwnie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury naley uktada i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych natey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezeby¢ wigksze nk 15%
wewrgtrznejsrednicy rury.

taczenie rur naley wykonywa za pomog pofaczen jednokielichowych lub ziczek
dwukielichowych.

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgitokasci, aby ich gorna kragdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagan liczbe otworéw
dostosowam do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5Smm.



5.1.3.5 Wcaganie przewodow do rur

Po przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakiaczonej z jednej strony kudka z drugiej
uszkiem. Zabrania suktadania rur wraz z wggnigtymi w nie przewodami.

5.1.3-6 Uktadanie i mocowanie przewoddw w tynku.

Dopuszcza giprowadzenie przewodow elektrycznych w tynkach, wadunkiem
pokrycia ich warstw tynku o grubéci, co najmniej 5Smm.

Dopuszcza gistosowanie przewodow wietgtowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke dtugadsci niezledng do
wykonania paicze.

Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne, w tym celu natg
przecia¢ wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadazajich izolaciji.
Podtaze do uktadania na nim przewoddéw powinna adkie.

Przewody naley mocowa do podit@a za pomog klamerek. dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie przewodow natg wykonywa w odstpach okoto 50cm.Do puszek
nalezy wprowadza tylko te przewody, ktore wymaggiaczenia w puszce;
pozostate przewody nalg prowadzt obok puszki

Zabrania sj uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w zkzach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.
5.U.7 Przygotowania kmdw zyt i taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych winzowych kczenie przewoddéw natg wykonywa
w osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowapofaczen skrecanych.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i
dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku néale przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przensadrzylaczane za pomac
oczek, pomydzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowa
sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposdb umdiwiajacy
przeptyw padu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezempowodowd uszkodzé
mechanicznych.

W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzawarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.8 Monta opraw dwietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetmosach na budowie
nalezy montowa przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystos@jvdo tego celu,
- wkrecenie w metalowych kotkow rozporowy,

- w betonowanie,

Podane wye] mocowanie powinno wytrzymaite 500N (dla opraw o masie
do 10 kg).
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Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno aliwgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za
pomoa zfaczy swiecznikowych,

5.1.4. Wymagania ogolne dotyee ochrony wewgtrznej obiektow

Ochrona wewetrzna jest to zespéfodkow, stiacy do zabezpieczania wtnza
obiektu budowlanego przed skutkamagu piorunowego.

Wyroéznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgtrznej;

ekwipotencj alizagj, odstpy izolacyjne, dodatkowe zabezpieczeniaadea.
Ekwipotencj alizagj uzyskuje si za pomog przewoddw wyrownawczych lub
ogranicznikow przept, taczacych instalagj odgromow z konstrukci metalovg
obiektu, metalowe instalacje, zeytrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz
elektryczne i telekomunikacyjne instalacje welde chronionych obiektow.
Polczenia wyrbwnawcze nalg wykonywa na poziomie ziemi lub w e&ci
podziemnej obiektu budowlanegactac z gtdwry szyra uziemiajca obiektu
uziemienie wraz z instalacpdgromovs, wszystkie wprowadzone do obiektu
instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektddwlanego, powtoki i ostony
metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne BEhronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

5.1.4 Instalacja odgromowa

5.1.4.1 Wsip

5.1.4.1.1 Cgsci sktadowe instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa sktad& gi nas¢pujacych czsci;

a) zwodow,

b) przewoddéw odprowadzgych,

c) przewodow uziemiagych,

d) uziomow,

- zaciskow kontrolnych uziomoéw indywidualnych orezomow wspomagagych.

5.1.4.1.2 Naturalne i sztuczne instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe madpy¢ naturalne w postaci przewagz/ch elementow
obiektu lub sztuczne, zainstalowane na obiekciejajrée do celéw ochrony
odgromowej,

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ocle@uigromowej wedtug PN-
IEC

61024-1:2001 przedstawiono poai:

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewdd odprowadzay Uziom

wymiary znamionowe wmmz2
Cu 35 16 50
Al 70 25 —
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, st@anych jako zwody, w
przypadku konieczrigi zachowanidrodkéw ostranosci przeciwko perforacji lub
uwzgkdnienia nagrzania miejscowego

PfBaom ochrony [Materiat Gruba¢ w mm
ldolV Fe 4

Cu S

Al 7
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Uwaga:

Warstwa metalowa nie@ mie gruba¢ nie mniejsz niz 0,5mm, jeeli jest
dopuszczalna

perforacja pokrycia lub nie ma niebezpietsteva zapalenia pod spodem
tatwopalnych substancji

Metalowe rury i zbiorniki mog by¢ wykonane z materiatu o grufm nie mniejszej
niz 2,5 mm, jeeli w przypadku ich perforacji niegla wytworzone niebezpieczne
lub w inny sposAb nietolerowanie sytuacje. oprogrolvow przedstawionych
powyze] mazna stosowastalowe, pomiedziowane gy o diugadci od 1,2 m do 3
m.

Instalacje odgromowe powinny bywykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej
kolejnasci, wystpujacych w obiekcie agci naturalnych, jeeli czeéci naturalne
spetniaj wymagania dotycze wymiarow (przede wszystkim chodzi o grébo
blach jako zwodow), zgodnie z ngstijacymi zasadami:

ako zwody naturalne nalg wykorzystywé:

— zewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowegeéefewewrgtrzne warstwy
pokrycia g niepalne lub trudno zapalne,

— wewrgtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz imewad-wigary,
jezeli zewrgtrzne warstwy pokryciaasniepalne lub trudno zapalne,

— elementy metalowe wystgie ponad dach,

wytadowa piorunowych, jako przewody odprowadaag naley wykorzystywa

— zbrojeniazelbetowych stupow rimych,

—— warstwy metalowe pokrycigian zewrtrznych oraz pionowe elementy
metalowe umieszczone na zesranychscianach obiektow.

Jako uziomy naturalne nalewykorzystywa:

- metalowe podziemne ¢zi chronionych obiektéw budowlanych i ydzeh
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

nie izolowane od zien#elbetowe fundamenty i podziemnexéa chronionych
obiektow; pokrycia betonu warsivprzeciwwilgociows za pomog malowania nie
nalezy uwaza¢ za warstw izolacyjm,

W przypadku braku zwodow naturalnych, riglstosowa instalacg odgromow o
zwodzie lub zwodach sztucznych:

a) pionowych nie izolowanych od obiektu, umieszzi na obiekcie,

e) poziomych wysokich nie izolowanych z podporamieszczonymi na obiekcie,
Uktadanie zwoddow poziomych niskich i podiggonych na dachu nale
wykonywa z zachowaniem nagiujacych warunkow:

b) zwody podwyszone naley stosowa tylko na obrzeach dachu przy dachach
ptaskich oraz na obrzach i nad kalenicprzy dachach dwuspadowych,

c) zamocowanie zwodow powinnodtywale, przy czym odlegké zwodu od
pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnegonuge by niniejsza nt 2 cm
(zwody niskie) 140 cm (zwody podwszone) w przypadku dachu wykonanego z
materiatéw tatwo zapalnych,

d) jezeli obiekt budowlany ma ¢%ci rézniace s¢ wysokacia, zwody niszej czsci
obiektu naley przylczas do przewoddéw odprowadzaych czsci wyzszej,
zachowugc wiasciwg liczbe zwoddw w czsci nizszej,

e) wszystkie elementy budowlane nie przewagdz znajdujce st nad
powierzchna dachu (kominysciany przeciwpgarowe itp.) nalgy wyposaac w
zwody i pohczye z siatkh zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu,



f) wszystkie metalowe ¢%ci budynku, znajduace s¢ nad powierzchaidachu
(kominy, wychgi, bariery itp.) nalgy pofaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzgajym,

g) nalely unikat prowadzenia zwoddw nad wylotami kominow,

5.1.4.2 Wymagania ogolne dotyce ochrony wewgtrznej obiektow

Ochrona wewetrzna jest to zespéfodkow, stiacy do zabezpieczania wtnza
obiektu

budowlanego przed skutkamiadu piorunowego.

Wyrdéznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgtrznej;

- ekwipotencj alizag,

- odstpy izolacyjne, dodatkowe zabezpieczeniaadeza.

Ekwipotencj alizagj uzyskuje si za pomog przewoddw wyrownawczych lub
ogranicznikow przept, taczacych instalagj odgromow z konstrukci metalova
obiektu, metalowe instalacje, zeytrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz
elektryczne instalacje w offsie chronionych obiektow.

Pokczenia wyrownawcze natg wykonywa na poziomie ziemi lub w ¢%ci
podziemnej obiektu budowlanegactac z gtdwry szyra uziemiajca obiektu
uziemienie wraz z instalacpdgromow, wszystkie wprowadzone do obiektu
instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektddwlanego, powtoki i ostony
metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne BEhronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

5.1.4.4 Monta sztucznych zwoddw na obiekcie
Zwody poziome niskie i podwgzone nie izolowane
Montaz tych zwoddw powinien kywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Druty, tamy i linki przeznaczone na zwody powinnychyzed montaem
wyprostowane za pomaavsigpnego napizania lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urdzenia prostugcego.
Sztuczne zwody piorunochronne naglénstalowa na stale przyiyciu
odpowiednich wspornikéw dystansowych lub wspornikdmzhczy napezajacych.
Wymiary poprzeczne materiatdwzytych na zwody powinny kiynie niniejsze od
podanych w p. 5.1.4.1.2.
Zwody poziome nie izolowane powinnydyktadane przy zachowaniu
nastpujacych ods¢pow od powierzchni dachu:
a) co najmniej 2cm na dachach o pokryciach nregdl lub trudno zapalnych,
— co najmniej 40 cm na dachach u pokryciach z braetspetniajcych
wymaga
— przedstawionych w p. 5.1.8Joraz na dachach o pokryciach z materiatow
tatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwodow powinny Byzgodne z dokumentagja zwlaszcza;
a) zwody niskie powinny stanodvsiet, ktérej krawxcowe przewody mugz
przebiega wzdtuwz krawedzi dachu,
Wszystkie nie przewodee elementy budowlane, wyste¢ nad powierzchai
dachu, naley wyposaa¢ w zwody niskie, paiczone z sieaizwodow
zamocowanych na powierzchni dachu.
Zwody naley prowadzé bez ostrych zagé i zatama (promier zagkcia nie mae
by¢ mniejszy nz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi najlestosowa
kompensagj.
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Do mocowania zwodOw nalg stosowa wsporniki, uchwyty i zczki, przy
zastosowaniu wspornikoéw narusgajch szczeln@ pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nalg uszczelnt miejsca zainstalowania lepikiem - w przypadku
pokrycia pap, a przy pokryciach blaglprzez oblutowanie.

taczenie zwodow powinno Bywykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi
w punkcie 5.1-4.3.

Zwody pionowe nie izolowane

Montaz tych zwoddow powinien kiywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Zwody pionowe natey tak lokalizowa, aby spetniaty one zatenia projektowe
odnanie do stref ochronnych.

Zwody mog, stanow¢ konstrukcje samorae lub mog by¢ instalowane na
konstrukcjach z materiatbw nie przewadych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny kiymocowane w sposoéb trwaty do konstrukcji
nosnej dachu lub do elementéw wystajch ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstruiadgzy zastosowa
wsporniki dystansowe w odlegidach nie wekszych nk 1,5 m.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wysiag ponad dach metalowe elementy
(balustrady, kominy itp.) natg polaczy¢ z siecy zwodow poziomych niskich lub
najkrotsa drogy z przewodami odprowadzaymi.

Polczenia powinny b wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi pienk
5.1.4.3.

5.1.4.5 Monta sztucznych przewodow odprowadajch i uziemiajcych
Sztuczne przewody odprowadzeg | uziemiajce powinny by montowane z
zachowaniem ponszych zasad.

Przewody odprowadzgge i uziemiajce mog by¢ uktadane:

a) na zewetrznychscianach obiektu budowlanego na wspornikach lub daeto
bezuchwytow jako instalacje naptane (przewody sztuczne zeytnzne),

b) wewntrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzzg zewrtrzne naley instalow#& na stale przy
uzyciu znormalizowanych wspornikow dystansowych luparnikow do instalacii
napezanych.

Wymiary porzeczne materiatowytych do wykonywania przewodow
odprowadzajcych nie powinny b§ mniejsze ni podane w p. 5.1.4.1.2.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego nalaiktad& sztuczne przewody
odprowadzajce w odlegtéci nie mniejszej ri:

a) 2 cm od podta niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podiea z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montau zewrgtrznych przewodow odprowadzaych na wspornikach
dystansowych odlegéoi pomkdzy wspornikami nie megby¢ wigksze nk | ,5 m.
Sposoby mocowania wspornikéw gltany powinny by dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowgmécegta, beton,
drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadazg naley instalow& po maliwie najkrotszej
drodze pomidzy zwodem a przewodem uziem@m.

Wymagane jest zachowanie odleglioprzewodoéw odprowadzajych od wej¢ do
budynku, przei dla pieszych i ogrodaemetalowych przylegagych do drog
publicznych, nie mniejszejh2 m.
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Dopuszcza giodstpstwo od wymaganej minimalnej odleggn2 m w przypadku
wejs¢ uzytkowanych sporadycznie

W przypadku, gdy nie mma zapewrd wymaganej odlegkei, nalezy umieszczé
przewod w rurze lub w rurach ostonowych z PVGazhej grubéci scianki nie
mniejszej nt 5Smm.

Rury ostonowe powinny gja¢ na wysoké¢ 2,5 m nad powierzchaziemi i na
gtebokas¢ 0,5 m pod powierzchaiziemi.

W instalacjach wykonywanych metpdapgzania naley przewody
odprowadzajce montowa wedtug wskaza dokumentacji projektowo-technicznej.
Przewody odprowadzge pionowe w instalacjach napanych naley mocowa w
taki sposéb i w takich odgiach, aby uniemaiwia¢ ich uciazliwe drgania i
uderzenia @ciarg, wymuszone parciem wiatru

Polkczenia przewodow odprowadzeych z uziomami sztucznymi nale
wykonywa za pomoag zaciskow probierczych, usytuowanych pedzy
przewodem odprowadzgym a uziemigcym, przestrzegag wymaga
przedstawionych w

punkcie 5.1.4.3.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny &ieo najmniej dwigruby
zaciskowe M6 lub jednsrube M10 - naley je umieszczai ostanig& w taki sposob,
aby byty tatwo dosfpne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podpeasaru
rezystancji uziomu.

Polkczenia przewodow uziemiggych z uziomami nafy wykonywa przez
spawanie lub za pomgpolczer srubowych, zgodnie z zasadami przedstawionymi
w

punkcie 5. 1.4.3.

Przy hczeniu przewodow uziemigjych z uziomami rurowymi natg stosowa
obejmy, po oczyszczeniu miejsca gaenia nalgy na rue zatazy¢ podktadk
otowiamg, a nas{pnie obejm, ktdra po skeceniu i oczyszczeniu nalg
zabezpieczafarbg antykorozyjmn.

Przewody uziemiage naley chront przed korozj przez pomalowanie fasb
antykorozyjr lub lakierem asfaltowym do wysoém 0,3 m nad ziemii do
gtebokasci 0,2 m w ziemi.

Cze$¢ nadziemn przewodow uziemiagych, uktadanych na zewtnznych
powierzchniach obiektu budowlanego riglechront przed uszkodzeniem
mechanicznym przyayciu oston do wysok&i 0 ,5 m nad ziemii do gkbokasci
0,2 m w ziemi.

Ochrona ta nie jest wymaganazgé gruba¢ tasmy wynosi, co najmniej 3 mm, a
srednica drutu 8 mm,

Przy montau oston na przewodzie uziengaym naley:

a) w przypadku stosowania ksztattownikowt@wnik, ceownik itp.) po naleniu
ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w mupdaczy¢ je na obydwu
koncach z przewodem uziemiaym, a nasfpnie oczyci¢ miejsce spawania i
pomalowa farba antykorozyjn,

b) w przypadku stosowania rury, pctenie jej z przewodem uziengaym
wykonywa przy pomocy obejmy.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidzijake naturalne przewody
uziemiapce powinny mié przyspawane wypusty w celu ich pcgenia z
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przewodami odprowadzgjymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi
obiektu budowlanego, zgodnie z wymaganiami podarwyej. jako wypusty
nalezy stosowa

stalowe ocynkowane gy lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszyclz 80 x
4mm lub I-.12mm.

5.1.4.6 Wykonywanie uziomow

Do uziemienia urgdzenia piorunoochronnego nayewvykorzystywa przede
wszystkim

uziomy naturalne, przedstawione w punkcie 5.124.1

Uziomy sztuczne naky wykonyw&, jezeli:

a) uziomy naturalne znajdusic w odlegtaci wickszej nz 10m od chronionego
obiektu,

b) Uziomy naturalne majrezystangj wickszz od wymaganej.

c) Uziomy sztuczne nalg wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

Uziomy poziome naley ukiad& na gkbokasci nie mniejszej i 0,6 m i w
odlegtcci nie mniejszej i | m od zewwtrznej krawedzi obiektu budowlanego,
ograniczajc do

minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwamiptzepuszczagymi wody
opadowej i w pobfiu uradzen wysuszajcych grunt.

W takim przypadku uziomy powinny byvykonane ze stalowych drutow lulgnao
srednicy lub grubéci wiekszej 0 30% od wymiarow przedstawionych w punkcie 5
1.4.1.2.

Uziomy poziome i pionowe powinny byitozone w gruncie, w odlegiai nie
mniejszej nt 1,5 m od wej¢ do budynkow, przeé¢ dla pieszych oraz metalowych
ogrodze, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecemigie dotyczy
uziomow otokowych.

Dopuszcza giodstpstwo od wymaganej minimalnej odleggn 1,5 m w przypadku
wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnegieg).

Rowy, w ktorych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim
kontakcie z uziomem nie byto kamiegwyiru, zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe natey pogiuzaé w gruncie w taki sposdb, aby ich nagua czsé
byta

umieszczona na gbokasci nie mniejszej i 2,5 m, a najwysza nie mniej 0,5 m
pod powierzchni gruntu.

Uziomy sztuczne natg wykonywa z materiatdw przedstawionych w 5.1.4.1.2-
Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie
przewodzcymi.

Na odcinkach, gdzie nie mia zastosowaciagtego uziomu otokowego, dopuszcza
si¢ jego przerywanie; w takim przypadku uziom must bgkaiczony uziomem
szpilkowym (pionowym) o gbokdsci pogizenia nie mniejszej ni2,5 m.

Uziom otokowy nalgy pofaczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu
lub ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy doom szpilkowego.

Spoirg po oczyszczeniu nalg zabezpieczafarba antykorozyjm lub lakierem
asfaltowym.

5.1.4.7 Badania techniczne i pomiary kontrolnedzenia piorunochronnego
Wyréznia sk trzy rodzaje badakontrolnych:

1. migdzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

2. odbiorcze,
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3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia instalacji odgromolmagjania powinny
obejmowd:

1. ogkdziny zbrojenigcian i fundamentow przed zalaniem betonem,

2. ogkdziny czsci nadziemnej,

3. sprawdzenie ggtosci galwanicznej,

4. pomiary rezystancji uziemienia,

5. ogkdziny elementow uziemienia (po ich odkopaniu lubepr zasypaniem).
Ogledziny dotyca sprawdzania:

1. zgodnéci rozmieszczenia poszczegolnych elementéw ingtaldgromowe),

2. wymiaréw uytych materiatow,

3. rodzajow pajczen.

Sprawdzanie agtosci galwanicznej powinno liywykonane przy kyciu omomierza
przylaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej gbranych przewodow
instalacji odgromowe;j.

Pomiary rezystancji uziemienia powinnycbyykonywane przy zastosowaniu
metody technicznej.

Ogledziny elementdéw uziemienia powinnydwykonywane dla 10% uziomow oraz
ich przewodow uziemiagych; wyboru badanych uziomow najedokona losowo.
Kazdy obiekt budowlany, podlegajy ochronie odgromowej powinien posiéada
metryke urzadzenia piorunochronnego.

5.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obxaek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzor
oceny warunkow gruntowych. Grunty uzyskane przkenaniu wykopow
powinny by wykorzystane przez wykonawodo zasypywania wykopow.

Odkfad gruntu z wykopdw powinien odbyivsic na stror, na ktorej nie wyspuje

uzbrojenie podziemne. Natomiast nadmiar gruntugkto nie mena sktadowa

wzdtuz wykopdw naley tymczasowo wywigt na wskazane przez Inwestora
sktadowisko. Podobnie naleuczynt w przypadku braku niiwosci odiazenia

urobku na odkfad.

Miejsca tymczasowego odkiadu natkazdorazowo uzgadnéaz Inwestorem.

Nie nadaj sie do zasypania wykopdw grunty zawieiag zanieczyszczenia w
postaci

odpadkow budowlanych, kamieni, grunty o zawsnitozesci organicznych wikszej
niz 2% oraz grunty w stanie ptynnym lubgkiko plastycznym.

Roboty ziemne w miejscach skeoyvan z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w
poblizu drzew wykona recznie.

W miejscach skrzxowan i kolizji z istniepcym uzbrojeniem podziemnym naje
wykona przekopy ¢czne poszukiwawcze (odkrywki) w celu doktadnego
zlokalizowania tego uzbrojenia. Odkryte uzbrojemaezy zabezpieczyprzed
uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podwieszehipddparcie.

Uktadanie rur wykonana gktbokdici i ze spadkiem zgodnie z@zia graficzra
projektu

oraz technologi montau tych rur.

Kabel powinien by zgodny z dokumentacprojektowa
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Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avoapaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowéa ze spadkiem unatiwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszczep.

darniny, korzeni)

Zasypanie naley wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaivaszkodzé
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu kabla, nalerozplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przezymera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Kabel naley utozy¢ falisto bezpérednio w ziemi na dnie wykopu na warstwie
piasku

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozceiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza nt 0°C.
Kabel naley zgina jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym pranggcia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnejrednicy
zewretrznej kabla lub podanego w instrukcji wytwarcy.

Bezpdarednio w gruncie kable na napie | kV nalery uktad& na gkbokasci 0,7 m

z doktadndcia do 5 cm na warstwie piasku o grébiol0 cm z przykryciem rownie
10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdéatej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalg ukiad& folie szerokdci takiej, aby krawdzie folii
siggaly, co najmniej do zewirznych krawdzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej
niz 20cm.

Grubai¢ folii powinna wynost, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii: - niebieski dla kabli | kV

Przy trasowaniu ggoéw instalacyjnych naly dazy¢ do jak najmniejszej liczby
skrzyzowan i zblizen z cagami instalacji elektroenergetycznych i innymi
instalacjami, jak siegiwodochgows i kanalizacyjma,

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley
uktada& w przepustach kablowych.

Przepusty powinny liyzabezpieczone przed przedostawanienagiich wrgtrza wody iprzed ich
zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca st przy wprowadzeniu kabli do szafy sterowniczejgmzstéw kablowych,
pozostawienie okoto 4-metrowych.

Kable wprowadzane do szafy sterowniczej powipyty wprowadzane przez
by¢ chronione rig PCV grubécienra na dtugéci 0,5m.



6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jas@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w wymaganiach ogolnych. Kontroli
dokonug Inspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac monfawych i po spetnieniu wszystkich wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instataoyaz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe

Wykonawca zobowizany jest przeprowadzte proby i sporadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obagiuijacymi w tym zakresie.

7-OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ikzi uzytych materiatow.

Obmiar Robo6t obejmuje roboty alg¢ umows oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktorych koniecztowvykonania uzgodnionagtzie w trakcie
trwania robot, pomidzy Wykonawa a Inwestorem.

8 ODBIOR ROBOT

Przegcia Robdét naley dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przygcie Rob6t mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowinieykonania prac zgodnie z
dokumentagj wykonawca, a take obowazujacymi normami oraz przepisami.
8.1 Kontrola zgodnixi wykonania prac

Do odbioru nalgy przediay¢ dokumentag powykonawca, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

— kompletra dokumentagj techniczi powykonawc3, sktadagca sie z
poszczegolnych dokumentow sktadowych projektu wktanych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

— protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwamtrzebne do eksploatacji
urzadzen w 2 egzemplarzach,

9. PRZEPISY ZWAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napia

Roboty wykonywane dtla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
Z obowhzujacymi normami i przepisami:
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