Specyfikacje Techniczne

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1.  Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wyamag Ogoélne odnosi sido wymaga wspolinych dla
poszczegoblnych wymagdatechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét w zawku z budow
chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Wwvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr.
Dotuje oraz 112 i 64, obr. ¥Welnica, gm. Dobra

1.2. Zakres opracowania ST

1.2.1. Jako

ces¢ Dokumentéw Przetargowych i stanaeych podstaw opracowania Szczego6towych
Specyfikacji Technicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumi& i stosowa w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D - 01.00.00. Roboty przygotowawcze

D -01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wys&diowych 16-20
D-01.02.01  Ususrcie drzew i krzakéw 21-23

D - 02.00.00 Roboty ziemne

D -02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 24-31

D -02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach niesitstih 32-33

D -02.03.01 Wykonanie nasypow 34-44

D —02.03.01b Nasyp zbrojony geosyntetykiem 45-56

D —-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D—-03.01.01 Przepust pod konsodrogi 57-72

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa 73-85
D--03.04.01 Studnie chtonne 86-91

D - 04.00.00 Podbudowy

D -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia 92-97

D —-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne 98-107
D - 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie 108-113
D —05.00.00 Nawierzchnie

D —05.02.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brjodla chodnikéw i zjazdow 114-125
D - 06.00.00 Roboty wykaczeniowe

D -06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp 126-133
D- 07 00 00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 134-152
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 153-165
D -07.06.02 Urgdzenia zabezpieczaje ruch pieszych 166-172
D —-08.00.00 Elementy ulic

D —08.01.01b Ustawianie krawnikbw betonowych 173-181
D —-08.02.02 Chodniki 182-186
D -08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe 187-191
D —08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 192-194
D —-09.00.00 Ziela

D-09.01.01 Zielkedrogowa 195-199
D —-10.00.00 Inne roboty

D-10.01.01  Mury oporowe 200-210
D -10.07.01 Zjazdy 211-213
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1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumi&€ nas¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany niedalacy budynkiem, stanowty catac¢ techniczno - giytkowa
(drogr) albo jego czs¢ stanowiaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obislostowy,
korpus ziemny, wzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu jezdni lub odsgtyniod jezdni, przeznaczony dla ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburgpojazdow
obstlugugjcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, widiz&ana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia organu nadzoru budowlanego zeszyt, z ponumerowanym

stronami, staacy do notowania wydarfezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgan
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekamya polece i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.6. Jezdnia- czgs$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgtymi do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksidze obmiarow podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.14 Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepiewprzez Zamawiagego,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hiadapréb zwihzanych z ocenjakosci materialéw oraz

Robat.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentdjojektove i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania oiy@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu. ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajduca s¢ miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stigca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cgs¢ nawierzchni shica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga , obok funkcji nénych , funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawier& warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochronwieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfimienia przenikania cgitek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniZgcej powyej.

1.4.17. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.20. Odpowiednia ( bliska ) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robot budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz krzewéw. Pas drogowy meorowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
urzadzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone- gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczr@ldrta autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27. Przedsgwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréow geometrycznycly traplanie i przekroju podinym ) istniegcego
pofaczenia.

1.4.29. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg itp.

1.4.32. Rekultywacja - Roboty majce na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizgaccharakterystyk i wymiary
obiektu ledacego przedmiotem Robét.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich di (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Zadanie budowlane- czs$¢ przedsiwziecia budowlanego stanoyda odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetniania przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mege polegéa na wykonaniu robét zwrzanych z budowa, modernizacjutrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj projektowa,
ST i poleceniami layniera oraz wykonywaroboty zgodnie ze sztak wiedz budowlan.

Wykonawca na polecenie Ayniera Kontraktu jest zobowizany do zwolnienia od wykonywania roboét
zatrudnionego przez siebie Podwykonavimino wczéniejszej akceptacji), i ten wykonywat roboty w sposéb nie
zapewniajcy ich wiaciwej (okrélonej normami i dokumentagjtechniczi) jakosci. Termin i procedur zwolnienia
okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaWykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnynadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i ¢g® Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spocayedpowiedzialn& za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kmowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggde Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1) Dokumentacja Projektowa aexona do Dokumentow Przetargowych:
Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Cczs¢ opisovg
b) specyfikacje techniczne
C) Cz:sC¢ rysunkowvy
d) c=zs¢ kosztorysow
2) Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcgrggznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od #yniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze pitdjwktechnicznych na roboty
objete kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zij@jsii w okresie przygotowywania ofert do wdl w siedzibie
Urzedu Gminy Dobra i zawiera:

1. Projekt budowlano - wykonawczy drogowy dla bugioniejsc postojowych dla samochodéw osobowychenanie
czesci dziatek nr 29/1 i 30/3 potonych w obr. geod. Dobra, gm. Dobra w Gminie Dobra
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojet organizacji ruchu na czas prowadzonych ralvéaz
sporadzi geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu.

Ponadto Wykonawca we wtasnym zakresie zalatwéalizuje:
- organizacje zaplecza budowagznie z doprowadzeniem wszystkich mediow; energiala, kanalizacja, telefon,
- ustawia odpowiednie oznakowanie budowy, uzgodnierze Starostwem Powiatowym w Policach,
- wystepuje o zagcie terenu,

- organizuje obslug geodezyja, ktéra wytycza w terenie wykonywane elementy robdtykonuje wszelkie
inwentaryzacje powykonawcze, dokonuje sprawidZentroli wymaganych przez inspektora nadzoru,

- wszystkie badania laboratoryjne /beton prébki/itpbchzaja wykonawe dot. to réwnieé bada geologicznych
prowadzonych w trakcie wykonywanych robot,

- ochrona - doz6r mienia, zaplecza i placu budowy,

- przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale wykona przekopy kontrolne celem doktadnego zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacp projektowsa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaez adodatkowe dokumenty przekazane przezriiera
Wykonawcy stanowii cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w afyjednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe nasipujaca kolejndé ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbienasci opisow wymiarOw waniejszy jest odczyt ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentacProjektovs i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji projektowej i w STetty uwazane za wartéiei docelowe, od ktoérych dopuszczalnge s
odchylenia w ramach ok§l®nego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli muszby¢ jednorodne i
wykazywa& bliska zgodnd¢ z okrelonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows, i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialyeda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty
rozbiérkowe wykonaneddla na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd(dojazdy do posesji i ulic
bocznych), w okresie trwania realizacji Kontrakiude zakaczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi oraz organem zadzapcym ruchem drogowym, projekt organizacji ruchu bezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienctaktualizowany
przez Wykonawe na bigaco. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarezynstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajy
ten sposob bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgledoéw bezpiecazstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca powinien obyde publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie w miejscach sciwh okrélonych przez layniera tablic
informacyjnych. Tré&¢ tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t.
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Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasriai
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sttvie jego sposobu
dziatania. Stosygf sk do tych wymagéa bedzie miat szczegolny wzgd na:

1. Lokalizacg baz, warsztatéw , magazynow, sktadowisk, ukopdvdg dojazdowych.

2. Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i dwkwodnych pytami lub substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniem powietrza pytagadami
¢) meliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisdw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie utrzymywa sprawny
sprzt przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterdaz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w masaymg@ojazdach.

Materialy tatwopalne éda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem o0sbb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydiway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedr dopuszczone dozycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materialdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe zyte do Robot bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravnigunostk,
jednoznacznie okgtajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoa dnodowisko. Materiaty, ktore as
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azpkaiczeniu Robo6t ich szkodlivid zanika (np. materiaty pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigly powinien otrzymé& zgodt na uycie tych materialtdbw od wiaiwych organéw
administracji pastwowej.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie S&, a ich uycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladzddeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgzia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalddjiykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i
zainteresowane wiadze oragdaie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca hkdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkuia instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie materiatéw. Uzyska
on wszelkie niezédne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowyagowo tadunkéw i w sposdibagity bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Pojazdy i tadunki powoduge nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment
budowy w obebie Terenu Budowy i Wykonawcaedlzie odpowiadat za naprawwszelkich Rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewniegzpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochreiRobot i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do Robét od
daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez kiyniera. Wykonawca dgzie utrzymywa Roboty
do czasu kacowego odbioru. Utrzymanie powinno dyprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jéib
elementy byly w zadawalgym stanie przez caly czas, do momentu odbioficéwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpoeg
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centraln@ejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposob zwizane z Robotami i dolzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqgzas prowadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizeh lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

1.2.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongioh
Robd6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacjiyatace proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednieiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danggodia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczalnegérodia w sposob agty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsiRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#obel wtacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia przezyimiera. Wykonawca ponosi odpowiedzialt@a
spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskanisskigi zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracasianu terenu przy ukczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowyduhnych miejsc wskazanych w Kontrakciedh wykorzystane
do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio domaga Kontraktu lub wskazalnzyniera. Z wyatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody tgniera, Wykonawca niegdzie prowad zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcieksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw
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Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krémateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, powinny by zachowane nagiujace
warunki :

a) Irzynier tkedzie miatl zapewnion wspélprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w sizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlZ
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione. to koszt tycheriatow zostanie przewasdtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykoaamydonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyedla one potrzebne do Robét , byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ i wkasciwosci do Rob6t i byly dogpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olbie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoegmawanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglapazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie gragyciem
materialu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany jedynie do iywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych Rob6t. Spekz uzywany do Rob6t powinien lByzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdéw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji Robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sjirdedacy
whasnacia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotova do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrotgodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed
uzyciem sprztu.

Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan

przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robo6t i wkaiwosci przewaonych materiatéw. Liczbdrodkéw transportu dizie zapewrd
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniabitzyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdspetnid wymagania dotycxe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afgen na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadiae
warunkom Kontraktu, na poleceniezimiera keda usunite z placu budowy. Wykonawcadrie usuwa na bieaco, na
whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowage pojazdami na drogach publicznych oraz dojefzddo
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgoéihh@ Dokumentag Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniamizymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami kdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lkldu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu i
wyznaczeniu Rob6t zostanjesli wymaga® tego fedzie Irzynier, poprawione przez wykonawma wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia przezzymiera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadng.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementBabdt leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBcojektowej i ST, a tate w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji bynier uwzgedni wyniki bada& materialdw i Robét, rozrzuty normalnie wgstijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, $idadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego typmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyfhierowi programu
zapewnienia jaki, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeeryia Robdt, meiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z DokumengaBjrojektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez mgniera.

Program zapewnienia jadob bedzie zawierd :

a)  czs$¢ 0golm Opisujca :

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot

- system (sposéb i procedurproponowanej kontroli i sterowania jak® wykonywanych Robot

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggbwadzenie badd ,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo - kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ $rodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw, itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przetitith wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robat,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami odpowiagajmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robét powinno léytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanielny asignaé zatlazomg
jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robo6t i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do
pobierania probek i badamaterialdw oraz Rob6t. Przed zatwierdzeniem systkomtroli Inzynier maze zaada® od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest zadawatyj.
Wykonawca kdzie przeprowadzi pomiary i badania materialtbw oraz Robot zgstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidekumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy n
zostaty one tam okfne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewnt wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy #gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagayymaganiom norm okg&jacych procedury bada
Inzynier kkdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. dynier bydzie
przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych. Zeli niedocignigcia te g tak powane,ze
mog wplywad ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych materiatow i dégiu
je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaegjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada. Inzynier kedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzi dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiiay.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagé zatwierdzone przez igniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzynierowi.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami baflgak najszybciej, nie padniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzu wedtug dostarczonego prziegm wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez layniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perfainia probek i
badania materiatéw urédta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.zimier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradibiot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawignikdw bada
dostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier maze pobierdé prébki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéd wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lrynier poleci Wykonawcy lub zleciniezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na whlasnych badaniach
przy ocenie zgodrsgsi materiatéw i robdt z DokumentacjProjektow i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Atesty jakdsci materiatdw i urzadzen

Przed wykonaniem badgakosci materiatow przez Wykonawg Inzynier maze dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow,
dla ktérych atesty wymagane przez STzde partia dostarczona do Rob@tbie posiadé atest okrélajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowdatposiada atesty wydane przez producenta, poparte w razieqiay
wynikami wykonanych przez niego bad#opie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Materiaty na ktore nie ustanowiono Polskiej Normysiadé beda Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej lub Instytut Badawczy Drdg i Mow.

Materiaty posiadajce atesty, aprobaty techniczne aadzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym
czasie. Jeeli zostanie stwierdzona niezgodbdch wiasciwosci z ST to takie materialy i / lub wdzenia zostap
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Tereny Budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowriujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy webriku Budowy bda
dokonywane na bigco keda dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpietztva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&smap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskel®wego. Zapisy d&a czytelne, dokonane trwakechniky, w
porzadku chronologicznym, bezgednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokuryeldda oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Kierownika Budowy i kyniera.

Do Dziennika Budowy nals wpisywa w szczegdIngi :

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,

- przebieg Robét, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zarzdzenia, wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw
Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycare czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
Robét,

- dane dotycgre sposobu zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli zZigoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowvegd przediaone Inzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje lrtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
stroms Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.
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(2) Ksigga obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwagj na rozliczenie faktycznego poelsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza s sposob cigly w jednostkach przglych w wycenionymSlepym
Kosztorysie i wpisuje do Kegi Obmiardéw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprghtachniczne, orzeczenia o jgkomateriatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy i leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Robét. Winny ldByudostpnione na kade zyczenie Zamawiagego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nagtijace dokumenty :

a) pozwolenia na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i irumaowy cywilno - prawne,

d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpom@dzabezpieczonym.
Zaginiccie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumentyedln zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Do&atacy Projektova i ST,

w jednostkach ustalonych w wycenionystepym Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonaveea pisemnym
powiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych Rob6t i terminie oy co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru keda wpisane do kgi obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie ) widiach podanych Wlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &lne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych Robétedlzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagala do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollinym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dhugos¢ i odlegtas¢ pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robd6t nie wymaganaczej, objtosci beda wyliczone w
metrach sz&iennych jako dlug& pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt wyapagkceptacji przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych, to Wykonawca duolzie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w spos6b aglty zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5. Czas przechowywania obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem Robét, a ta&k w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robdbn@ar rob6t zanikagcych przeprowadzasiv
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegsgh zakryciu przeprowadzaesiprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenridabwvykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wyynia
skomplikowanych powierzchni lub afipsci powinny by uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkagcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbgé dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Ksigi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przy
udziale Wykonawcy przez:
- Inzyniera
a) odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
- Komisje wyznaczon przez Zamawiagcego
c¢) odbiorowi kaicowego,
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu. Odbiér Robét zanikgajych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany
w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandwwania ogdlnego pagiu Robot. Odbioru
Rob6t dokonuje laynier. Gotowd¢ danej czsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deBaika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budéwgwiadomienia o tym fakcie kgniera. Jakét i ilo§¢ Robot
ulegapcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet wynikow badalaboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritadpokumentagj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze smwym robét. Odbioru robét dokonujezymier.
8.4. Odbiér koncowy robot

Odbiér karcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoadrobo6t w odniesieniu do ich #d, jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie Robot oraz gotovd do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadmri@m na gimie o tym fakcie layniera. Odbior kacowy
Rob6t nastpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktugzdc od dnia potwierdzenia przez zimiera
zakaczenia Robot i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5. Odbi&oncowego Robdét dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawi@g@go w obecrizi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja Roboty dokona
ich oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow baflda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru kécowego Robét komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Roboét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Ratzépetniagcych i Robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekosvych lub Robét uzupetlniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru kmowego.
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W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokument&pjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészgo ruchu, komisja dokonuje paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty odbioru kaicowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robo6t jest protokét odbioru spgdzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty :

- Dokumentagj Projektove podstawow z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z kontrakéyy. uzupetniajce lub zamienne,

- dokumentag geodezyjno-kartografican powykonawcz (umazliwiajaca wniesienie zmian na map
zasadnicg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidersigici uzbrojenia terenu),

- kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacjiwykonawczej,

- uwagi i zalecenia kyniera, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikggh i ulegaicych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalkce

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baslaoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,

- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ,i

- sprawozdania techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamaxgago

Sprawozdanie technicznedzie zawiera :
- lokalizacg i zakres wykonywanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokunginpaojektowej przekazanej przez Zamaw@ggo,
- uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,
- dat rozpoczcia i zakaczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nie gotowe do
odbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznacza ponowny termin odbiorudawego robot.

Wszystkie zargdzone przez Komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigg lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rolmtpetniajcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Rawdédzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kaicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wigkex za jednosti obmiarows ustalor dla
danej pozycjiSlepego Kosztorysu. Cena jednostkowa pozyejiZie uwzgtdniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacjofektowe;.

Cena jednostkowaghzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu,

- wartg¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprza Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdérednie, w skiad ktérych wchoalz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiknadzoru i
laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym demdzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania Robo6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy ,
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optaty za dzierawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszt
zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapi¢

w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym

koszty zwizane z zajciem ulicy na czas prowadzonych robét,

podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopana& dam pozycg w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mitiwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robétiysh ta pozych kosztorysow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Kontraktu
2. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlanel¥zjU. z 2000 r. nr 106 poz. 1126 zzpozm.)
3. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15.12.1994 r. w sprawie Dziennika
Budowy oraz Tablicy Informacyjnej (M.P. nr 2 z 199%0z. 29)
4. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicar{y¢. Dz.U z 2000 r. nr 71 poz. 838 zzpozm.)
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D -01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D -01.01.01. ODTWDRZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
D -01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 16
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

D -01.01.01. ODTWDRZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokdciowych zwazanych z budow chodnikéw i
zjazdéw w cagu drogi powiatowej 0618Z WWvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktéw gidwnych osi trasy i punktow wiseciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (agezenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzewniznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb igafvy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowabigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalestosowad pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granit4t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaty.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiaw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZTU | MATERIALOW

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vtma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawggjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&bone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w
takim rejonie nie powinno yzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Woszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznasae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia roboét, to zastame odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pikavidtowej realizacji robét natle do obowazkdw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RASY |

PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne prony by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktéw pomocniczych, pobmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odleglopomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500
m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokéciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzystad punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanoibét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumeniggjojektows oraz w miejscach wymagsaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowéa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykamyia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokadciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pdGiK 1983.

Nogokwdhr
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D - 01.02.01. USUN]CIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z usurciem drzew i krzakéw w zwzku z budow chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej
0618Z Wawelnica — Dotuje,na terenie dzialek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr. ¥YWelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z usugtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowavetzy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okiétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRAT DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurtiem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PNI I KARPINY

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydyansportowane
w spos6b nie powodagy ich uszkodzé
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmaujpvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahdey oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop&wnnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usugciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywat w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grjest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teadgiy
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé korzenie tak, aby zawa&dczsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@o.

W miejscach nasypow teren natenczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgakaany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej kgrairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcawiine
pod nasypami powinny kyscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powisze odsfpstwo od ogdinej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obkbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢ bigicte
réwno z powierzchniskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne i&iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyveykopane z din ostraznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALO SCI PO USUNIETEJ ROSLINNO SCI

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyti, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaéei po przerdbce powinny by
usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiéstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanietacticz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zadaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych si czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdl zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesgiigprzeszkogd w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera, w ktorym hdzie
mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. di pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bge ukladane w warstwach. K warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnatkyrzykryta warstw gruntu o grubgéci co najmniej
30 cm i powinna b§ odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostala po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplémaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykanegych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D - 02.01.01. WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D - 02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

D - 02.03.01b. NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych zwizanych z budowchodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Ywelnica — Dotuje,na
terenie dzialek 50 i 116 obr. Dotuje oraz 112 i 6. Wawelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realis rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy chdimik
ZjazdOw w cagu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatlek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra
a) wykonanie wykopow z przerzutem poprzecznym (wiahie gruntu w nasyp) w gruntach kat. I-111,

b) wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odkta
¢) wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopi@az z dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrabnionych odpadéw przemystowych,
spetniajicych warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

Wysokaoé¢ nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @ilm.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyglgzone poza pasem robét drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

P4
S P §

gdzie:

Pq - estaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/ﬁl

Pgs - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okrélona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zgba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie

z normy PN - S - 02205:1999, [Mg/#h
Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg

wzoru:

52t
le

gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm],
d1q- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrmm].
Pozostate okéenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
ST D-00.00.00.

S
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét oraz za ich zgodtoz Dokumentagj
Projektovs, ST oraz z poleceniami zgniera. Ogdlne wymagania dotyez robot podano w ST D-00.00.00. Przed
przystpieniem do wykonania robdt ziemnych nglezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okésono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategopied wzgkdem trudnéci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§leno przeoitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdow i materiatéw
wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnyaz evspétczynnikéw spulchnienia. Podziat gruntéw pod
wzgledem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01.,p.2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powinnyéhyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow oradmmar gruntow przydatnych powinny bwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nyatl obowizkow Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw radmy¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie ha
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepdie kgdace nadmiarem objosci robot ziemnych,
zostaly za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren Budowy z przeznaczeniem innyen midowa
nasypow lub wykonanie prac a@bjch Kontraktem, Wykonawca zobaaany jest do dostarczenia réwnanej
objetosci gruntow przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypow (gdyhkie pojawity s¢ podczas wykonywania robét, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny ¢ bywywiezione przez Wykonawc na odklad. Sposob
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkiagopuje Wykonawca i przedstawia do akceptadjymierowi.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydatéé wynika jedynie z
powodu zamarzgcia lub nadmiernej wilgotriai.

Zawart@¢ siarczanow jako SOnie powinna przekraczal% wg PN - S - 02205:1999 w warstwach gruntow i

innych materiatéw wbudowanych lub naturalnie zajggych na gibokasci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa ceom@go. Od warunku tego maea odsipi¢, o ile zostan
przeprowadzone czynéad, zaaprobowane przezzymiera, majce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed kprozj
betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow raddgorie.

Kate | Rodzaj i charakterystyl | Srednia gstos¢ w | Narzdzia i materie | Przecétne
goria | gruntu lub materiatu stanie naturalnyn | do odspojenia grunt | spulchnienie p
odspojeniu w % ¢
pierwotnej obgt. 1)
kN/m3 | t/m3
1 2 3 4 5 6
Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i jopat 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 topaty niekiedy 13-
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy| 15 - 25
Gleba uprawna z darniniub | 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubéci do 30
mm.
Nasyp z piasku oraz piaskul6,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem
tluczniem lub  odpadkami
drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15 -25
malospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy| 20 - 30
czgsciowym wyciem
dragow stalowych
Nasyp zlealy =z piasku| 18,6 1,9 20 - 30
gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, tluczniem lubp
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwrta i it | 19,6 2,0 20 - 30
wilgotne, bez gtazow.

1 Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania. Sptazywany w
robotach ziemnych powinien bygodny z ofest Wykonawcy i uzyské akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywat roboty ziemne przyayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wyaagm. Powinny one gwarantowa
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami stdmgmi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Spkkacji
Technicznych. Spet powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bhdwca powinien réwnie
dysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii spuz
podstawowego. trynier poleci usugt z Terenu Budowy speg nie odpowiadajcy warunkom Kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Sgiéegjach Technicznych. Szczeg6towe wymagania gdlaetu
okreslaja ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uweljlieniem wymogéw bezpiecagtwa, zaréwno w
obrebie pasa robot drogowych, jak i poza n$nodki transportowe porusz@e s po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changiupcych pojazdy, w szczegdlem w
odniesieniu do gabarytow i olagenia na é. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wyftika z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obcizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walo przyjgte w
Kontrakcie nie mge by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone
odlegtaici nie zostaty wczaiej zaakceptowane na $piie przez Ilayniera. Wykonawca jest zoboygiany do
oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi naosg przez pojazdy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwada@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewnigj
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absphdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopOow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewatiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearmbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczrgy powinien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nateuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykemia innych robét na spetnienie wymagiotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naite uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakdci robdt powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podawy8iT D-00.00.00.
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien spa@vgrawidiowadé wykonania robot pomiarowych
i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowéadystematyczne badania kontrolne i dostarézgie ich
wynikdw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot.

Inzynier maze pobierd prébki gruntéw oraz materiatéw i prowadbadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy g niewiarygodne, to lynier maze
polect Wykonawcy lub niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubdatkowych bada albo mae
opier& sig wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmbdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT Z |IEMNYCH

6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rohimnych naley wpisa® do:

O dziennika laboratorium Wykonawcy,
O dziennika budowy
O protokotéw odbioréw robét zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 6 oraz z DokumentadProjektovd.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
O wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
O wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKSCI WYKONANIA ROBOT

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.
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6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

6.3.1. CEL | ZAKRES BADAN

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji smaja celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumeatgmjojektovs, specyfikacjami oraz wskazéwkami zimiera.
Sprawdzenia dokonuje 4pnier na podstawie dokumentow kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych baflavykonanych losowo w punktach po zakaeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spraanizd
a) dokumentéw kontrolnych
b) przekroju poprzecznego i szerég&iokorony korpusu ziemnego
c) spadkéw podinych korpusu i rowéw
d) zagszczenia gruntow
€) wykonania i umocnienia skarp
f) odwodnienia
Pomiary w czasie odbioru powinnybprzeprowadzone przez Wykonaywe obecnéci Inzyniera.

6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczé laboratoryjnych i ewentualnych wynikaych sad zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej
b) dziennikow budowy
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy
d) protokotéw odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawvszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robo6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowai przedstawd tabelaryczne zestawienie waitd wskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oramswtek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotmmagdutu
odksztatcenia, wraz z wasami srednimi tych cech dla calego odbieranego odcinkestaivienia powinny zawieta
daty bada i miejsca pobrania prébek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO | SZERGKDKORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadzg ga pomog tasmy, szablonu, faty o diugoi 3 metréw i poziomicy, w odgbach co
100 metrow na prostych, co 50 metréw na tukach @mpeniu wikszym lub rownym 100 metréw, co 25 metréw na
lukach o promieniu mniejszym:niL00 metrow, a tale w miejscach, ktére bugzvatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokntaeji projektowej nie magprzekraczé okreilonych ponkej
wartasci dopuszczalnych:

O pomiar szerok&i Korpusu ziemnego ..........ccceoeevveeeeen. cnd
O pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego................. lcmi-3cm
O pomiar pochylenia skarp..........cccccovivimmeeeeeee e 10% wargé pochylenia wyraonego tangensenata.

Nieréwnaci stwierdzone w czasie kontroli rowdm ptaszczyzn tat nie mog przekraczé okreslonych ponkej
wartaosci dopuszczalnych:
O pomiar rownéci korony KOrpusu...........c.cvceeeiivensiiens 3cm
O pomiar rOWNECi SKarp ........cccoceeriiiiiiniiei e 5cm.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODtEINYCH TRASY DROGOWEJ | ROWOW

Kontrolg spadkéw podiznych naléy oprzeé na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu. Odchylenie
rzednych od rgdnych projektowanych nie powinno dwicksze nk +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGSZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikdw podanych w dokumentach kdmyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych batdbezpdgrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowatza gornych warstwach korpusu ziemnego
do gkbokdsci okoto 1,0 metra powej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w gragku gdy zachodz
watpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrahg;szczenia gruntéw w gornej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza\wg metod podanych w ST D-02.03.01., punkty 5.2.4643.3.

Ocerg wynikéw zagszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontainyprzeprowadza giw nastpujacy
sposob:

a)Oblicza si $redni arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez Wykonagve raportach z biecej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.
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b) Zag:szczenie korpusu na ocenianym odcinku uznajeaizgodne z wymaganiamiz@i spetnione
beda warunki:
Is -$rednie nie mniej rils - wymagane
lub
lo - srednie nie mniej i lo - wymagane
a takee 2/3 wynikéw bada uzytych do obliczenigredniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-0203p.5.2.) i
D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki p@vinny odbiegé o wiecej niz 5 % (Is) lub 10 % (lo) od warfoi
wymagane;.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nal@rzeprowadzi kontrolupc zgodné¢ pochylé z Dokumentagj Projektova.
Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochyleriza idiwndci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonychzasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wg punktu 6.3.3. i porOdwiaazgodnéci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacj
projektows.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejméwabjetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych naspiie przez layniera. Podana zasada dotyczy wszystkich cz§ginowiazanych z
robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chgednego elementu robét ziemnych okazatorsezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznajecsia niezgodne z Dokumentadprojektows. W tym przypadku Wykonawca rob4t zobawany
jest doprowadZi roboty do zgodn&ei z wymaganiami i przedstafvie do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyej sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakaiczone i przejte przez layniera roboty ziemnedda optacone wedtug cen jednostkowych glkoaych dla
poszczegodlnych rodzajéw robét. Zakres czyenmbjetych cem jednostkow podano w p.9 ST D-02.01.01.oraz

D-02.03.01. Platrié za 1 n? nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdkorob6ét w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekitgw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci bierne;.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfai siarki metod bromowg.

7. PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badaniandzanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-78/B-06714/39  Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie rozpadielazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni i podt przez
obciazenie piyt.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie bgkdé gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniemika zagszczenia gruntu.

13. PN - S -02205:1999 Roboty ziemne. Wymagah&dania

15. PN - S - 02204:1999 Drogi samochodowe. Odwatmigrog

16. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliamwspoéiczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef XS wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach | - IV kategorii zwizanych z budow chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Wwelnica —
Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 0td2 i 64, obr. V§welnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realis rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (katlV) w
czasie z budowy chodnikéw i zjazdéw vagii drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatlek 50 i 116
obr. Doluje oraz 112 i 64, obr. Melnica, gm. Dobra

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okienia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ja&kavykonanych robét oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows, ST oraz z poleceniamipniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy keda prowadzone w gruntach kat. | - IV.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak tez w czasie odspajania i transportu. Ogolne
wymagania i ustalenia dotygze sprztu okrelono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p. 4 ST D-02.00.01.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagdadotyczicych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4. Sposob
wykonania skarp wykopu powinien gwarantéwih stateczn& w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub innych odspstw od
Dokumentacji Projektowej obgia Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimny by
bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odki@dispajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypy dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudaavaapewniono prac
sprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokument&opjektowe]j i
Specyfikacji Technicznych. O ile 4gnier dopyci czasowe sktadowanie gruntéw nglge odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniemz@ék grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do gébokasci ok. 0,5 m powyej
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych. Ustalenia dotgce odwodnienia wykopow okdleno w ST D-02.00.01.
p.5.2.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh.

Strefa korpusu Minimalna wartg¢ Is

1 2

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03

Na gkbokdsci od 20-50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1,00

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povs
rzednych robot ziemnych jest mniejszazd,3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si po nim jedynie ruch maszyn wykomaych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywé sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadugzkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkolzsowierzchni
robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych xgy warunkéw obaiza Wykonawe robét ziemnych.

5.4. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Rd&znica w stosunku do projektowanyctkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm i -3 cm. Szeroké
korpusu nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny ntie
wyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie g@rd&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna ghbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie p@przekraczal0 cm
przy pomiarze tat 3 metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okllane przez Iayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w p.6 ST D-02.00.01.
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroltowagodndci z wymaganiami okionymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W sakontroli szczegbinuwag: nalezy zwrdck na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogassyach wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéod skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob@biich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdow (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow Ieda obliczone przez Wykonawcw m8  (metrach szgiennych) i sprawdzone przez
Inzyniera. Obliczenia dda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiaractevenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okéeono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n? nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i
bada laboratoryjnych.
Zgodnie z DokumentagjProjektowa nakey wykona wykopy w gruncie kat. IV z odwiezieniem na odkladilosci
185.8 m-
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach | - IV katé obejmuje:

prace pomiarowe

wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsbadowania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie Z«Dmentacj Projektova,
zag;szczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i baldéoratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwezanych podano w ST D-02.00.01.

OooOoogo
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D-02.03.01.  WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tectzniej (OST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow w zwizku z budow chodnikéw i zjazdow w agu drogi powiatowej 0618Z ¥Welnica — Dotuje,na terenie
dziatek 50 i 116 obr. Doluje oraz 112 i 64, obraWéInica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji choléw i zjazdow
w ciagu drogi powiatowej 0618Z WWelnica — Dotuje,na terenie dziatlek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budokvy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy  fda
wbudowane w miejsc
suche lub zabezpieczo
od wodd gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iy
przegciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

(=2

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

przemarzania

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulawirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nagnosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZTU ZAG ESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospoltki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przeg¢é warstwy przejé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop,3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8doi12| 02do0|3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02dools 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02doo}4 3do4 0,3dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO@ 6dolD 02dof04 o6G | 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05| 4dos - - 02do0j5 4dog 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzéé w | 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokgici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yaruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRASNPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ftyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mognie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocz¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatho
zalegagcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadygémie przez layniera. Ggbokas¢ na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyiyodspajane, chybhee wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@lone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami iyniera. Roboty te dila wiaczone do
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obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatgch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaieego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowalty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu aalerzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. WYKONANIE NASYPOW
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezyt roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpwednie
zag:szczanie podia, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdi nosnosé warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapimwvierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nglobkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy natey wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko
b) Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catlej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego unglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzaharstwy powinno uniemdiwiaé¢ lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtemzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny biksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsieku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych arazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, bagou co
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nakly wykona z
gruntu lub materiatébw o cej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinibg¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.zynier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lublbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhywa
sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lutbibgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnienie
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolararnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rgalzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktGsensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lutnbgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelaien
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetraywvarstwg
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegavierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spetniajcych warunek:

4 ths= Dys5=2 4 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%9% fsuntu podiaga lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewlycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczim, wydar przez uprawnionjednostk. W szczegolnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd mechaniczna geotekstylidw, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkt@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgt
stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kyo> 10 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagzszczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych eleévent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych ywrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
g6rnej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagigbokadsci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczém nasypu,
d) obliczeniach wielk&i i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadddopuszczalyp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvariklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynig@eginiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmipeza przy ktorej nie jest naiwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych @geegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plej przed rozmarzitiem zagszcza ani uktada
na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
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Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczagcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczice grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych  +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, szgzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle nest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu dodpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) B 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokaici od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) B 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiezevskanika
zagyszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wadai 1s<1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernymangieniu (pytéw, glin pylastych, glin zeatych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw renoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawieibadligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstw i woudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegazszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktadada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kad 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug podanej 2@y zasady powinien Ity
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagiszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondejmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych i
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przej¢
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. ODKLADY
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebada wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwiazanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowq nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéobne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniawaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te poviigiwwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposdb okrdony powyzej, materialy te nafey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady maéna wykong z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiezypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenupgé&dnniejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngym ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghaci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczamipowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komhy2% do 5%.
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Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaajn terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézira odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimen upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynr&ei w catcci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrkéowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegodla uwag;
na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewygapo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowéei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach pobranychzziép
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempaghodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziejnjeden raz
na 3000 M W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz
na 500 rwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntébw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 41
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE05:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyva dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkbi8.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

6.4. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach sz@&nnych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu lrdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypoéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01b. NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nasypu zbrojonego geosyntetykla potrzeb przedhenia przepustu w zazku z
budows chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Wwelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr.
Dotuje oraz 112 i 64, obr. ¥YWelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pmaistopracowania szczego6towe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachicach i
placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykangiostaci:
- nasypéw ziemnych ze skarp pochyleniu do okoto #51:1),

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékisyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakita.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokisyntetycznych, ktérych spojéb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesyadzenia (np. dodatki chemiczne, padenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokiemteyycznych przez przeplatanie dwéch lulzagj uktadow
przedz, widkien, filamentéw, tam lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - material ztony z co najmniej dwoch rodzajéw pokonych geosyntetykdw, np. geowtokniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, veooami znacznie wkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi.

1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na raganie, wykonanych jako ggnione
na gogco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykoizyse widciwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymatdici, sztywndci) do poprawienia wkxiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pa@jpowierzchni terenu w ofdoie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podize (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikajacych z warunkéw rémosci lub
statecznéci albo warunkéw przydatdoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zzamymi warstwami geosyntetyku, zkszapcymi
stateczn& budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie obfosci robot ziemnych przez nadanie skarpom
bardziej stromych pochyte

1.4.11.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyhtein powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaechniczr IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vitzwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej (np. geowldknina, geotkanina, geokonypogeosiatka, georuszt, maty komorkoweémnta itp.).

W przypadku braku wystarczalych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzystéa z ustalé podanych w
zahczniku 1 i 2 w zakresie wdaiwosci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny iydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako diugcic)
mog by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaetd(niektdére wyroby moghy¢ dostarczane w
panelach). Rolki powinny léyopakowane w wodoszczalfolig, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwiniem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaa wigciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywaniazyale
chroni materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemizabrudzeniem, jak rowiierzed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatdfiaty naley przechowywa wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, wonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley ukltada na nichzadnych obcizen.
Opakowania nie naty zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniezpaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowig@daymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkj 3.

3.2. SPRET STOSOWANY DO WYKONANIA NASYPU ZBROJONEGO
GEOSYNTETYKIEM

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) do uktadania geosyntetykow
ukfadarki o prostej konstrukcji, urdwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przeawesizenie rolki do
wysiggnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chociaw wigkszaici przypadkéw uktadanie geosyntetykowzao
odbywa& sig recznie),
b) do wykonania robot ziemnych
tadowarki, koparki, walce, piyty wibracyjne, ubkjanechaniczne itp. odpowiadae wymaganiom OST D-02.00.00

[3].
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszonasii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgymi przeb¢ lub rozcigé
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendyyrzewaony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonegmsgntetykiem powinny liyzgodne z dokumentagj
techniczm i SST.

W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji, pod
warunkiem uzyskania akceptacjizimiera. Dotyczy to m.in. zasad wznoszenia nasygdinejanych geosyntetykiem
podanych w pkcie 5 i zat. 2 oraz wzmocnienia naggawtoknira podanych w zat. 3.

Ogodlne zasady wykonania rob6t obejmuj
— przygotowanie podiza nasypu,

— ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu,§jenie ukltada si geosyntetykOw pod nasypem (wedshie wzmocnienie
geosyntetykiem podi@ nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne ulgenie warstwy geosyntetyku oraz izémie i zagszczenie warstwy gruntu w liczbie zgodnej z
dokumentagj technicza.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotygmstalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia przeszkod,
przygotowania podiea i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysadaowych, usunicie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty rozkatve
powinny odpowiadawymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Ulozenie geosyntetyku rowniev podiazu nasypu wymaga:
— usunkcia drzew, krzewow, korzeni, gkiszych kamieni, ktére mogtyby uszkoéznateriat geotekstylny, a taé ziemi
roslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeaiccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstynzylegat
na catej powierzchni do podia.

5.4. OGOLNE ZASADY UKLADANIA | ZASYPYWANIA GEOSYNTE TYKOW

Geosyntetyki zalecaguklad& na podstawie planu, okdlajacego poziom uktadania ¢dne), wymiary pasm,
kierunek posgpu robdt, kolejné¢ uktadania pasm, szeralozakladéw, sposéladzenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje st ogélnie,ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 48 (1:1) - pasma geosyntetyku rozktadasiasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2 a, b)
b) powyzej 45 (skarpy strome i pionowe w postagian oporowych) - stosujeesforme zaktadkowy geosyntetyku,
zawijajac go do gory i owijajc nim kolejne warstwy nasypu (np. jak w zat. 3, 82 c, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pzadane jest tak uktadaby pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm magwynost 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. praair wasma nafg przymocowa
(np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane pgestdnie pasm, najegciej na budowie za pomeaszycia, paicze
specjalnych itp.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykejrolki materialu ména ciaé na
potrzebny wymiar za pomaodpowiednich urmdzer, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagiowat od czota pasma na uony materiat, po czym zasypka jest rozkladana fej ca
powierzchni odpowiednim uggdzeniem lub ¢cznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdogsgnicowych, walcow okotkowanych i innyckegkich maszyn
bezpdrednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargaeypki co najmniej 15 cm.

Sposo6b wykonania nasypu powiniert lzgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. SZCZEGOLOWE ZASADY UKLADANIA GEOSYNTETYKOW

Przy wznoszeniu nasypu ze skagppochyleniu do okoto £5alery uwzgkdni¢ nastpujace elementy uktadania i
zasypywania geosyntetykow:
1. geosyntetyk mma rozpakowé z folii ochronnej bezpwednio przed uktadaniem, chranigo przed uszkodzeniami
mechanicznymi przed i w czasie manta
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2. ulazenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudievggeosyntetyku powinno bya poziomach
okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecae shby odlegté¢ pionowa pomidzy sisiednimi pasmami
geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, przyetou geosyntetyku natg go lekko nacigna¢ aby nie powstaty faidy,

3. grunt nasypowy zalecasiktad& z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak abydgp@n z niewielkiej wysoki
na geosyntetyk,

4. zagszczanie gruntu nasypowego rglewykon& zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej.rz8p
zagszczajcy maze pracowd na catej szerokmi warstwy, do jej skraju. Nasyp rama wykong& z niewielkim
nadmiarem w jego szerokm, a po jego zagszczeniu skargpmaznascia¢, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

Powierzchng skarpy umacnia siwedtug postanowiedokumentacji projektowej, np. przez pokrycie zigmi

urodzajr i obsianiem traw, zadarniowanie, umocnienie biowtékajgeosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z

ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stepskarp (wieksz od 45) lub sciam oporows uwzgkdnia st nastpujace zmiany
wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i. Zgt

1. po wykonaniu rob6t przygotowawczych ngleistawé tymczasowy szalunek w ptaszémye lica skarpy lukiciany
oporowe;j,

2. geosyntetyk naly uktada& w ptaszczynie poziomej, a &&¢ pasma konieczndo uformowania lica (owigtia
gruntu nasypowego) nalg czasowo zamocowalo szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiaikiprusztu) naley utozy¢ warstwe zapobiegajca wysypywaniu si
gruntu z ptatéw darniny lub geowtékniny, umiejscajat ja od wewrtrznej strony pasma geosyntetyku na diego
ktéra po wykonaniu nasypwdizie widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. pocatkowo uklada s warstwe gruntu na geosyntetyku wasiedztwie ptaszczyzny skarpy.slieskarpa ma b§
porasnieta trava lub inmg roslinnoscia, nalezy bezpdrednio przy licu skarpy uky¢ ziemie roslinna. Koniec pasma
geosyntetyku nafgy lekko nacigmaé i przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

5. uktada si grunt nasypowy w warstwachz @o poziomu nagpnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem, najlepiej z
zastosowaniem fadowarki lub koparki,

6. zagszcza si grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentagjjektowej. Zaleca sistosowd w odlegtaci
do 2 m od licaciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracgro nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do
1000 kg,

7. odczepia sipasmo geosyntetyku od szalunku, owija @d wokét warstwy gruntu nasypowego oraz lekko agei
(np. za pomag belki z hakami),

8. uktada si grunt nasypowy na zawitym pamie geosyntetyku i usuwaesprzyrzd nacagajacy,

9. powtarza s&i czynndci az do osigniccia projektowanej wysokoi nasypu. Najwysza (ostatnia) warstwa
geosyntetyku powinna Bynieco dhisza, tak aby po owietiu gruntu mana byto koniec zakogaw gruncie
nasypowym, w celu zapewnienia trwalego utwierdzeoid ostatni warstwg gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonujeesanalogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz zrzastniem,ze skarpa pormicta
roslinnoscia nie powinna mié pochylenia wikszego ni 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypéw zbrojonych, walinigjace np. oblicowania skarpy metpdwijania gruntu
geosyntetykiem wokét workow wypetnionych grunterblicowaniem workami wypetnionymi zapraMub betonem itp.
polegaj na wykonaniu analogicznym wedtug indywidualnyctaies.

5.6. INNE ROBOTY

Do innych robot, nie natacych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosykiety podiaza nasypu
mog naleze¢: nawierzchnia, urglzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skprpktore
powinny by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Mcertyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegblnienie bada pomiarow Czestotliwosé Wartdci
P y 9 b bada dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
, L Wg dokumentacji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Jw. projektowej
Wg dokumentacji
3 | Prawidlowa¢ utozenia geosyntetykéw Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktow
5.4i5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m? (metr szécienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiamizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ufozenie geosyntetyku.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 Magania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
Dodatkowo cena wykonania 7 mktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robét przygotowawczych,

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 48
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

- ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania I masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnigrraaganiami pktdw 5.4 i 5.5 niniejszej specyfikagjaz
OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktérevipay by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wpymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem pedtoasypu na gruncie
stabonénym

5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviidciekéw

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW (wg [6])

1.1. SUROWCE DO WYROBU GEOSYNTETYKOW

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéslipropylen PP, poliester PES, PET i polietyleysakiej
gestasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winyluP.(oliamidy PA i inne, a taie specjalne tworzywa o gej
sztywndci na rozciganie, matym petzaniu i dobrej odpogabchemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. Aako
powtoki ostaniajce stosuje gipolichlorek winylu PCV, polietylen PEywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtokninyywane g réwniez materiaty rélinne: len, bawelna, juta lub widékno
kokosowe.

1.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE GEOTEKSTYLIOW | WYROBOW POKREWNYCH

Podstawowe informacje o wymaganiach, dogggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobow geotekstylnych

. Oznaczenie
Lp. Wiasciwosé Metoda bad@wg | funkgji zbrojenia
I wzmocnienia
1 | Wytrzymala¢ na rozciganie PN-EN ISO 10319 H
2 | Wydtwenie przy maksymalnym olgieniu | PN-EN ISO 10319 H
3 | Wytrzymala¢ na rozciganie szwow i PN-EN ISO 10321 S
pofaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY) PN-EN 1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozaganiu PN-ISO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 1072241 A
9 | Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 49

oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

10 | Wodoprzepuszczalbw kierunku prosto-| PN-EN 1SO 11058 A
padiym do powierzchni
11 | Trwalc¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odporn& na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
12.2 | Odporn& na degradagjchemiczi ENV ISO 12960 lub S
ENV ISO 13438
EN 12447
12.3 | Odporn& na degradaejmikrobiologiczra | EN 12225 S

Oznaczenia:

H - wlaciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wihciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

- - whasciwosé nieistotna dla danej funkciji

Uwagi:

a) badanie to nmi® nie mi€ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow, rgmrgsztow

b) oznaczenie ,H" w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozciganie i przebicie statyczne)
oznaczaze producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy zan@c tylko jeden
z tych parametréw

1.3. WLASCIWO SCI IDENTYFIKACYJNE WYROBU

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wisiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki
lub arkusza wyrobu, mapowierzchniow wedtug PN-EN 964-1:1999 i umowmvielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i
georusztow - wielk& oczek.

1.4. WLASCIWO SCI FIZYCZNO-MECHANICZNE

Wiasciwosci te obejmuj zwykle:

- wytrzymatas¢ i odksztatcalné¢ wyrobdw, badane zgodnie z narnmPN-ISO 10319:1996; waymi cechami
zachowania materiatua svzbudzane sity oporu na rozganie przy rénych wydh#zeniach jednostkowych, np. 2%,
5% i 10% (sztywn&e, modut sieczny) oraz wyditenie przy zerwaniu,

— opo6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycgmevarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PNSEN
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spaakgjo staka wediug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzym&tma rozciganie szwéw i paczeh wedtug PN-1ISO 10321:1996,

— pefzanie przy rozgeganiu wediug PN-EN I1SO 13431 - w odniesieniu doo@mia obcizonego diugotrwale oraz
petzanie przyciskaniu - w przypadku mat dremajch.

1.5. WLASCIWO SCI HYDRAULICZNE

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyrokg
— wodoprzepuszczali§é (geowtdknin) w ptaszczpie wyrobuk,
— charakterystyczna wielké poréw Qg lub Qys.

Badania tych parametrow stotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtékni geotkanin, majtez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. VBtawosci hydrauliczne badane svedtug norm ISO lub EN i ich wersji
krajowych.

Wodoprzepuszczali§é prostopadt do ptaszczyzny wyrobk, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (paatiazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszcz&ine
ptaszczynie wyrobuk, bada si np. zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (podmgmi obchzeniami).

1.6. ODPORNGSC NA USZKODZENIA MECHANICZNE PODCZAS WBUDOWANIA

Odpornd¢ na uszkodzenia zezana jest z wkkiwosciami mechanicznymi i struktumvyrobu. Dla wyrobéw
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienjenagane s zwykle proby na budowie. Badanie ghudo
okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a
nastpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych
wedtug ENV 1SO 10722-1.
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1.7. TARCIE PO GRUNCIE (PRZYCZEPNOSC()

Wspoitczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przipazbrojenia gruntu oraz materiatow ukltadanychkegach.
Wartdsci tarcia medzy gruntem a materiatem e bada wedtug EN 1ISO 12957 w specjalnych aparatach
skrzynkowych. W szczeg6blnych przypadkach badartdégesie po innych materiatach.

Wspoitczynnik tarcia ngidzy gruntem zasypki a materialem geotekstylnymzestkie w granicach:

- po geowtokninach i geotkaninach= (0,6+ 0,7) tgd,,
— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+ 1,0) tg®,,
gdzied, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimaauwzgédnic tez wptyw przyczepnéci
(adhezji).
W przypadku braku danych gde@iadczalnych zalecaeprzyjmowa wartas¢ minimalma fi, = 0,5 tgd,.

1.8. TRWALOSC GEOSYNTETYKOW

Trwatos¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzozdy wystarczajca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyddjo niej odporné& na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferyezn) oraz na wpltywy
chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogovegridnie z norsmPN-EN 13249 badania trwdlt sa potrzebne
tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przhjé sé bezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepuja szczeg6lne zagreniasrodowiskowe. Ogélnie wyroby natg chronit przed dhiszym dziataniendwiatta.
Wyroby s zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, d#i czemu mog by¢ odporne na
nawet diugotrwat ekspozyaj. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosgideti przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest pastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowtyaktowane jako wspomaganie technologiczne, pbtre
gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypéw na stabym pozlio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasemyile, tze
moze samo przaef obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwéigtev przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatdici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji opaych, stromych skarp), ktérych
bezpieczastwo musi zosta zapewnione przez wytrzymato geosyntetykdw, a tak wzmacniania podia
nawierzchni,

— wodoprzepuszczalioi filtrow w systemach odwadniggych.

1.9. WYBOR MATERIALOW GEOSYNTETYCZNYCH

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych wdeiwosci mechanicznych, odporsa na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia pacggu
odporndci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametréw hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastostwabudowli drogowej mee by dokonany na podstawie
szczegO6towych oblicze

W przypadkach, gdy przeprowadza stczego6towe obliczenia, naledla zalaonego okresu eksploatacji,
obciazen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymaic¢ na rozciganie,
— dopuszczalnych odksztafce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzyméaéo na rozciaganieF,, badanej zgodnie z nogm
PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzyma@eharakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowanappreducenta z 95%
poziomem ufnéci. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymasgia obliczeniows Fq materiatu nalgy wyznacza (np.
wedtug normy BS 8006:1995), dzielwytrzymald¢ charakterystycznprzez iloczyn wspoétczynnikow bezpieéstwa.
Sq to: materiatowy wspotczynnik bezpiedstwa oraz wspétczynniki eciowe, uwzgédniajace wptyw ré&nych
czynnikéw, np. petzanie dla danego stopnia tmsiia i czasu zytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania,
ostabienia na patzeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniachattwatych take szkodliwe oddziatywania
srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie gyoia. Wartdci wspotczynnikdw zabies od rodzaju wyrobu i
tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okngstkowania. Niektére wartei powinny by okreslone na
podstawie specjalnych badterenowych lub laboratoryjnych i podane przez pomhta wyrobu. W wyniku redukcji
wytrzymatai¢ obliczeniowa mee stanow jedynie 10% do 40% waroi nominalnejF,, w zaleznosci od rodzaju
polimeru, wymaganego okresu trwagoi warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksziighadega na sprawdzeniu jednostkowego wyelhia zbrojenia,
odksztalcé lub przemieszczeelementow i catej konstrukcji lub budowli ziemifep. wedtug normy BS 8006).
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ZAt ACZNIK 2
ZASADY ZBROJENIA NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [6])

Konstrukcje nasyp6w zbrojonych geosyntetykamianaajykle powierzchri czotows pionows, bardzo stromlub
schodkow. Stateczn&: sciany zapewnia zbrojenie geotekstylne w postaainplap tam, utazonych warstwami jedna
nad drug. Lico $ciany jest formowane zwykle przez zawiie kazdego pasma wokot ukonej na nim warstwy zasypki.
Utrzymuje ono przylegagy grunt. Drugi koniec gga w celu zakotwienia wagh zasypki za@ciam (zwykle na odlegtée
€0 najmniej na 0,7 wysokoi sciany). Przekazuje on sibd parcia gruntu poza klin odtaniciany przez tarcie portlzy
zbrojeniem i gruntem. Powierzchnia czotowa w calhrony przed promieniowaniem UV @by zakryta trwad
ostory betonowy, okladziry kamienn lub murowan, gabionami albo gruntem z obudpveslinna. Jako zasypkzaleca
sie grunt dobrze przepuszczalny, zwykle od piaskugiggo dawiru, zagszczany warstwami po kdorazowym
zasypaniu zbrojenia. Jednak z powodzeniem wykoyegste g rowniez gorsze materialy, np. grunty gliniaste, popioty
lotne, gruz, odpady kopalniane itp.

Jako zbrojenie stosowangrézne wyroby o zrénicowanych parametrach mechanicznych. Do zbrojefiskcji
diugotrwatej (ponad 5 lat) zalecane jesycie wyrobow o diej trwatdici i matym petzaniu, np. z poliestru, ale takze
specjalnych tworzyw jak poliwinyloalkohol lub aran\W przypadku zycia materiatdw wykazypych wiksze petzanie
(np. polipropylenu lub polietylenu), nalestosowa materiatowy wspoétczynnik bezpiedstwa, uwzgtdniajacy wptyw
petzania dla catego okresaytkowania budowli. Jako zbrojenia stosowane gtdwnie geotkaniny, georuszty i geosiatk
o dwej wytrzymatdaci, geowtdkniny wzmacniane wikami widkien, a take (zwlaszcza w przypadkuycia gruntéw
spoistych) geokompozytydzone z widkninami. Przyktady wyrobOw geotekstylmgtosowanych jako zbrojenie gruntu
(wg prEN 14475) podano na rysunku 2.1.

- geotkaniny (szerokie pasma)

- geosiatki, georuszty

- maty komorkowe

- tasmy, waskie pasma

Rys. 2.1. Przyktady geosyntetykOw stosowanych ikmjenie gruntu

Typowe wysokéci nasypoéw ician oporowych wynoszod 4 do 10 m, ale zrealizowana jciany o wysokéci
ponad 30 m. Budowscian jest szybka i nie wymaga specjalnych masaanak wykonanie specjalnych systemowzeno
by¢ dalece zmechanizowane. Do formowania powierzchotiogvejsciany stosuje giproste deskowanie przestawne lub
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slizgowe. Sciany g podatne, dzki czemu nawet die i nierbwnomierne ich osiadania nie powadu§zkodzeé.
Odpowiednio dobrany materiat geosyntetyczny #iméa odwodnienie nawet zasypki gliniastej. Ostom@ostaci
obudowy ralinnej zapewnia ochranprzed promieniowaniem i estetyczny waajkcian. Jednakciany zazielenione nie
mog by¢ zbyt strome (do okoto 7)) w okresach suszy zwykle wymag@odlewaniaSciany takie okazaty siodporne
na wstrasy sejsmiczne. Nadapie dobrze do zastosowaymczasowych. Do wad tej konstrukcji natgotrzeba d&
szerokiej podstawy. Powoduje to dodatkowe kosziywopach, zwlaszcza gdy trzeba czasowo zabezpiestayz.
Niezabezpieczone zbrojenie jest mar@e na dziatanie promieniowania UV i akty wandalizm

ZAL ACZNIK 3

SPOSOB WZMOCNIENIA NASYPU GEOWLOKNIN A

(wg Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2 z 198 r.)

1. Zasady wzmochienia

Celem wzmocnienia nasypu i skarp widknijest:
— zwiekszenie stateczidoi skarp,
— powigkszenie pochylenia skarp, wptyweaggo na zmniejszenie abpsci robdt ziemnych i zezenie pasa drogowego.

Zasady projektowania obejnauj
— okreslenie danych wyciowych,

— opracowanie wariantow ksztattu nasypuz(r® pochylenia skarp),

— obliczenie stateczioi nasypu i okr@enie najbardziej niekorzystnego pgémia powierzchni pidizgu dla wariantow
nie wzmacnianych witéknin

— ustalenie miejsc ul@nia warstw wiékniny,

— obliczenie stateczroi nasypu wzmocnionego widknin

Jako dane wégiowe przyjmuje si: formy geometryczne, charakterysgyggruntéw, typ widkniny, liczb warstw
widkniny, jej sposéb utzenia itp.

Warianty ksztattu nasypu opracowuje Biorac pod uwag dostpnai¢ gruntéw do jego budowy, bezpieéstvo
ruchu, ochroa otaczajcegosrodowiska i trwaté¢ budowli.

Obliczenie stateczioi nasypu i wspétczynnika bezpiedséwa budowli, dla wariantu wzmocnionego i nie
wzmocnionego widknim wykonuje st przyjmujac, ze obcizenie ruchome od pojazdéw samochodowychepapt sé
dodatkows warstwa gruntu nasypu wysokoi 1m.

Do obliczé przyjmuje s¢ metod cylindrycznej powierzchni osuwiskowej, np. megd@etersona lub dla
warunkOéw bardziej skomplikowanych, metoglementéw skiiczonych, ktéra stosunkowo dobrze uveriyiia wptyw
warstw wtdkniny na nasyp.

Odpowiednio do przgiej metody ustala sipowierzchng osuwiskowy (paslizgowa) w nasypie (rys. 3.1).

2. ZALECENIA KONSTRUKCYJNE

Poniewa najbardziej obeizorna od ckzaru wiasnego gruntu jest dolnag&z nasypu, wzmachnianie warstwami
geowtdkniny zaczynasiod niej, uwzgidniajac dziatanie sit czynnych przesuweaych nasyp oraz sit biernych tarcia i
spéjnaci. Najnizsza warstwa wtdékniny powinna znajdoi&e na wysokéci ok. 0,5 m nad najuszym punktem
powierzchni osuwiskowej (gbizgowej), a najwysza warstwa co najwgj na poziomie réwnym 1/2 wysosw nasypu.
Liczba warstw witékniny i ich utzenie zaley od wielkdici sit, ktére przejmuje widknina. Orientacyjne poxy utazenia
warstw wtdkniny podano w tablicy 3.1, w zatesci od wysokdci nasypu i liczby warstw wiékniny. Dane te zalsga
sprawdza obliczeniami.
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Tablica 3.1. Orientacyjne poziomy uknia warstw geowtékniny w nasypie

H = wysokd¢ nasypu w metrach
m = liczba warstw wtékniny

Parametr H=5m | H=5m | H=10m | H=10m | H=10m
m=3 m=5 m=4 m=6 m=28
Poziom utaenia 0,3-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5 0,5-0,5
warstwy wtokniny 0,1-0,9 0,2-0,8 0,2-1,0 0,2-0,9 0,2-0,8
(od-do) nad 1,0-2,2 0,3-1,3 0,9-2,0 0,6-1,4 0,3-1,3
podstaw nasypu 1,0-2,0 2,4-3,5 1,3-2,0 0,9-1,9
w metrach 1,0-2,8 2,3-35 1,5-2,5
3,3-5,0 2,1-3,1
2,9-3,9
3,8-5,0

Zapewnienie funkcjonowania warstw wtokniny zmane jest z prawidtowym powdaniem materiatu z tworzywa

sztucznego z gruntem.

Wspotczynnik tarcia geowtdkniny po gruncie spaistynazna przyjmowd jako réwny w przyblieniu f = 0,9 tgb,

gdzied - kat tarcia wewitrznego gruntu. W warstwach przyleg@jch bezpérednio do wtdkniny zalecaestosowa
grunty osrednicy ziaren nie wkszej nz 32 mm, przy czym grulsé warstwy powinna wynoséico najmniej 25 cm.

Sposéb wymiarowania ditug warstw geowtékniny w nasypie przedstawiono reunku 3.1. Dlug& odcinkéw

widkniny ustala & ze wzoru:

GDZIE:

2 Imin P
2P; [igg,

, - catkowita dtugé¢ pojedynczej warstwy wiokniny,

min - dtugas¢ odcinka wtdkniny, okréona wg rys. 3.1,

P,j‘ - dopuszczalne ohgienie na warstewtokniny,

P

P, - pionowe obcizenie na poziomie warstwy wiokniny réwne:

P, =,

Yy - ckzar obgtosciowy gruntu,
hs - gkebokas¢ zatazenia warstwy widkniny,

tg@,, = f - wspoiczynnik tarcia wiokniny po gruncie.
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Powierzchnia. osuwiskowa
{posiizgowa )
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Rys. 3.1. Spos6b utenia warstwy geowtékniny w nasypie
( prawa potowa nasypu z pochyleniem skarpy 1ligyga potowa - 1:1)

3. SPOSOBY WZMACNIANIA SKARP

Na rysunku 3.2 podano sposoby wzmacniania skasypdsv geowtdknin, przy zachowaniu nagiujacych zasad:

— jesli obliczona dtugé¢ wiodkniny jest mniejsza lub réwna szerékbnasypu, wowczas pasma wiokniny uktada si
réwnolegle do osi nasypu (rys. 3.2b), a w pozostalgrzypadkach (rys. 3.2a,c,d) pasma widkniny uktag w
poprzek nasypu. Dla przypadku podanego na rysurka Biana uklada pasma wiokniny rowniewzdiuz nasypu,
pod warunkiem zapewnienia trwatego gmienia skrajnych pasow,

— zwickszenie stateczioi nasypu i skarp zapewnaajvarianty przedstawione na rysunku 3.2 a,b,c,

- rozwigzania przedstawione na rysunku 3.2 c,d (widkninazara z zaktadk w ksztalcie wydtionej litery C
obejmujcej warstw gruntu) zabezpiecza przed powstaniem powierzctudlizgowej w nasypie, umacnigg
jednoczénie powierzchry skarpy. Dlugé¢ zaktadki wtokniny w gornej ezci nasypu wynosi min. 1,5 m, a w
srodkowej i dolnej czici nasypu - min. 2,5 m, zgrubd¢ objetej wioknimg warstwy gruntu wynosi ok. 1m,

— odcinki nasypéw potone na terenach zalewowych ima projektowa wedtug rozwizania pokazanego na rysunku
3.2 c¢,d, wzgldnie wedtug rysunku 3.2 a,b, lecz z dodatikomarstwg widkniny utazomna na powierzchni skarpy do
wysokaci co najmniej réwnej poziomowi najugzej wody.
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Rys. 3.2. Sposoby wzmocnienia hasypéw geowt@knin

a - widknina utaona w poprzek catej szeradad nasypu, b - widknina ukmna tylko w strefie powstawania powierzchni
osuwiskowej (pélizgowej), ¢ - wibknina utéona w dolnej strefie powierzchni fizgowej, w formie zakladkowej,
jednoczénie zabezpieczagej powierzchry skarpy, d - wiéknina ulmna w formie zaktadkowej, w strefie powierzchni

paslizgowej, na calej szerokoi skarpy i w podstawie nasypu
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D - 03.00.00. @ ODWODNIENIE

D - 03.01.01. PRZEPUST POD KORON DROGI
D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

D - 03.04.01. STUDNIE CHLONNE
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D -03.01.01. PRZEPUST POD KORONM DROGI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecangj (OST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem przedienia przepustu pod korandrogi oraz scianek czotowych jako
samodzielnych elementéw w zwku z budow chodnikéw i zjazdéw w ggu drogi powiatowej 0618Z Wwelnica —
Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 0td2 i 64, obr. V§welnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robta drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamidtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu maltych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstailkeéna tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w c&g na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kokstaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukefaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktéorymzma wydzielé gérra konstrukcg tukowa przenoszca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kiddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element plawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabieoa stateczriti calego przepustu i egciowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjeice si zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa OST s
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- kamien famany dascianek czotowych.

2.3. BETON | JEGO SKLADNIKI
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkoéw ich eksploataciji, nale
wykonywa' zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpstsiaé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos$é nie wieksza ni 4 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemetdstrukciji przepustéw powinno spetéiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw kla2®B B 30 i wyszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgsd warunkiem zaakceptowania przezytiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaawekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos$¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywotupca zwekszenig
10 [Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponag
0,1%
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11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej ni: 5

12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alloldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwve konstrukcji przepustu

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wice; 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotupca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarta¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzse cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporgdzwiru badan zmodyfikowarn metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsi
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustu

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaitdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornéc po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej ni: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaeitmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitoyy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailme;
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno Byrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieahia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca 8i aby frakcje drobne kruszywa (p2ej 4 mm) byty chronione przed opadami za posalandek lub
zadaszg.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z tyynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustéw winien spetdissymagania normy
PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 nale
stosowa cement klasy 32,5 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu étorowych elementéw konstrukcji przepustu

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczé 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h |~ 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkoéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz
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Cement powinien pochodzz jednegarddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jegi¢ okreslona
atestem - musi ldyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyy¢ nasgpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narntyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nale/ przechowywé
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementiwstkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektowa lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmopodan
norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz

czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dob6r powinie bdpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny od e PN-B-23010 [22].

2.4. MATERIALY IZOLACYJINE
Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzawwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. ELEMENTY DESKOW ANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:;

— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%li PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podkitadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825083] i PN-M-
82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadgga wymaganiom okionym
przez Wykonawe i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustédianek czotowych powinny ldy
zgodne z dokumentacprojektova. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].
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Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauito
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. MATERIALY NA tAWY FUNDAMENTOWE

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cem@ntspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spelniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. KAMIE N tAMANY DO SCIANEK CZOLOWYCH

Mozna stosowéanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymaic¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wogd 51
- po badaniu mrozoodporéw 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami& nie powinien ulega
niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktoryni
zawartgé SO, w mg/ni wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj
niz, w stanie:

od 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wog 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kkglai i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wiecej niz
10 % diugdci kazdej kravedzi.
Kamien famany naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do kamiennecianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisseéj nz M
12.

Do zapraw natey stosowda cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i
wodg wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuédianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyiasie dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #rimg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoato
nie nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleorzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudeiumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek layniera.

5.3. ROBOTY ZIEMNE
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimje, SST i zaledelnzyniera.
W szczegdlnéci zabezpieczenie ne polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowanilcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciian wykopow mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Stosowanédcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegiytku. Typscianki oraz sposob jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagcprojektov i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robd&iciank; szczeln nalezy usuraé, zas powstad szczelig zasypa gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mama pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gititum
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasgivpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgfiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagy@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach aaferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. UMOCNIENIE WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotéw i wylotéw naiy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatusytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wytkczeniowe”.

5.5. tAWY FUNDAMENTOWE POD PRZEPUSTAMI

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikaice z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody
w przepycie.

5.6. ROBOTY BETONOWE
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow koksjirprzepustéw powinna odpowiaderymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialna¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
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Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glomych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wgksze zaycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zakiesprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prgformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowejredy¢ ustalona dowokimetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z doktadiois:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé fmniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wigksza ni
100 % jej pojemngi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthistalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo&ni¢ sig od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) gdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@ST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztdw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym csrednicy
nie mniejszej i 0,6 mm (wazanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachangoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémsich albo z
materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczasegtosowanie podktadek zfiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezjmiera.

Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice uytych prtéw,

— rozstaw pegtdéw - r@znice rozstawu itoéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach
0,5cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ sie od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,

— roznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri Sztywnac¢ i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb
umazliwiaj acy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonowy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszankbetonovwy powinny by obficie zlewane

woda.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja
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Elementy przepustéw z betonu powinny loyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadd, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiiabetonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, péginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukciji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza; sietonowanie w temperaturzesiej nk 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury’€20 chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformovwgo elementu
przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace@jze nasipi¢ po osiagnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. WYKONANIE BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYC H

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéuepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtdéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektowa. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 dimprzepustéw
skrzynkowych. Rity zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. MONTAZ BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH PRZEPUSTU |
SCIANEK CZOLOWYCH

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powibig¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny Bywypetnione zaprawcementow wg PN-B-
14501 [20].

5.9. WYKONANIE SCIANKI CZOLOWEJ Z KAMIENIA LAMANEGO

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiég@gmaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) scianke kamienn naleey wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny butozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly esipod wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach karn@goowinny mijé sie,

e) na kada warstve kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzebgie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kragzie przecicia ptaszczyzn byly w przykieniu liniami prostymi.

5.10. IZOLACJA PRZEPUSTOW

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowd lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwg@rzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH |
ROBOT ZIEMNYCH

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigl@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymagapodanych
w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikdw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep

projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na probkach

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstcs¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed gyciem
- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zZmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowe;j razy na zmiagrobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu
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6.4. KONTROLA WYKONANIA SCIANKI CZOtOWEJ Z KAMIENIA t AMANEGO

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruBioi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruBBoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na?2m,

odchylenia powierzchni i kraaddzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/mi 40 mm na calej wysé&ip
odchylenia gérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegasfjenur ma podziat na warstwy):
co najwyzej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW

Umocnienie wlotow i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj

projektows.
6.6. KONTROLA WYKONANIA tAWY FUNDAMENTOW EJ

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ fawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. KONTROLA WYKONANIA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grub&¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatasci betonu na&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. KONTROLA POt ACZENIA PREFABRYKATOW

Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgégdhemontowanego

przepustu z dokumentagprojektovy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. KONTROLA IZOLACJI SCIAN PRZEPUSTU

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
- wykonanie deskowania,
— monta: konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowymp,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu
— rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgwy/ch
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkiécianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,

b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporazdkowanie terenu,
- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
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2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredna
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu nd@ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetasci betonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pytow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgikieslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphestie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidianych podczas
transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlszklanych
40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#gpylotnych do betonéw kruszywowych.
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44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[FD) Warszawa, 1990 r.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budow kanalizacji deszczowe] wpustu deszczowego wrazrzykpnalikiem w zwizku z budow
chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z WWelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohije oraz
112 i 64, obr. Viiwelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewdédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaofimontach drdog.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzdgiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dangfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony g¢owadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony doiemmia sciekbw z kanatbw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamyio wysokdci wewretrznej mniejszej 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zangtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dutrddo i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaealijpna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondaclenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzieRlnalizacyjna maga dodatkowy przewéd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energitiekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wiazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotwej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co najmniej dwoéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorataapochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekow spltywagcych z wyej polazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z reeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracugych pod dinieniem, przeznaczonych do przephyseiekow pod przeszkadha trasie kanaitu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sici kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegozyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniéciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweirldw z poziomu rszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbioréciekédw opadowych, sptywagych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyehceksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdm dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeitliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poredzy kinet asciamng komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavs o wyrobach budowlanych [26].

2.2. RURY KANALOWE
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],ssosowane gtdwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971DD$18].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§17]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe aosrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanymVCFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

2.3.1.Komora robocza

1 CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza studzienki (pousj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanagéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazow,

zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].

Komora robocza pomej wefcia kanaldw powinna My wykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&i W-8, mrozoodporni F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
— kregow betonowych lukielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadaych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o $detaosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa: jako:
- wihazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kermpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. MATERIALY DLA KOMOR PRZELOTOWYCH POt ACZENIOWYCH |
KASKADOWYCH

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropowa i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentaciji projektowej.

2.4.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregébw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadajych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. STUDZIENKI BEZW £ AZOWE - SLEPE
2.5.1.Komora padczeniowa

Komorg pofaczeniowa ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagajgo wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przys@mwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegipdiizacyjnej odpowiadage]
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZzefco ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Plyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. STUDZIENKI SCIEKOWE
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe Grednicy 50 cm, wysolk&i 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubcé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];ENN 13043 [7], PN-EN 12620 [€].

2.7. BETON
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowécement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowéa kruszywo zgodne z norPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie p@by nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@ada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@&i opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych najeuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegéinych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiexanacisk kggdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzclhwardzonej z odpowiednimi
spadkami umaiwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegtly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétet pryzmach.

Jednostki fadunkowe maedy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsbosow i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.
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2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Whazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidnpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowg& na utwardzonym i odwodnionym podio w spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRAT DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agg sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeydiw srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej n 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstviea maze przewysza $cian srodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ¥gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zposzczegolne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. TRANSPORT KREGOW

Transport keggdéw powinien odbywa sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie pbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrch elementow, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.
Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegty transportowane luzem nateuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunjaw powinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rngleiktada na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tadma stalovy.

4.6. TRANSPORT WPUSTOWZELIWNYCH

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowodsegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezanieszanki i obrenia temperatury przekraczegj granie
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYW ANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeni@wale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetme przekae Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani&dato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgaitu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowaftean i uszczelnienie stykéw. Deskowani@an naley prowadzé w miar jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy ttucznia lulazwiru
Z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmakznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona: fundament betonovfy zgodnie z dokumentacprojektov
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospéiki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsrednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentagprojektova lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggju powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewdopuszczalne minimalne qatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynasiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kKamdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sizgodnie z ,, Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].
Rury utzone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymatasci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektovy.
Poszczegolne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskien$rpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyriednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @grednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2
dol1,0 m.
Pohczenia kanaldw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanalyrednicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssig w granicach
od 45 do 98
Rury naley uktad& w temperaturze povirgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§ywatemperaturze
nie mniejszej ri +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zalamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu ogoéinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikbéw
nie diwszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&24 m,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— wlaczenie przykanalika do kanalu mo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40Q%o0 z tym, ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 48, max. 99 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepidaczeniovs nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezngci wiaczenia przykanalika na
wysokasci wigkszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wilaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzegé nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodd Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ugle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsfwtiucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanaldbw w studzience przekracza 0,50 hezynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyatomiast studzienki zlokalizowane na kanatachednicy
do 0,40 m wdcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki. Rénica
poziomOw przy tym rozwizaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, %6][22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne skladapie z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.
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Komin wlazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglevykona na plycie zelbetowe] przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas béppadnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowahkinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariatay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna érisztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmgdejscach nat@nych na obeaizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN

124 [1].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jjove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugacs¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowd jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wkazu powinien mgsit 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyTé 0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldi&gach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandngis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dwch r@&nicach poziomow
w celu unikngcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw €dkoéci wody) oraz nieekonomicznego zégenia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:
— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #éicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z pomostu

gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny natey wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu femwego,
- nad pomostem gornym i dolnym naterzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gérny i schody naig od strony kaskady zabezpieézyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzemnych i, w
zaleznasci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. /szystkie kanaly w tych studzienkach rgldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grueo7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet; zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiwprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdn
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyjezdni drdg i placow, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozawania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wiedko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 nf nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegéai minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwgcieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz®d zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odlegtét osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny éyabezpieczone przed kormzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleozésti zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydam przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgrzez posmarowanie z zeatrr izolach bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki naglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnag¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kandjkonawca uzgodni z fynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzt warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. WsKa zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
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6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i ustatept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczrertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawg@y[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyrobét w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw wysédiowych z
dokfadndgcia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovwy zalazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiowoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodéw,
badanie wskanikbw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@kekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7.

odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podta@a nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylewi#egtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

odchylenie spadku wonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0P6 projektowanego spadku (przy zkdzonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diuggd 100 m powinien b§zgodny z pkt
5.5.9,

rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadricia do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

8.

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
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- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego pegu robot.
Diugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoan@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakesicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaitki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddéw rurowych wortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycanayicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaagtosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazntwyWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurs@ne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamadae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczngihCleanalizacyjne
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14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. e betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. INNE DOKUMENTY

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rglisprojekt” - Warsawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,

wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®d2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwveanych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 03.04.01. STUDNIA CHLONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tectzniej (OST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem studni chtonnej w gzkiu z budow chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej
0618Z Wawelnica — Dotuje,na terenie dzialek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr. ¥Welnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem studni
chionnych, ktére stosujeesiv terenie rowninnym, gdy istniefrudndci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzehni
nieprzepuszczainub czsciowo przepuszczadnwarstwg gruntu znajduje gigrunt przepuszczalny o dostatecznej
chtonngci.

Studnie chtonne wykonujeesiako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), zgdw betonowych luielbetowych,
a takee z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopaime.

Wymiary studni naley okresli¢ obliczeniowo lub déwiadczalnie, przy uwzgtinieniu jej zdolnéci chtonnej, w
zalazeniu przegcia przez g okreslonej obgtosci doptywapcej wody. Zwykle studnie gruntowe mayrzekroj
kwadratowy lub prostaitny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m2,0 x 2,0 m, a studnie zggow
betonowychérednie; od 0,8 mdo 1,5 m.

Studné chtonr wypetnia sg filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gaibmistych (z thucznia zwirow)
potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) pamhych u géry. Gormwarstve piasku okresowo wymieniacsi
po jej zamuleniu,gcznie lub mechanicznie.

Niniejsze OST dotycgzstudni chtonnych gruntowych i studni chtonnychrggdéw betonowych lukielbetowych,
najczsciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienkaggkw, przeznaczona do zbierania wody powierzchnidowej
wchianiania jej przez podie gruntowe.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie astawa o wyrobach
budowlanych [11].

2.2. RODZAJE MATERIALOW STOSOWANYCH W STUDNIACH CHt.  ONNYCH

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniocimych a:
a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z lkggow - kregi betonowe lukzelbetowe | materialy filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRRnaterialy filtracyjne.

3 CFW- Continuous filament winding
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2.3. MATERIAL FILTRACYJNY W STUDNI CHLONNEJ

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studné chtonry, stosuje s ttuczer i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4
do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 ngm WN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86BH0[6].

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskéw powinien wynosico najmniej 8 m/debwg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S@viekszej niz 0,2 % masy, wg
PN-EN 1744-1 [3].

2.4. KREGI BETONOWE | ZELBETOWE

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny kiywykonane z betonu klasy niezazej ni C-20/25 adgi zelbetowe C-
16/20.

Kregi przeznaczone na studndo ktérej wprowadza siwode powierzchniow z rowu powinny by ,typu 1” wg
BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazostadnie chtonne przeznaczone do odbioru wody zizinek
sciekowych powinny b§ ,typu 11" z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie lkggow powinny by gtadkie, jednolite, bez rysgknie¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drevotdamki cegly itp. naley traktowa jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wiicen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych etémehcza g niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kggdéw betonowych telbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica sokaké kreau
wewretrzna Wy © KIeg grubas¢ srednicy | wysokasci | grubasci
kregu betono- | zelbeto- scianki
wego wego

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych telbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wtoskowate Jednegp elgmgntg aza - pozostatej - nie veicej niz
skurczowe na nie wiecej niz
wewrgtrzna d Inei . 5 uszkodzé
kregu, mm owolnej 3 uszkodzenia
' powierzchni 0 gkbokasci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wkszej ni cntf
800 10 100
1000 nie ogranicza si 12 125
1200 9 9 15 150
1400 18 175

Prostopadt&’ czota mierzona ednica wysokdci kregu powinna wynosgi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekéw wody. Dopuszcza giawilgocenie
zewretrznej powierzchni kygu, jednak bez wygbowania widocznych kropel.

Sktadowanie kggow powinno odbywasie na terenie utwardzonym z miwoscia odprowadzenia wéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie niatdeonym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie
przekrocza 0,5 MPa. Kegi mog by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéenav pozycji wbudowania
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(wielowarstwowo do wysoksi 1,8 m) bez podktad6éw lub prostopadle do pozytjudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przeseem.

2.4.1 Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny kywykonane z rur CFW-GRP zgodnych z naiBN-EN 1115 [2]. Wysok&
prefabrykatow grednicach 0,8+1,4 powinna odpowigdaymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty musgby¢ zgodne z aprobatechniczia wydary przez upowzniona jednostlg [13].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA STUDNI CHLONNEJ

Studnie chtonne maghy¢ wykonane czsciowo rcznie i czéciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezymera:
a) koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o fadigu do 4 t, do ustawiania égéw studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wysgfjania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami gcznymi,
sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PRZY WYKONYWANIU STUDNI CHLONNEJ

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny mktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak
przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tyrie gérna warstwa kgow nie mae przewysza $ciansrodka transportowego o
wiecej niz 1/3srednicy zewantrznej kiegu lub 1/3 jego wysokai.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA STUDNI CHLONNEJ

Jeili dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, studrichtonry nalezy wykona, gdy:

— zaistniej trudndci uzyskania odpowiedniego pochylenia padiego rowdw drogowych lub drendw, wedhie
odprowadzenie wéd opadowych z lokalnych zhmgh terenu w inny sposdb bytoby nieuzasadnione tezhigclub
ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznepotici, znajduje si na gkbokasci od 1 do 5 m pouej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnyatgjduje si na gkbokasci zapewniaicej maznos¢ wehtonigcia
wody ze studni,

— nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

— studnt mozna zlokalizowd w odlegidci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zgrznej
krawedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazasanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi dahgru

Jeili w dokumentacji projektowej nie olgleno inaczej, wykop pod studnchtonry powinien by wykonany w
sposob dostosowany daggbkdsci, danych geotechnicznych i posiadanegoeprZaleca s wykonanie wykopu
recznie do gtbokdsci nie wigkszej nk 2 m. Studnia powinna By agtbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia glgiego jest dopuszczalne tylko do
giebokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoiyarzy studni oraz przy rowach
doptywowych.
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Wydobyty grunt powinien hiysktadowany przy studni, z pozostawieniem wolneggaperenu o szerad@ co
najmniej 1 m, licac od kravedzi wykopu — dla komunikaciji;dt nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powirbgé
wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawndpaddw atmosferycznych, najgoowierzchng terenu
wyprofilowat ze spadkiem unidiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Studné nalezy zabezpieczyprzed doptywem wéd z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw
lub obwatowanie studni.

5.3. WYKONANIE STUDNI CHLONNEJ GRUNTOWEJ

Je&li w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, wykop pod studnchtonry gruntovs powinien by
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tygennachylenie skarp powinno wyné&i:1.
Po wykonaniu wykopu natg maozliwie jak najpedzej przysipi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnymaslie
w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, materiat filtracyjny powinien skitadsic z nas¢pujacych warstw (od
dotu ku gorze):
1. warstwa najiisza, pot@ona w otoczeniu gruntu przepuszczalnegowieu grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa pérednia, w zalenosci od catkowitej grubéci, z warstwzwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm,
od 4 do8 mmiod2do4mm,
3. warstwa najwisza potaona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego gwib80 cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).
Materiat filtracyjny naley uktad& warstwami grubéci od 20 do 25 cm w staniedoym, ktére nalgy lekko ubg.

5.4. WYKONANIE STUDNI CHLONNEJ Z KR EGOW

Studnie chtonne z kgéw betonowych lulielbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie okfietego
inaczej, zagibi¢ w gruncie albo metadstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgamigegow.

Metoda studniarska wykonania studni polega najkyphe ustawianiu kigéw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nagpnie stopniowym ich opuszczaniu w neignogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje s od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nakezwrac& uwag: na rownomierne
podbieranie gruntu wzdhcatego obwodu kgu, zeby nie spowodowsapochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywasesi
a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawiti lina i dwoma kubtami. Kubty powinny liyuwiazane na linie, a nie

zawieszone na hakach, ze wextyl na bezpieczstwo pracy,
b) poprzez wyeig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z nagdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sitosowdé w gruncie, w ktérym mina spodziewasie grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukpgiji i

Metoda polegagca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do nieggéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zaktzeniu szybko mma byto przysipi¢ do ustawiania kigow.

Je&li w dokumentacji projektowej nie okdieno inaczej, wykop powinien lbywykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tymze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyétosi
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niekanych - 2:1,

— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty 1:1,25.

Ustawienie kggébw w wykopie wykonuje giza pomog zurawia 0 udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez hyniera. Naley zwrac& uwag: na dokltadne ustawienie poszczegoélnycigéw ze ziczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w myl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokoét studni najeprzeprowad@ mazliwie jak najszybciej. Do zasypania powinienchyyty
grunt z wykopu, bez zanieczyszazelp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywamiezy wykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12
[9] powinien by okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich ggagzanie w pobtu studni naley wykonywat
w taki sposéb, aby nie spowodaivaszkodzenia kgow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. KONTROLA WSTEPNA PRZED WYKONANIEM STUDNI CHLONNEJ

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza krgi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu rdmaty
techniczne, certyfikaty zgod#d, deklaracje zgodrioi itp.) [12],
- wykona badania materiatéw filtracyjnych (ttuazewir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-E38-1 [1],
zawartdci zwiazkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczalba piaskéw wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA STUDNI CHLONNEJ

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebadé:
a) zgodné¢ wykonania studni z dokumentagrojektova,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dasadanych w p. 5.3,
c¢) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné¢ zasypki wykopu wokot studni z égow, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonné¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wdéd z aacego terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarow studni chtonnej jest - szt. (sztuka) ctomego wymiaru.
Obmiar polega na okskeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiamiymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgest zagtbione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
— ustawione kggi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuafilyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

— wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatéw,

— wykopanie studni z opuszczeniemggdw (lub bez), z ewentualnym umocnienigeran,

— wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjmg kruszywa, zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacy
techniczna,

- wykonanie rowu doprowadzgjego lub rowéw doprowadzgjych wod,

— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhkrawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na edkiwraz z
rozplantowaniem,

- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWAZANE

1.

2.

9.
10.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1115:2002

Badania geometrycznychieieosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Systemy przewodow rurowyolvartyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 1744-1:2000Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza

chemiczna

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych

PN-B-04492:1955

PN-B-02480:1986

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

Grunty budowlane. Badania méé&s fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléo

Grunty budowlane. Gkeaia, symbole, podziat i opis
gruntéw

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni
drogowych

Oznaczanie wghika zagszczania gruntu
Prefabrykaty budowlane z betonu.ckr betonowe
i zelbetowe.

10.1. INNE DOKUMENTY

11.
12.

13.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmianych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@a gruntowego,. Roboty te
zwiagzane § z budow chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 06187 Wwelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i
116 obr. Dotuje oraz 112 i 64, obr.awelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRAT DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wymagania dotyege transportu materialéw podano w OST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&zejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakreposdb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides’ na odktad w miejsce wskazane przeziera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckhmpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowa& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Iy)

Minimalna wartéc | dla:
Strefa Autostrad i drog| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ckzki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od cigzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgryg podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontroke zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podi@a wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npanego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
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5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO
PODLOZA

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oigjnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwosc

i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagzszczenie, wilgotné& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@dnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrov tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowvy z toleranci =
0,5%.
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6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej oce8j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartici modutdow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLO ZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®ST i wymaganiami bkyniera, jereli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie na potrzeby budowy
chodnikow i zjazdow w @gu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohipe oraz
112 i 64, obr. Viwelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPkgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kresztabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wediug

zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszychod 2| od 2lod 2f(od 2(od 2|od 2| PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do 12 [do10 |do12 -15 [3]

2 Zawartgé nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 |45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), niel 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 Xﬁ;ﬁﬂ:kgggy}'&nﬁf rﬁ?ggg od 30/od 30|od 30|od 30| ) BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 | do 70 do 70 | do 70 -01 [26]

6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) Scieralng¢ catkowita poj
peilnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornég, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zama | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03| 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— Zzwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatl na warste odcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej povwsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM0@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae pod podbudogpowinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis g 1)
degs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodg¥lziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mg@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagse
warunku:

d

-0 <12 2)

Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,
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Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga se na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivaia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodici nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w spksdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byka réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracza 20
cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat byztozona w sposdb zapewnigly osigniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada esiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nast¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda Il). Materiat nhadmiernie nawilgocony, powinieosta&
osuszony przez mieszanie i hapowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej 0 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykot@adcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdbw oraz spfm do mieszania, rozkltadania i
zag:szczania, jakie ¢ola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego przez fiyniera.

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wynikiych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania @wmny obejmowé
wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy:
padajca na jedng

Minimalna liczbal
bada na dzienne

Lp. | Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéayapobierd w sposéb
losowy, z rozieonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naly oprze€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna& za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcerkn jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiwna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz ng

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikdéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokoi warstwy wy.ej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waréwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndgci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukankinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
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- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie M|n!malny. modut odksztal-
wskaniku | zag:szczenia sprayste pod kotern, mm cénia  mierzony piyt o
Wit nie|ls nie Rzysle p : srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy n

iz, O od ierwszego od drugiegg
niz, % 40 kN S0 kN obcia(zrc)enia =3 ’ obciqieniagli ’
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baltosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtGrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 105
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczroeano

w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

zawartai

zawartai

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obearzenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Kruszywa tamade nawierzchni

famane do
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10.2. INNE DOKUMENTY
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stalilanego mechanicznie w zwku z budow chodnikow i
zjazdéw w cagu drogi powiatowej 0618Z ¥Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohipe oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Technicznaejmup wszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbilstawanego mechanicznie:

- warstwa o grubii 10 cm na powierzchni  2250°m

- warstwa o grubii 20 cm na powierzchni  420°m

.1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjh szgodne z norm podstawow BN-64/8933-02, normami
Zwigzanymi, wytycznymi i okrédeniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogbtlne

Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t i ich zgodéé z Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tagganstabilizowanego mechanicznie powinné kiyszywo
lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanslgal lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy natg stosowad kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-63 mm
2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA POWINNA LEZEC POMIEDZY KRZYWYMI GRANICZNYMI
PODANYMI W TABLICY 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

# 63 100

315 78+ 100

16 58+ 87

8 42+ 70

4 30+ 54

2 21+ 41

0.5 10+ 23

0.075 3+10
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Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 2

Tablica2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Lp. || WyszczegOdlnienie wkgiwosci Wymagania
1. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz 30
2. Stopié przekruszenia ziarn, % 75
3. Scieralndg¢ ziaren wekszych od 2 mm wdbnie Los Angeles, 30
ubytek masy, %, nie wkszy ni
4. Mrozoodporn& ziaren wigkszych od 2 mm po 25 cyklach 10

zamraania i odmraania, ubytek ma nie wkszy niz

5. Plastyczngt frakcji przechodzcych przez sito 0,42 mm

a) granica plastyczioi, nie wicej niz, % 4

b) granica ptynnéci, nie wicej niz, % 25
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych brak
7. Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych brak

2.2.3. WODA
Do zwilzania kruszywa naly stosowa wodg czyst.
2.2.2 PIASEK

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanegtezyastosowd piasek. Wymagania dla piasku podano w
Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. || Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania
1. Skiad ziarnowy

a) zawarté¢ ziarn mniejszych od 0,075 m, % masy, nieosj niz 2.0

b) zawarté¢ nadziarna, % masy, nie ¢giej niz 10.0
2. Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, % masy, nie wiej niz 0.1
3. Wskanik piaskowy, wgkszy od 60
4. Zawartd¢ zanieczyszaeorganicznych, barwa nie ciemniejsza barwa

wzorcowa

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Woszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodzize zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie péniej niz 14 dni przed rozpogeiem robdt, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobdr sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonaweZJ
zaakceptowanym przezAyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych naley stosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposzone w uradzenia dozujce wodct,
- ubijaki mechaniczne,aolz walce

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinienesbdbywa w spos6b przeciwdziakggy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Frakcje kruszywa famanego pozostaj na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinnymie mniej nk 75 %
wagowo ziarn przekruszonych, posiaggirh wicej niz jedra przetaman powierzchng.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego am@chnie stanowi warstwa gruntu
stabilizowanego cementem o wytrzymioR,;=1,5 MPa.
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Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunrite wedtug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektows. Uksztattowanie podbudowy powinnoesodbywa wedlug wczéniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdamzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwarastych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodéa materialu nie dopuszczagsdo wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdagdgd
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢bypd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdzialajcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa nalgy rozktadé dwoma warstwami o odpowiednich grgbiach, aby jej ostateczna gruébo
byta zgodna z DokumentacProjektows. Ukladana warstwa powinna dyyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera poprzedniej.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢c do jej zagszczenia przez ubijanieady
walowanie. Jakiekolwiek nierowia lub zagtbienia powstate w czasie zggczenia powinny ywyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu & do otrzymania roéwnej powierzchni. Watowanie
(ubijanie) powinno pogpowa stopniowo od dolnej do gornej kragzi podbudowy. Kontrel zag:szczenia utbonej
warstwy naley przeprowadzi metod, Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

54.1. NOGNOSC

Nosnosé¢ nalezy sprawdzt jedra z podanych metod:

- metod, obchzen plytowych

- metod, ugig¢ sprzystych za pomagbelki Benkelmana pod okgionym kotem 57,5 kN
Wymagane warti@i modutdéw i ugéé na powierzchni zagzczonej masy podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartei ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabil@oggo
mechanicznie.

Lp. || Wyszczegblnienie wigiwosci Wymagania

1. [ Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy min. 3(

cm, MPa
- wtorny B 180
- stosunek modutéw £E; 2.2
2. || Maksymalne ugtie spezyste pod kotem samochodu o alrsiniu
57,5 kN mierzone za pomgbelki Benkelmana, mm 0.7 mm

Sposob oznaczania modutéw EEq dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohanicznie:

a) obciazenie wsgpne do 50 kPa i odgienie,
b) obchzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPAr(ax),

C) po osignieCiu pmax odcizenie,
d) obchzenie powtdrne do 600 kPagmax),
e) odcazenie do zera.
Przy kadym stopniu pgdkaos¢ osiadania nie powinna byvieksza od 0,02 mm/min.

Moduly oblicza s z nas¢pujacych wzoréw:

1Bpa
Ep = --eemeeemeoemeees [1]
AZl
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1,5jmax a
Ep = ---mremmmmooeee- (2]
z
gdzie:
Eq - modut pierwotny
Eo - modut wtorny
Ap - obcizenie dla zakresu 200-400 kPa
Azq - przemieszczenie catkowite odpowiagtag Ap
pomax - maksymalne ohgienie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadaj (p2max - 0,0)
a - promi@ powierzchni obeizajace;.

Wymiar ptyty pomiarowej musi ldy5-krotnie wikszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgagth&ruszywa
podczas zagszczenia powinna lByréwna wilgotndci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernievilgocony powinien zostaosuszony przez mieszanie razaoej
warstwy i napowietrzenie. deli wilgotnos¢ kruszywa jest misza od optymalnej, material w rozémej warstwie
powinien by zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany. Wilgotéd przy zagszczeniu powinna léyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj- 1 %, + 2 %.

5.5. ODCINEK PROBNY

Wykonawca przed rozpogaiem robét powinien wykorgaodcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru spgi do mieszania, rozktadania i zagczenia,
- okreslenia koniecznej grubsi warstwy materiatu w staniedoym dla uzyskania wymaganej grébbwarstwy w
stanie zagszczonym,
- okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego gsarzenia warstwy.
Wykonawca mge przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu przezyriera wynikow
pomiaréw uzyskanych z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem o rob6t Wykonawca powinien wyk@nbadania kruszyw na reprezentatywnych prébkach.
Badania te powinny obejmowawnszystkie wiaciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalg przedstawd
Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

. Czstotliwasé bada
Lp | Wyszczegollnienie bada Minimalna liczba bada na|Maksymalna powierzchn
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadaga ng

jedno badanie (ﬁ)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnadé¢ kruszywa 2 600

3 Zag:;szczenie warstwy co najmniej 10 badana 3000 A

4 Zawart@¢  zanieczyszczg| 2 600
obcych

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawaid zanieczyszcze obcych naley sprawdzé na prébkach pobranych w sposéb
losowy z rozigonej warstwy przed jej zagzczeniem. Badania peine kruszywa obejcrij ocen wszystkich
wiasciwosci powinny by przeprowadzone przez Wykonaww przypadku zmianygrédia poboru materiatdbw w czasie
rob6t i w innych przypadkach olenych przez layniera.

6.2.2. BADANIE WILGOTNGSCI KRUSZYWA
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Wilgotnas¢ materiatu kontroluje si po jego roziaeniu bezpérednio przed przyspieniem do zagszczania.
Uzyskane wyniki powinny hyyzgodne z p. 5.4.

6.2.3. NGNOSC | ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotycce oceny nénosci i zag:szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4., TablicNaley
wykona co najmniej 10 pomiarow na 10C?rtub wedtug zaleaelnzyniera.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY

6.3.1. GRUBGC WARSTWY

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z DokumentacProjektows. Nalezy mierzy¢ taczm grubdé¢ tych warstw.
Grubai¢ warstwy naley mierzy po jej zagszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktaatikadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj ni
raz na 100 i co 25 m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzgduieraz na 100
Dopuszczalne odchytki od grufim projektowanej nie powinny przekracéza 10 %.

6.3.2. ROWNGC PODBUDOWY

Rowna¢ podiuzng podbudowy naley mierzy w osi kadego pasa ruchu planografem w sposéigtgilub 4-
metrowy tata co 25 m. Réwn& poprzecza podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy tata co 25 m.
Nieréwnaci podbudowy nie powinny przekra@zh2 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentacProjektovs. Pomiar spadkéw poprzecznych
nalezy przeprowadzalO razy na 1 km, a ponadto na pgka, wsrodku i na kacu fuku poziomego.
Dopuszczalne ice w stosunku do warol projektowanych nie powinny przekrac¢aaiccej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZDNE PODBUDOWY

Rzedne naley sprawdzéa co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach. Réanice pomg¢dzy rzdnymi wykonanej
podbudowy a radnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z&l cm i - 2 cm.

6.3.5. UKSZTALOWANIE OSI PODBUDOWY

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza nie rzadziej ni co 25 m oraz dodatkowo na patial, wsrodku i
na kacu krzywej przejciowej. & podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm.

6.3.6 SZEROKGC PODBUDOWY

Szeroké¢ podbudowy naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékgodbudowy nie mae r&ni¢ sie
od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i - 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest (nf )warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoegm mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegagasadom odbioru robét zanikaych. Odbiér podbudowy powinien by
przeprowadzony w czasie usiizviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonamarstwy bez
hamowania pospu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowatkzi wkasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-00.00.00.

Platngé za nf ulozonej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego iltavanego
mechanicznie zgodnie z DokumentacProjektows, obmiarem robét , atestem producenta materialéeery jakosci
wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektawnalezy wykona podbudow z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie:

- warstwa o grubéi 10 cm na powierzchni  427°m

- warstwa o grub&i 15 cm na powierzchni  203°m
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Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

10

O©oO~NOULD, WNPE

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualna naprawa pead}io
zakup materiatéw,
przeprowadzenie batianateriatéw i opracowanie sktadu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z recegptur

dostarczenie mieszanki na budgw
roztozenie mieszanki,

zag:szczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,
uzyskanie wymagane] BImosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. NORMY

. PN-87/B-01100

. PN-87/S-02201

. PN-76/B-06714/00
. PN-76/B-06714/12
. PN-78/B-06714/13
. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/17
. PN-78/B-06714/19

. PN-78/B-06714/26
. PN-79/B-06714/42
. PN-88/B-06714/48
. PN-87/B-06721

. PN-B/11112

. PN-B/11113

. BN-70/8931-06

. BN-68/8931-04

. BN-64/8933-02

. PN-88/B-04481

Kruszywa mineralne.

Kruszywa s&aPodziat, nazwy i okékenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchrogalve. Podziat, nazwy i oldienia.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badaniat&@wowienia ogodlne.

Badanian@@zenia zawarfci zanieczyszczeobcych.
Badaniand@@zenie zawarfci pytdw mineralnych.
Badanian@@zenie skladu ziarnowego.

Badaniand@@zenie ksztaltu ziarn.

Badanian@@zenie wilgotngi.

Badanian@@zenie mrozoodporkéa metod, bezpdredna.
BadaBiznaczenie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
BadaBiznaczenigcieralndgci w bebnie Los Angeles.
Badanind@zenie zawarfoi zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Badania.i€tabie probek.

Kruszywa tamdoaawierzchni drogowych.

Kruszywa ndtwao nawierzchni drogowych. Piasek.

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

Drogi samochodowe.

Pomiar réie@npawierzchni planografem i tat

Drogi samochodwe. Podbudowa gZwa stabilizowanego mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prairektu.
. PN - S - 02205:1999 Roboty ziemne. Wymagah&diania
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D-5.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.02.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA CHODNIKOW | ZJAZDOW
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D-5.02.23a. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA CHODNIKOW | ZJAZDOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastlkowej w zwizku z budow chodnikéw i zjazdow w
ciagu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dzialek 50 i 116 obotlpe oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pmaistopracowania szczego6towe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadnay przy zlecaniu i realizacji robét na chodnikazjazdach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
— chodnikéw
- Zzjazdow
oraz do umocnienia skarp, paséw dagth drogsciekéw, rowbéw, schodéw, matej architektury drogovedgmentdw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedbladany, przeznaczony do budowy warstgieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzoy sk ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtéga nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikéw iqydéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” j& 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
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2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
odmiaw:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjskrukcyjnej i warstwyicieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
wzor (ksztatt) kostki: - typu Cegta (,Holland”)
wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugaé: 200 mm,
b) szeroké¢: 100 mm,
c) gruba¢: 60 (80) mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiatiaxth bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdvym stosowanym na nawierzchniach drdég, ulic,

chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych

nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdg¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 | badici, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskexi i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé whkistosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastcasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/nm?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. kgl
D)
2.2 Wytrzymatd¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dlugéci roztupania
2.3 Trwalg¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mri/5000 mnd
2.5 Odpornéé na pglizg/poslizgnigcie | a) jéli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odporné,
b) jesli wyjatkowo wymaga & podania wart¢ci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalr jej wartg¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
cd.
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1 2 | 3 | 4
Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinnadmies
i odpryskow,
b) nie dopuszczasrozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —

producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c¢) ewentualne thice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigsvazane

za istotne

W przypadku zastosowaostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki najeodpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-
piaskowve nie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barvcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenkizelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicZnyg/stpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostiiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie ustala ieco naleéy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskampod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [4], cementu powszechneggythu spelniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypelniania spoin w hawierzchni na podsypEm@entowo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidmzicna podsypce cementowo-piaskowej
- do wypeienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetigiych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Iayniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Begzgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA | SCIEKI

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
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b) obrzea betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] sggtych wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg OST  D-08.01.0l1a [17], 08.24.0
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkéei. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewian
Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. MATERIALY DO PODBUDOWY ULO ZONEJ POD NAWIERZCHNI A Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaogjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 8} 3.
3.2. SPRAET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) fcznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzeh uktadajpcych (uktadarek), sktadagych sié z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceidch utaenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, raca wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nartizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@powiadéa wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadagcy wymaganiom OST D-05.03.04a

[16].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [9] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysgrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu ména wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynasital 200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe nabey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, diugizia w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 5.

5.2. PODLOZE | KORYTO

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkana@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.011@]. [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektowy

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektovs lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe]j poatbudowie,
b) podsypce piaskowej ré@elonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WP 35
wg [7].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wiyipaie na szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@vej, z4& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien dggodny z
dokumentagj projektov ( kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie gicili20 cm)
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0204.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [10],
b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [11],

NogakwbpE

5.5. OBRAMOWANIE NAW IERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektovws lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [17], 080Q1a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdéw lub obrzey.
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5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefi¢a grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata & i nie byto na dlonisladéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka rozsypywate.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna Iy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemendoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg
polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzawa musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUK OWYCH
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az dese (koszykowy — rys. nr 1)
ich uktadania powinny dyzgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do @aatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni ledstinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 iwskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.
Rys. nr 1 — Desekoszykowy

1 |

-

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypagodp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnachyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mézna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplampeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkka
mogta przenosiz palety warstwksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
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mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkois przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczaeisze
musi by wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
krawneznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaz€w) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powingj powierzchni tych urddzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaitagolra przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagcmkaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostikiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostqrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégm@owierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poraidzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstugy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho |ui,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskomzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®)j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalezry zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskomnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zagtymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentagjrojektovs
lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uddiovia¢ przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna ynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.
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5.8. PIELEGNACJA NAW IERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslpeam mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zaprawy cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (praypperaturzeéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzckmalezy oczyci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf9] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kramikdéw, obrzey),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktdre buslavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie S, Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czestotliwosé bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DA8Ix [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubgci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgsci 1 cm
dokumentagj projektows i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowg roboczej

b) polazenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesunicie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rowna¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet 8 mm
rowa)

e) réwna¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy
(sprawdzona fatprofilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgnkwv. Odchyiki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokéé nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bieaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugsia wg tab. 2, Ip.
5b)
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3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [9] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@pedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaog6lne” [9] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [i8} 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 124
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszcych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lmjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane Zamawigemu

i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysice, ktore g niezlezdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotht tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

N

© NG

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodscd
dotyczice cementu powszechnegoytku

Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni
planografem i fat.

10.2. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego

Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego

Ustawianie kraanikdw betonowych

Ustawianie kraanikdw kamiennych

Betonowe obrza chodnikowe
Scieki
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWEIRZCHNIOWE SKARP
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchgiovskarp przy przedianym przepécie w zwhzku z
budows chodnikéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Wwelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr.
Dotuje oraz 112 i 64, obr.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolda drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdéw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glenzerdnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposéb trwaty
zwiazala s¢ z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezicchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrnim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujgcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.8.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigrashni skarp, wykonana z ptynnych osad@iekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokningé&osyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.9.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona arlib zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.10.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— osadysciekowe.

2.3. DARNINA

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i gruéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wiekszy niz 1 m. Utazone stosy winny hiyyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnir przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& jlgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowsé pH >5,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. MECH

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysokéc stosu nie powinna przekrag¢za m.

2.7. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbaszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.8. KRUSZYWO

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.9. CEMENT

Cement portlandzki powinien odpowidg@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10. ZAPRAWA CEMENTOWA

Przy wykonywaniu umocnierowow isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.11. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1.Transport darniny

Darnire maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypanienesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.8.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kraydzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznasci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poaakni skarpy nabey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokadsci od 3 do 5 cm, w odstach co 0,510 1,0 m. Ulazong warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAW A | ROSLINAMI
MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdesianie nasionami traw glia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmeez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadérrekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsiaipowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erppiowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnydadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegriintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie naley wykonywa wczesmn wiosra do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powigpdalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneayagdelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mana stosowé&inne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierclpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaspy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nglaiktada& tak, abyscisle przylegaty do
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siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatergzpalery wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozom darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w kragt

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
kratg nalezry wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patk 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektows i SST. Utzone w
kratg ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiumocnienia skarp i rowow s

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty $ciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoctsag:szczone do wskaika ;= 1,0. Na
przygotowanym podtau naley utozy¢ podsypl¢ cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zaggci¢ do wskanika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rednychscieku zgodnie z dokumentac;j
projektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskomo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA JAKO SCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robét i ich zgodioi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna liywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyetzatrawionych miejsc nie powinien przekrac8a2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwyskpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKO SCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidaana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsungc,
czy poszczegOlne platy darniny nie wiméaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wysta;
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 mnalezry sprawdzt doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.4. KONTROLA JAKO SCI UMOCNIE N ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tai 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin ratlizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie, obsianie, darniowanie,
— m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

i wymaganiamgyniera,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (K E ransprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulg&ltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt, 6BDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. URADZENIA BEPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02 URADZENIA ZABEPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na skawyaniu w zwizku z budow chodnikéw i zjazdow w @gu drogi powiatowej
0618Z Wawelnica — Dotuje,na terenie dzialek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr. ¥Welnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot as@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnamaawierzchni twarde;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy miec
Znaczenie prowadee, segregudge, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim &tem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggle z przerywanymi, agte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vwysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowag®gjktore uprzedzaj koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygiace w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsiagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nzavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fabgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnakiadane warstnwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny spos6b. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysoka¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadé sie z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnaig drogi.
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Cze$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materialami w staigiklym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshtbcznego stosowane do
zapewnienia wiasrigci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshiin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym Zalzyt sic czas schicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawio poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndici z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{gE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciaz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przjoado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoétna aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie z6ttej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI W ATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandadworatorium drogowemu. Badania powinny byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powiniezadat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ghoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczra IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozpoedzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CERg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetmvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyweagania okrdone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaeostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubaci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyim Wawodzie, ktére magwyskpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzcheipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomegakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklag@ng nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieraymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sig podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstw; przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen|ds,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (h/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poénéeéniem na materialy do
oznakowania powinny zapewiiwidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamaarki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@c si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptgtechnicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgiaat stopied hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia canakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 137
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych zi90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hyokreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzgiphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakiton nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedye:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewtrz i nie naraomg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimnie€ zadnych ostrych kragdzi od strony najglzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej cz:sci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m@by¢
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego z6tta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyraniaja sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odistik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszgcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spelniaj t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujgpojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegauagia ich
geometrg 360.

Wihasciwosci i wymagania dotycze punktowych elementdéw odblaskowych dloae g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéxznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég palprzechowywa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°& do 25C,
c) pozostalych materiatéw - paej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
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- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIADRO G

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBamasci materiatdw. Pojemniki powinny Kyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyegdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheealstyki wyrobu sporazonej przez producenta. Wyroby, 2gy
wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadA-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumentgajojektova.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeligi i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaesi najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwfw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST
ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt&ywm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte g€za podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateidahoznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lzoyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcae czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECE PRODUCENTA
MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaosgymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania peinej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiazaleca sj przeced4i farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowao malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje;si
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly; nalezy naktad& rownomierm warstva o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubdi¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefléub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zwyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatlem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyrfotyczica rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomiern warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovugj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowHd¢é¢ materiatu ziayta w czasie prac, olkdlena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczica
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nate przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagsrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu warstwy
powierzchniowej betonu, natg powierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grummbepy w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azywpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzyatastosowapodkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwioitej nalezy stosow& materiaty fatwe do
usunigcia po zakaiczeniu okresu tymczasowszi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca giuzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zo6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twkonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbbawierzchniowych oznakowanie to po ich zakaeniu edzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstwa scieralra nawierzchni.
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Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaraci zgodndci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte naleey wykona: jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wpogod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalcs¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckerhgt wykonane przez zamalowanie nietryvédria barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania nakg usuraé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozygadku utraty wymagsjednej z widciwosci, nalezy
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aiglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonaneana@dermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstve
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnyniirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag si wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutekria wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania kontrolne naljewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwak diuzszej
niz 1 rok.

Barwazota dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagzniku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwa oznakowania wyrana
wspotrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
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— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaegodane w tablicy
1inawykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniedite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniedlte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. N
A
A
o A
N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétradne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandji moze by zastpiony pomiarem wspofczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspoétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥gail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@a, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nhowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd®ix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mézspo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’rix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry, z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagewg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygatbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemdiwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegkgzym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomnyroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne watti
wspotczynnika odblasku o 20 %wake od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstlké oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest war§é wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wiize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wziaé
pod uwag jednoczesne obignie wartdci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagdvpaGlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatrednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jali mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 144
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

UWAGA: Wskénik szorstkgci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (P6lishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzio jego wykonaniagsidentyczne z pratymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenegj
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwgnost po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowardeeny przydatrici materiatdw do poziomego

oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimiabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lataéh, gdy
w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwidgtmralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaloczndgci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,8®irno najwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyeh czsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s

wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grufisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanip],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlece
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialndci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
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oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgwia Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiarOéw na otwartych do ruchu o#teith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregech i kravedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa: przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasarodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika lagdkowdci i wspétczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalegy dostosowado dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplk W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji
w odlegtcci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,qpagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementdw, w liczbleeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie
bada widzialngsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eidnicznej, wykonanych wediug metod cgkoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych PODES] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. iewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowah
na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaragardkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania swiatla - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag
predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z06ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku,Rlla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 neg
po wykonaniu, barwy:

- biatej med m? Ix? >200 R4
— 20hej med ni’ Ix* | >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego od 7 migsia po wykonaniu mcd m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspétczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakpmecd m? Ix* =35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

Crncd n? Ixt > 50 RW3

— Dbiafej na nawierzchni asfaltowej - =0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancijp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0lte] - >0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @3 dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4
- 6kte] med m® Ix* | > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @3 dla
oznakowania eksploatowanego wgti
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6kte] med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegd wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganiali

Klasg

L

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,
— 70kej tymczasowej

mecd m? Ix*?
mecd m? Ix*?

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— z6kte]

mecd m? Ix*
mecd m? Ix*?

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy biatej

mecd m? Ix*?

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

0- oo
mecd m? Ix*?

RW3

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonan
barwy biatej

0- oo
"mcd m? Ix?t
ia,

Rw2

Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j,

— bialej na nawierzchni betonowej,

- softe]

>0,40
= 0,50
=>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- ZOhtej - =20,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi |X'i =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m” IX” > 160 Q4
— bitej med i Ix* | > 100 Q2

9 Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego waii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mced ni* Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n¥’ Ix* >130 Q3
— bitej med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg wakilt
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesgtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektov i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie® wigkszej odchytki od wymaganego wzorw ni
+ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraejych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, medoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamseriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S®rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olélene niniejszym OST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przaf dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

— na odcinkach przé&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowardiaaeni i punktowymi elementami odblaskowymi: co nagni24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvee scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sacy, przejc¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcicej st powierzchni, na zkczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjmni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach maidzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeayal
skréci do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodriei.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaidoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000

Materialy do poziomego oznakowania drog
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

S PN-EN 1463_1:2000Materialy do poziomego oznakowania drog.

Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢  1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog.

Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢  1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000

Materialy do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003

Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

2004(U > . .
L) Czesc 4: Metoda pomiaru OpOrow
poslizgu/poslizgniecia na  powierzchni: préba
wahadta
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10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

7. Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200Fzczegdbtowe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 5. IBDIM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droddR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa,

W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z p&niejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zygku z budow chodnikoéw i zjazdéw w agu drogi powiatowej 0618Z Mwelnica —
Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 0t42 i 64, obr. Viwelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwiaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot as@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnpkmawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmalluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsggimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zatasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolgttechnicza, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpoegizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczia wydar, przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgod#a
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwgraz urazdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotoformacje odninie wymagéa dla znakdéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj technicza zgodr, z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaukd®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona® zgodnie z dokumentagcprojektowa uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposolgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmain@pis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanyekzpprojektanta itynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwigzah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek giinig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naze ckcie i z
dopuszczalpodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczadrdolm
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigttasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porngdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruk& powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgddadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukd)pwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéwzghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukciji -
gwarancja mege by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/n korozj; elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z
folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramlz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sararcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitu catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element tkaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sihaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksatéace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnabyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi
oraz powlolq lakiernicz o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20Q325] nie mniejszym jednak 5i30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wmsiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOW E
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkdogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¢pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszczasstosowania folii 0 okresie trwadoi ponkej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zakcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3%prawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-i?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceduarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3yvpmy spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminarji wspoétrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej 3=0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>320,03 | 0,09>>0,03
- poma_raczowej B=0,17 B=0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B=>0,12
*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstuiigoecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwystpowa w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére meapwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycgm®winny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ram z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna iyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosit15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] 3 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naig powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaei
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugei nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugaoi
znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nkz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpetvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowalrisfiienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczggych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego witaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp®@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogivietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materialu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norgagPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidziannaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) naptia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, ¢)
liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpofaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest managez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatléw odblaskowych, znak musi
spetig dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol, elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwid i
wypukiych karbow.

taczniki mogi by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w czasie nie
krotszym nik tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmopgpdiazu.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatléw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiamyich pojazdami na
drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ |
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do ghbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie
wigcej nz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz mdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
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bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maktosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wkgizym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskiynch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksfru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegdlIngxi - zaleca s stosowanie takich przekrojéwazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roat¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétipk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeciteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie mie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innyctyikownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeinmiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghixdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowic@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigenmé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclszuniet barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalma pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. POLtACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi Bzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleggsspsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi éniklejorg na rewersie naklegkzawierajcq nastpujgce informacje:

a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggre;.
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Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej odlediol widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna b¥ nizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materialow do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go
Z potrzeby wykonania baflanateriatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gg5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementoww | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow liczi- | Przeprowada  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luf

wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie éaiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysok®d
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyet oraz konstrukcji wsporczych,
b) nt (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakdw i wybras grupe podda& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieardpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tgmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamsetal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposékagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob agty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzei drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®ees¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢€&25 Badanie wspne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy awietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeenfymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogchvpraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacdoucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and meaasnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defeni
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe igglzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-07.06.02. URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH
PIESZYCH — BARIERA U-11a i OGRODZENIE
t ANCUCHOWE U -12b

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych (bariera U-11a i U-12 b) wazikiu budowy
chodnikéw i zjazdéw w @gu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatlek 50 i 116 obohije oraz
112 i 64, obr. Viwelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych:
- barierki z ksztattownikéw w ramach — U-11a.
— ogrodzenie tacuchowe U-12b

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOw oragaperéw pojazddéw poprzez unieglivienie nagtego wtargecia
na jezdng (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatt tego nieprzeznaczonych.
- Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny byzlokalizowano w miejscu, przy ciagu pieszym by

uniemeliwi ¢ pojazdom ,skracanie: sobie drogi z parkingu nalfég

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowtach lub w poiczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.2Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa OST, a:
— bariera U-11a,
— ogrodzenie tacuchowe U-12b,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. BALUSTRADA U-11a

2.3.1.Wymiary
Minimalna wysoké¢ balustrady 1,1 m.
Szczebliny o rozstawie nie gkiszym ni 0,14 m.
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Dolny poziom element konstrukcji balustradg4acy szczebliny nie m@ znajdowa sic powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika. Szerokd pochwytu powinna wyno&iminimum 6 cm.

2.4. OGRODZENIE t ANCUCHOWE U-12b

2.4.1.Wymiary
Minimalna wysoké¢ balustrady 1,1 m.
Rozstaw stupkéw powinien wynasl,5 do 2,0 m a strzatka wgia tarcucha — do 0,10 m.
2.4.2Barwy
Zaleca s barwy ogrodzenia fecuchowego:
- stupkdéw na przemian biata i czerwona w formied@a o wysokéci 25 cm, przy czy pierwszy dolny pas jest bialy lu
wyjatkowo szary;
- fancucha — szara lub biato — czerwona w odcinkach5on2.

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urgdzeh ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 1) lub stosownie do ustaleSST, hdz wskaza Inzyniera.

Tablica 1. Sposoby malowania zesmnz budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa velementy $lusarsko-
miniowa 60% luj  farby albo kowalskie petne
ftalowa miniowa b) jak w a) i azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rzogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schracego ng
powietrzu, rodzaju
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobOw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie maicych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamarm. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywap istotrs role, a nie § ujete w normach, powinny lByustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZYCH

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczafych ruch pieszych powinien wykazasig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wycigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdgp montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr

- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
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- sprztu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Siatke metalows nalezy przewozt w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecmaymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymgrodkami transportu jest
dozwolone za zgagdinzyniera.

Balustrady ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest asipé¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZYCH

W zaleznosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacityimera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robot przygotowawcazyelzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uedzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie balustrad.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD BALUSTRADE

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cieg, to doty pod balustradpowinny mi€ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wkisze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE BALUSTRADY WRAZ Z WYKONANIEM FUNDA MENTOW
BETONOWYCH POD StUPKI

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie woenym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczapego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadiyriera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstawié w gotowy wykop i napehidi otwér mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach sthwienia stupka w betonie, aljgemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 1€C - po 14 dniach.

5.5.MALOWANIE METALOWYCH URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH
PIESZYCH

Zaleca sj przeprowadzé malowanie w okresie od maja do wémi&, wyhkcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeji +5C, jak
rowniez malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzea:

- z powierzchni stali nafy usuraé bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg zgorzelig, ewentualnie star
luszcaca sig farke i inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepn@ farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyahgterialdw sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu inny&lhdkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],
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- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poradd@ow lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,
— do malowania mina stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone ddku zewrtrznego, dobrej jaki, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farkakiéry przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyydtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywam nalery przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wysaignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt z¢stniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,
— malowanie mena przeprowadZapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metagatryskow (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i fagpnawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczp jej warstw zastosowanych przy malowaniu dlaj SST lub Iynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgkdu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiecsidzawych zaciekéw sygnalizigych
korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk zawartgcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedsio
akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowydao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nate usuwa do izolowanych zbiornikw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakéxi (atesty)
oraz wykond badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élargymi w pkt 2.3.

Do balustad producent jest zobarani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o jakéi
(atesty).

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromé@dWykonawca nates materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob4t fundamentowywhwniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnic go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugozv zgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodné¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréwdng®z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidiowa¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) poprawné& ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5

W przypadku wykonania spawanycha elementow uggdzeh:

a) przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z ddej strony) nalgy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeeyszcze utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wipliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdaeiozimeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zhkcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpiecz@iego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, dyari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élerdu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczaiego ruch
pieszych.

Jednosti obmiarove przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materialdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ueglzen bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngé,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanychadglzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektdulejwedtug
zalec@ Inzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
8. PN-B-19701 Cement. Cement wszechnego aytku. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korgazZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliad zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty olkigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich
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42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pozjjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasttostalowych oraz
podtazy stalowych po calkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powtok

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnieiB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowsa znakow
i urzadzen bezpieczaéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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D-8.01.01b. USTAWNIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zmku z budow chodnikéw i
zjazdéw w cigu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohije oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matamngd@mocniczym do opracowania szczegotowej speagjfika
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach,
ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kradmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddg@ionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdoych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczamanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, adznie lub w padczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé& wymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[K} 4.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej R8s .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwoc,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
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Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poaghnia widoczna powinna ndigninimalrm grubgé 4
mm),
— skane kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik maze mi€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgednia st przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kranikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdych st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh st na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dluga¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nalnych, z doktadniia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztkapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwale¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymataié jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ityniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mrV5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
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2.5 | Odporné na pdlizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraginika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz:
odporng¢,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pélizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowac minimalry jej wartag¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyerlem do badania tarcia),

c) trwalcs¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okresytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragnika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszczagrozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieguwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawniki z powierzchm o specjalnej teksturze —
producent powinien oké¢é rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) r&nice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niemsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona medby¢ warstwascieralna lub caty element),

b) zabarwienie powinno kByporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

¢) r&nice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig swazane za
istotne

W przypadku zastosourkraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie naranych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxmikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé@ PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi
2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerolkei kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iejco naleéy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszakobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaataj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @di@adajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10REN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88250

(6],
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b) tawyzwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttuczie odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayiinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. SPRAT DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa meana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaiBiodczas transportu kruszywa powinny gbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysikaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniembmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kragznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5

.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyapieniem do robdt naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
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— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfig@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zydiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetni zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegaikéw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa co
50 m bitumiczn mag, zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robdt wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitgyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboredéne w pkcie 2
(tablicy 1),
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— sprawdz cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadgi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przwiahiu kravgznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekraczéa = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikobw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysict 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwna¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomicdzy gorm powierzchri kraweznika i przytazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Og0dlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€]' ikt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod taw
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szaluirkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badalymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigemu
i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotht tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. NORMY

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i

zgodna¢
5. PN-EN 1340:2003  Krayniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarane do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikgay miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-8.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnikéw w zwku z inwestygj ,Budowa chodnikéw i zjazdow w ggju drogi
powiatowej 0618Z WWwelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohlpe oraz 112 i 64, obr. ¥Welnica, gm.
Dobra”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanataue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikogikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaigunostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna¢hypwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukéoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonovy kostks brukows o grubadci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci + 3 mm,
— na szerokeci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fgrowy.
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2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéé

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zankania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo

prébek nie zamg#anych, %, nie vécej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKO WYCH

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj nk ,32,5”.
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betesj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikéw, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymata¢, mniejsz nasakliwosé i wigksza odporngé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRAT DO WYKONANIA CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mezna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadaice. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggdago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
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0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je
w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamifo@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@iST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. PODSYPKA

Na podsypk nalezy stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasb cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

5.4. WARSTWA ODSACZAJACA

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinagce”.

5.5. UKLADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWY CH

Z uwagi na ranorodnda¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hae jest utazenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zagiktowanego przezpniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenihrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien spravigizzy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejuwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia
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Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentaagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- glgbokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygbolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. Sprawdzenie réwrsoi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalery fata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m
nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznacz&wieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. INNE DOKUMENTY
Nie wystpuja.

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra

186



Specyfikacje Techniczne

D-8.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego dla inwestycji ,Budowa chodnikéwjazdéw w
ciagu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dzialek 50 i 116 obotlpe oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robta drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
gatunek 1 -Gl1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&janwedzie
elementoéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdw nie powinny przekraca@artgci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Budowa chodnikow i zjazdow w ciagu drogi powiatowej 06182 Wawelnica — Dofuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr. Dotuje 188
oraz 112 i 64, obr. Wawelnica, gm. Dobra



Specyfikacje Techniczne

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkitadek i prae&k drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokid 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.5. MATERIALY NA tAW E | DO ZAPRAWY

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagd@&ymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@é wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRAT DO USTAWIANIA OBRZE 7Y

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (faways@u lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZE ZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchylek z
dokfadngciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(taw) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypiy(ae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#aechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeta,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@meipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na

petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1 PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzea.
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D-8.05.03.SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniensciekéw z kostki kamiennej przy odcinkach chodnikéwzwiazku z inwestycj
.Budowa chodnikéw i zjazdoéw w gju drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obr.
Dotuje oraz 112 i 64, obr. ¥YWelnica, gm. Dobra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych z kostki kamiennej nieregularnej ¢dowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Sciek przykraveznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. KOSTKA KAMIENNA

Kostka kamienna ezlowa (10x10x10 cm), stosowana do wykondgiakdw powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to lBykostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dspozalne odchytki wymiarowe dla
kostki nieregularnej i kdowej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kok#miennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymégiowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:

- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej160 MPa,
- $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,

- wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderz, nie mniej ni 12,

— nasikliwo$¢ woda, nie wicej niz 0,5%.

Kostkg nieregulara mazna sktadowaw pryzmach. Kostkrzgdows nalery ustawig w stosach. Wysokd stosu
lub pryzm nie powinna przekracza m.

2.3. INNE MATERIALY

Wymagania dla: kragznikdw, betonu na tagy sktadnikéw betonu, piasku na podsympkaz wody podano w OST
D-08.05.02 Scieki klinkierowe”.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET DO WYKONANIA SCIEKU

Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRASNPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotycge transportu kragznikéw, sktadnikow betonu i piasku na podsygodano w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”, a transportu kostki w OST D-05.03,0lawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linig¢ krawgznika i 6§ scieku zgodnie z dokumentacj
projektova. Dlascieku umieszczonego puzy jezdniami (nawierzchniamifdcieku stanowi § koryta pod taw.

5.3. WYKONANIE WYKOPU, tAWY | USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Wykonanie wykopu pod tagytawy betonowej dldcieku przykrawznikowego i m¢dzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikéw na tawach powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektows oraz postanowieniami OST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe”.

5.4. WYKONANIE SCIEKU Z KOSTKI KAMIENNEJ

Ogolne wymagania dotysze uktadania kostki kamiennej podano w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje si scieki przykraveznikowe i midzyjezdniowe z 2 rddw kostki kamiennej
nieregularnej lub rdowej, obntonych w stosunku do krazi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej naty wykona podsyplk cementowo-piaskoawo grubdci zgodnej z dokumentagj
projektova i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01 ,Nawienziehz kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce najeutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub¢dowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentaciji projektowej niweletgieku. Szerok& spoin mgdzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekrécza
12 mm. Utaom kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdwecznych lub mechanicznych. Kostkikmigte naley
wymienic na cate.

Wypetienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w OST 263.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaéri@adania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@scieku z kostki kamiennej powinny obejmaoiva
wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okridone w przepisach podanych dla odpowiednich netesi w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t nakly wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z ¢totliwoscia podam w OST
D-08.05.02 Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kresmikOw,
— wypetnienie spoin,
- ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej luldawej, z wypetnieniem spoin i pighach scieku,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznikbéw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwazane

NORMA
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-09.00.00. ZIELEN

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawiaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z:
— zaktadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkoéfce z pniami o wysédiaod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wéieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sekdbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielmmwasci.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona lz& pudowy - nie mee by zagruzowana, przesvicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym povzat
w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapewstiggh utrzymanie wymaganych cech i wakikdw jakasci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeegirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaidaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfydty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesedami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej i by stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby paden w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu bagle

2.4. NASIONA TRAW

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna gizznaczony procentowy sktad gatunkowy, &Jasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.5. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. SPRAET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,
kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagasiennicowej, koparki),
a ponadto do piejnacji zadrzewig
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W OST D-M-00.00.00
" WYMAGANIA OGOLNE” PKT 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W OST D-M-000.00
"WYMAGANIA OGOLNE” PKT 5.

5.2. TRAWNIKI
5.2.1.Wymagania dotycze wykonania trawnikow

Wymagania dotyeze wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
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- przed siewem nasion trawy zieymalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpgj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrOwamarstworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagbito przez watowanie kolczatk mazna jw
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnysibdbywa w takich odstpach czasu, aby wysaod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Pofakzna przyjc¢ pierwsa potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstaos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu pple
stosowa z dwa ostraznoscia | dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.
Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawieé¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— o0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nt),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— (gestaici zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.01 MURY OPOROWE
D-10.07.01 ZIJAZDY
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D-10.01.01. MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem muréw oporowych przy chodoikav zwizku z inwestycj ,Budowa chodnikow i
zjazdéw w cagu drogi powiatowej 0618Z Wvelnica — Dotuje,na terenie dziatek 50 i 116 obohipe oraz 112 i 64, obr.
Wawelnica, gm. Dobra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@nych z budowmurow
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptasyub wykopow poprzez przgiie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podie.

Funkcje muréw oporowych magpetnig:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementoyejri|m sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) muryzelbetowe,

e) sciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatouelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe sz@nek szczelnych, z kaszyc, &#an szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najegiej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyalzaprawie cementowej,
betonowych elbetowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejszy OST, 4.
— kamien na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
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— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. KAMIEN

Zaleca si stosowa na mury oporowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-
B-01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaddaymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bafdavg
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wog 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub naray, co najmniej

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami& nie powinien ulega

niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktéryn
zawarté¢ SO, w mg/n? wynosi

| 0d 0,5 do 10| PN-B-01080[1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegagj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- nasycenia wodg 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i naray o gkebokasci do 10 mm, przyacznej dtugdéci uszkodzé nie wiecej niz
10 % dhugdci kazdej kravedzi.
Kamiea tamany nalgy sktadow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegodlnych jego rodzajéw.

2.4.ZELBETOWE ELEMENTY PREFABRYKOWANE

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektova.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiad2N-B-02356 [4] wediug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez rakéw,gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokdsci
do 5 mm jako pozostadoi po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krasdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.

2.5. ZAPRAWA CEMENTOWA

Do muru oporowego kamiennego nglstosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nisspej niz
M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. ELEMENTY DESKOW ANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:;
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [35],
— tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-06283] i PN-D-96000 [36],
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- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klingdki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrty do drewna i podktadki derub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82508] i PN-M-
82010 [40],
— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.7. BETON | JEGO SKLADNIKI

Do muréw oporowych betonowychiélbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodni¢atemmsami dokumentacji projektowej i SST, ma stosowéabeton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bjosowane jd przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiad@N-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powindpowiadéd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okte inaczej, powinna kiydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odalst wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJINYCH

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelriggm zgodnym z dokumentagprojektova
i SST, posiadagym aprobat techniczi wydary przez uprawnicqpjednostk.

2.10. MATERIALY IZOLACYJINE

Do izolacji muréw oporowych nima stosow&nastpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24§24],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzcheian przed utbeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

[30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsg kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pag asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadap aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mubz¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. MATERIALY DO W YKONANIA ODWODNIENIA ZA MUREM OPOROWYM

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpigy¢ wykonywane z materiatéw takich jakvir, mieszanka, piasek
gruby isredni, odpowiadagcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatlewymaganiom nasgpujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-38/612 [47].

Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez roziatziur i przerw cigtosci, z dobr sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentagprojektovs lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA MUROW OPOROWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wyk&agia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh p przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w watin zabezpieczgych je przed korozj

4.2.7.Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgrzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA MUROW OPOROWYCH

Mury oporowe nakgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Je&li w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lmiadotyczicych wykonania muru oporowego lub pewnych
jego elementdéw, to w SST powinnydgawarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy nalgy wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zaleesymaga i bada przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obligzstatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowkany jest przedstawido akceptacji liynierowi szczegétowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru apargo.

5.3. WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jeli w dokumentacji projektowe] nie ok§leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gtbokdsci nie wigkszej nz 2 m.
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Wykonanie wykopu ponej wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgkasci 1
m poniej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych sk nalezy wykonywa: wykop ze
skarpm zapewniajca stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiatlaymaganiom PN-B-06050 [11].
Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz
- wplanie + 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopa 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantoéva poblizu miejsca budowy.

5.4. WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z KAMIENIA

Mury oporowe z kamienia powinny &yvykonywane jako mury petne na zaprawie cementdowdpowiadé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiagig/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny By achowane nagtujace zasady:
a) mury kamienne natg wykonywa: przy temperaturze powietrza nigsiej ni + 5°C,
b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywatyespod wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny ndzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamieniavipmy mijac sie,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowe]j w taki sposéb, abhuvee nie byto
miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewretrzny muru powinien by jednolity.
Mury z kamienia powinny kiywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn pionowych
i poziomych, a krawedzie ich przecicia byly w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego Zelbetowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewrsztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nigiegnowane przed wypetnieniem ich mastonovy powinny
by¢ obficie zlewane wodl

5.6. WYKONANIE MURU OPOROWEGO Z BETONU LUB ZELBETU

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymé&bd, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresieakl betonu, mieszania, zagczania, dojrzewania, pighacji i

transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm (zalecana 7 cm),
a grubd¢ otulenia petdw podstawyéciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabuy&nych elementéw betonowych Ilzélbetowych
ptaszczyzny stykéw elementdéw powinnychyypetnione zaprasvcementow zgodra z PN-B-14501 [27].

5.7. SZCZELINY DYLATACYJINE

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna prze@maur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeili dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do
20 mm, a odlegke migdzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m
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Wypetienie szczelin dylatacyjnych powinnatlwykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. IZOLACJA MUROW OPOROWYCH

Izolaci nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST. 1zolagt wykonuje s¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Je&li w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to pma jp wykona&
poprzez dwu lub trzykrotne naienie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworéyednolita, ciagta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatléw rolowych jest niedopuszczalne. Warstdaicji powinna b§ chroniona od uszkodaemechanicznych.

Materialy i spos6b wykonania izolacji muaday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu natg wykonywa: warstwami o grubéei dostosowanej do pratej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubi@ nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram-cm,
- przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagzszczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do
wysokasci okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu paxeysciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie 0 szerédio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinng lykonane zgodnie z dokumentagrojektows, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca si stosowé w przypadku zasypOw z gruntdéw piaszczystych. Warsikosna
- w celu eliminacji nadmiernegosaiienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast
jednoczénie warstwg poziomy i pionowa (lub ukasna) nalezy stosowd w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z
gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03810

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywé:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtdknire,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o g§cibmd 50 do 150 mm.

5.11. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURU OPOROW EGO

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacii projektowej:

a) rzdnych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie w§cej niz 20 mm na calej diugoi,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchykend ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10
mm/m i nie wecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych plprzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. KONTROLA WYKONANIA MURU Z KAMIENIA

Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregie i
tolerancjy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
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b) sprawdzenie gruloi muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruBBoi spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: gruld 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grusé 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kraydzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kraa@dzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m
wysokaci,
odchylenie gornych powierzchnikdej warstwy kamieni od kierunku poziomegdsljjenur ma podziat na warstwy):
nie wigcej nz 3 mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.

6.4. KONTROLA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikdw mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.

i 40 mm na calej

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefrednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania w| cas;rcxeéznggdlzr?i a
1 | Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrednio przed zyciem
- zmiany ohjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnéri grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpoczciu robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymaai
na s$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz p
wykonaniu kadej partii
betonu

[=]

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej hi
raz na 5000 fbetonu

3.4. Badanie odporsoi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

D

3.5. Badanie przepuszczafcd
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz_na 5000 frbetonu
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6.5. KONTROLA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami poghainw
punkcie 5.7, dotyegymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych rozstawdw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. KONTROLA IZOLACJI MURU OPOROWEGO

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.7. KONTROLA PRAWIDLOWO S$CI ZASYPYWANIA WYKOPU MURU OPOROWEGO

Sprawdzenie prawidtovioi zasypania przestrzeni za murem oporowymzygbezeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgododz wymaganiami punktu 5.8.

6.8. KONTROLA PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ODWODNIENIOWYCH

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwarde powierzchniowe natg sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazgidstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych,
- wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggzczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
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- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmet

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-5-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN-B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040
27. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620
30. PN-B-24622
31. PN-B-24625
32. PN-B-27617

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasiod fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie rg$ivosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugoi metod,
bezpdredna

Materialty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéduoieralngci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymasoi betonu ndciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za
pomoa miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarkei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawarkei pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskimiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na garco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane
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33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.

57.

PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacphestie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogdinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczza®dw wazania i
staldici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatmipmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeéhniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidianych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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D-10.07.01. ZIJAZDY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczrewizku z inwestygj ,Budowa chodnikow i zjazdoéw w gju drogi
powiatowej 06187 \Wwelnica — Doluje,na terenie dziatek 50 i 116 obohipe oraz 112 i 64, obr. ¥Welnica, gm.
Dobra”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwiaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaagjskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

1.3.1.Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyesykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi Inecz

1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni rafciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogiu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzédsiigi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zasglem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrinia sk dwa typy zjazdoéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - uradzone miejsce dogiu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoryest prowadzona
dziatalndg¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia elmgtdo parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronamigch,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdinstipnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degtdo pojedynczych posesji, zabuddvggspodarczych, na pole lub do innych
obiektéw wytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgatdpowinny odpowiadavymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich OST:
- materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania®@@T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02
~Podbudowa z kruszywa tamanego”.
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2.3. MATERIALY DO ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykoramiu zjazdéw powinny odpowiadavymaganiom OST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowaobsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do wykonania zjazd6w natg stosowa ten rodzaj sprgu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednichTOS
— sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.0Q,Roboty ziemne”,
- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odamich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,
- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug @%06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TARANSPORT

Wymagania ogoélne dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.
Transport materiatow stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - @irlejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w OST @VB0.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do wiéciwych robot naley wykona: roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bogameinny by z zasady wykonywane mechanicznie. Przy
budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wysje niewielki zakres rob6t, roboty ziemne radxy¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgmaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.5. UMOCNIENIE SKARP

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusaesyarbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i remgrzez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakdci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:
a) dokumentagjprojektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Robotgygotowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakdci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédirm
a) dokumentagjprojektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonamigkopéw w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.
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6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndgci z:
a) dokumentaajprojektovy w zakresie: grukiei konstrukcji nawierzchni, szerok, rzednych wysokéciowych i
spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§wackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych zjazdéw
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnja Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerok@¢, cm +5 +10 i -5
Rownagi¢ podiwzna, mm 9 12
Rownagi¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubas¢ konstrukgiji nawierzchnt, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.5. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazgdstpstwa od postanowteOST, powinny b§ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z OST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji layniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdwje z dokumentag;
projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa OST podlegaj:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien kdydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
- robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi kaicowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naig przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijpkasci wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieualnie podbudowy),
- wykonanie robdét wykfaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyavoich w niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowdzuje:

1.KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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