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I. CZESC OPISOWA.

1. Podstawa opracowania.

Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Dobra.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:
a) Wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500,
b) Mapy pogladowe w skali 1:10 000,
c) Plan zagospodarowania przestrzennego Gminy,
d) Projekt drenowania Skarbimierzyce — Mierzyn, kompleks [; Il i IV 1967r. ,
e) Studium hydrologiczne zlewni rzeki Bukowej, B.P. INBUD; 2000r.

f) Odpowiednie normy, rozporzadzenia oraz literatura przedmiotowa

2. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest koncepcja hydrologicznej mozliwosci odprowadzenia wod
opadowych z terenéw Mierzyna w gminie Dobra do ciekéw Stobnica, Wierzbak i Gumieniec
cigzacych do rzeki Bukowej oraz do cieku Gunica.

Celem opracowania jest dostosowanie istniejgcej sieci melioracyjnej do potrzeb zwigzanych

Z rozwojem gminy i zmiang sposobu zagospodarowania terenu.

3. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
+ rozpoznanie istniejgcej sieci melioracyjnej i istn sieci kanalizacji deszczowej,
» okreslenie zakresu przebudowy sieci melioracyjnej oraz rozbudowy sieci kanalizaciji

deszczowej pod katem zagospodarowania przestrzennego Gminy,
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4. Stan istniejacej sieci melioracyjne;j.
4.1 Dane ogélne.

Koncepcja objeto rozpoznanie obiektow potozonych w zachodniej czesci wojewddztwa
Zachodniopomorskiego w gminie Dobra, obreb Mierzyn oraz sprawdzono przepustowo$¢
koryt ciekow Wierzbak, Stobnica oraz rzeki Bukowej ptyngcych na terenie miasta Szczecina
w niezbednym zakresie.

Obreb Mierzyn posiada powierzchnie ok. 716ha.

4.2 Potozenie hydrograficzne, geomorfologia i uksztaltowanie powierzchni zlewni.

Obreb Mierzyn posiada ztozong strukture wodno-melioracyjng w ktérej mozna wyodrebnic
zlewnie czterech ciekow: Stobnicy, Wierzbaka, Gumienca i Gunicy.

Stobnica oraz Wierzbak sg prawostronnymi doptywami rzeki Bukowa, ktére wpadajg w km
8+630 i 9+760 powyzej jeziorka Stonecznego na terenie miasta Szczecina.

Oba cieki sg gtéwnymi odbiorcami wéd opadowych z terenéw Mierzyna, a ich zlewnie
stanowig ponad 72% catkowitej powierzchni, sptywajg one z kierunkéw pétnocno-
zachodniego i zachodniego w kierunku wschodnim zgodnie z uksztaltowaniem terenu.

Ciek Gumieniec jest prawostronnym doptywem rzeki Bukowa lecz wpada w km ok. 6+480
ponizej jeziorka Stonecznego, sptywa on w kierunku wschodnim odprowadzajgc wody z
czesci potudniowo-wschodniej Mierzyna.

Ciek Gunica odprowadza wody z terendw potudniowo-zachodnich opracowania ptyngc w
kierunku potnocnym, nastepnie wschodnim uchodzgc bezposrednio do Odry.

Powierzchnie zlewni charakteryzujg utwory pochodzace z okresu lodowcowego a teren
zlokalizowany jest w rejonie morfologicznym Pojezierza.

Na terenie zlewni wystepujg liczne nieregularne pagoérki i zagtebienia a na powierzchni
zalegajg utwory czwartorzedowe.

Spadki podtuzne, wyraznych dolin uktadajg sie w wiekszosci w kierunku wschodnim.

Rzedne powierzchni terenu w zlewni zawierajg sie w granicach: max. 58,0m npm oraz min.
20,0m npm.
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4.3 Istniejaca sie¢ ciekéw, kanatéw i budowli melioracyjnych.

Ciek Stobnica w obrebie opracowania na odcinku goérnym dtugosci 580m i ujSciowym
dtugosci 860m ptynie korytem otwartym o szerokosci 1,0-2,0m, a w odcinku srodkowym jest
zabudowany kolektorem [10,50m o dtugosci 1170m.

Catkowita dtugos¢ cieku w obrebie opracowania wynosi 2610m a procent zabudowy wynosi
45%.

Ciek Wierzbak na terenie objetym opracowaniem jest prawie w catosci zabudowany
kanatami roznych $rednic, czesto stanowi sie¢ niespdjng z gtownym kolektorem. Wody
opadowe odprowadzane sg do lokalnych zagtebien terenowych, rowdéw i kanatéw tworzac
lokalne oczka i zbiorniki wodne.

W odcinku ujsciowym juz poza granicg Mierzyna ciek biegnie korytem otwartym dtugosci ok.
480m i szerokosci ok. 2,0m, na odcinku srodkowym gtéwny kolektor posiada srednice od
0,50-1,00m o dtugosci catkowitej 1820m.

W czesci potudniowo-zachodniej zlewni przebiega row o szerokosci do 1,0m i dtugosci
620m.

Istn. sie¢ melioracyjng wraz z siecig kanalizacyjng pokazano na rysunku nr 2.

Istniejgca sie¢ melioracyjna potgczona jest Scisle z kanalizacjg deszczowa odprowadzajac
wody deszczowe gtownie w miejscach zabudowanych.

Zarowno rowy jak i kanaty sg w ztym stanie technicznym z powodu wieku jak i braku
odpowiedniej konserwaciji.

Cieki przechodzgce wyraznymi dolinami sg zamulone i zarosniete, rurociagi zabudowane sg
réwniez zamulone oraz rozszczelnione a studzienki rewizyjne czesto bez wtazéw, niektére
catkowicie zasypane i zdewastowane.

Wiloty z rowdw otwartych do rurociggéw sg podtopione, nie zaopatrzone w kraty.

W trakcie wizji lokalnych w terenie stwierdzono dobry stan odbiornikow lezacych na terenie
Szczecina tj. ciekdw Stobnica, Wierzbak, Gumieniec oraz rzeka Bukowa, odmulone i

oczyszczone w okresie wiosennym.
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Il. CZESC PROJEKTOWA.
5.1 Dane ogdlne.

Koncepcje wykonano pod katem mozliwosci odprowadzenia wod deszczowych z terendw
Mierzyna uwzgledniajagc rozbudowe i zmiane sposobu zagospodarowania terenow
nalezacych do poszczegdlnych zlewni.

W wyniku podziatu terendw wydzielono nastepujgce powierzchnie zlewni:

+ Zlewnia cieku Stobnica A=157ha,
+ Zlewnia cieku Wierzbak A=362ha,
+ Zlewnia cieku Gumieniec A=131ha,
+ zlewnia cieku Gunica A=55ha,
« Zlewnia rzeki Bukowej A=11ha,
Powierzchnia catkowita zlewni A=716ha,

5.2 Okreslenie mozliwosci odprowadzenia wéd do zlewni rzeki Bukowej.

llos¢ wod deszczowych do odprowadzenia ze zlewni ciekdw Stobnicy i Wierzbaka do koryta
rzeki Bukowej jest ograniczona przez zdolno$¢ retencyjng jeziorka Stonecznego,
przepustowosc¢ koryt i przepustow na poszczegdlnych ciekach.

Przeprowadzono analize przeptywow na poszczegdlnych odcinkach przed zmiang
zagospodarowania Mierzyna i po zmianach wykorzystujgac studium hydrologiczne rzeki
Bukowej (pkt. 1e) oraz aktualne obliczenia.

Do obliczen koryt ciekdédw otwartych przyjeto prawdopodobienstwo 10%.

Do obliczenia sieci kanalizacyjnej przyjeto prawdopodobienstwo 100%.

Przeptyw w rz. Bukowej na wysokosci Stobnicy (przed zmiang)
Wezet E, A=11,06km?

Q1%=3,50m%/s

Q10%=2,46m°/s

Qso%=1,56m%/s

Q100%=0,74m%/s

Przeptyw w rz. Bukowej na wysokosci Wierzbaka (przed zmiana)
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Wezet C, A=16,10km?
Q1%=4,94m’/s
Qi0%=3,46m°/s
Qs0%=2,21m%/s
Qi00%=1,05m%/s

Przeptyw w cieku Stobnica (przed zmiana)
Wezet F, A=5,17km?
Q1= Qp (Ax/Ac)*? = 4,94 * (5,17 / 16,10)°9=1,74m’/s
Q10%=0,701 * 1,74 = 1,22m’/s
Qs0%=0,446 * 1,74 = 0,78m>/s
Q100%=0,78 (1- 0,445 * 1,18) = 0,37m%/s

Przeptyw w cieku Wierzbak (przed zmiana)
Wezet D, A=4,29km?
Q1= Qp (Ax/Ac)*?? = 4,94 * (4,29 / 16,10)°9=1,46m’/s
Q10%=0,701 * 1,46= 1,02m’/s
Qs0%=0,446 * 1,46= 0,65m>/s
Q100%=0,65 (1- 0,445 * 1,18) = 0,31m%/s

Przeptyw w rz. Bukowa na wylocie z jez. Stonecznego (przed zmiang)
Wezet A, A=21,29km?
Qi%= 6,38m?/s
Qio%= 4,47m%/s
Qso%= 2,85m%/s
Qioo%= 1,35m%/s
Uwaga!
Jeziorko Stoneczne petni funkcje zbiornika retencyjnego i ma ustalony max. odplyw.
na poziomie 2,60m?/s.

Przeptyw w rz. Bukowa na wlocie do jez. Stonecznego (przed zmiang)
Wezet B, A=19,56km?
Qi%= Qp (Ax/Ac)*?? = 6,38 * (19,56 / 21,29)°%2 = 5,90m?/s
Q10%=0,701 * 5,90= 4,14m?/s
Qs50%=0,446 * 5,90= 2,63m?/s
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Qu100%=2,63 (1- 0,445 * 1,18) = 1,25m%s

Na podstawie obliczen ilosci zrzucanych wod deszczowych ze zlewni Stobnicy i Wierzbaka
po uwzglednieniu zmiany zagospodarowania i skanalizowania Mierzyna otrzymano
nastepujace przeptywy:

+ Qu%=1,54m%/s -dla Stobnicy

« Q%= 1,74m’/s -dla Wierzbaka

Przeptyw przed zmianag
. . Przeptyw po zmianie
Przekroj weziowy zagospod. Mierzyna

zagospod. Mierzyna [m®/s
[m/s] gosp yna [m*/s]

rz. Bukowa na wylocie z
Wezet A |. 2,60 2,60
jez. Stonecznego

rz. Bukowa na wlocie do
WezetB | 414
jez. Stonecznego

rz. Bukowa na wysokosci

Wezet C _ 3,46 3,78
Wierzbaka

Wezet D |Wierzbak 1,02 1,74
rz. Bukowa na wysokosci

Wezet E _ 2,46 2,46
Stobnicy

Wezet F [Stobnica 1,22 1,54

Whioski

Zmiana zagospodarowania oraz skanalizowanie Mierzyna spowoduje wzrost przeptywéw na
nastepujacych odcinkach:

- w korycie Stobnicy (odcinek E — F) 0 0,32m?/s,

« w korycie Wierzbaka (odcinek C — D) 0 0,72m?s,

« w korycie rzeki Bukowej (odcinek C — E) o0 0,32m?/s,

- w korycie rzeki Bukowej (odcinek C — B) o 1,04m?/s,
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5.3 Okreslenie przepustowosci koryt ciekéw i przepustow.

Sprawdzenie przepustowosci koryta Stobnica (odcinek E — F)

Do sprawdzenia przepustowosci istn. koryta cieku Stobnica przyjeto nastepujace parametry:

« dlugosc¢ odcinka L= 795,0m

+ szeroko$¢ dna 1,5m,

+ nachylenie skarp 1:1

+ istn. spadek 0,64-5%o,
+ max. gtebokosc¢ przy danym przeptywie 0,87m

« przeptyw obliczeniowy 1,54m3/s

Przy przeptywie o wartosci 1,54m?'s napetnienie w korycie wyniesie 0,87m, wiec istniejace

koryto bezpiecznie przeniesie dany przeptyw.

Sprawdzenie przepustu P1i P2
Przepusty P1 i P2 posiadajg nastepujgce parametry:

« $rednica 00,80m,
« min. spadek 5%,
+ przeptyw obliczeniowy 1,54m%/s

Dla przeptywu o wartosci 1,54m?s istn. $rednice sg niewystarczajgce i powinno sie je

wymieni¢ na $rednice [11,00m.

Sprawdzenie przepustu P3

Przepust P3 posiada nastepujgce parametry:

« Srednica 01,00m,
+ min. spadek 5%,
+ przeptyw obliczeniowy 1,54m’/s

Dla przeptywu o wartosci 1,54m?/s istn. $rednice jest wystarczajaca.

Sprawdzenie przepustowosci koryta Wierzbak (odcinek C — D)

Do sprawdzenia przepustowo$ci istn. koryta cieku Wierzbak przyjeto nastepujgce parametry:

» dlugosc¢ odcinka L=470,0m
. szerokos¢ dna 1,5m,

« nachylenie skarp 1:1,

« proj. spadek 0,5%o,

« gtebokos¢ przy danym przeptywie 0,99m
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+ przeptyw obliczeniowy 1,74m%/s

Przy przeptywie o wartosci 1,74m3/s napetnienie w korycie wyniesie 0,99m, wiec istniejace
koryto bezpiecznie przeniesie dany przeptyw.

Nalezy wykona¢ odmulenie koryta Wierzbaka do uzyskania projektowanego spadku.

Sprawdzenie przepustu P6

Przepust P6 posiada nastepujgce parametry:

+ Srednica 01,00m,
+ min. spadek 1%o,
+ przeptyw obliczeniowy 1,74m%/s

Dla przeptywu o wartosci 1,74m?/s dany spadek jest niewystarczajacy oraz istn. rzedna dna
przepustu jest za wysoka.

Przepust nalezy przebudowaé poprzez poprzez obnizenie dna przepustu oraz zwiekszenie
spadku do 5%o. (Srednica 1,00m jest wystarczajgca).

Sprawdzenie przepustu P7

Przepust P7 posiada nastepujgce parametry:

« $rednica 01,50m,
« min. spadek 1%o,
+ przeptyw obliczeniowy 1,74m%s

Istn. przepust wykonany jest z betonowych kregéw studziennych, zostat zbudowany na
potrzeby budowy sasiedniego Osiedla Kapitanédw sposobem gospodarczym, obecnie
nieuzytkowany oraz usytuowany na niewtasciwej rzednej

Przepust nalezy rozebrac.

Sprawdzenie przepustowosci koryta rz. Bukowej (odcinek C — E)

Do sprawdzenia przepustowosci istn. koryta cieku Bukowa przyjeto nastepujace parametry:

« dlugosc¢ odcinka L=1130,0m
. szerokos¢ dna 2,0m,

« nachylenie skarp 1:1,

« istn. spadek 1,14-2,5%o,
« max. gtebokos¢ przy danym przeptywie 1,07m

« przeptyw obliczeniowy 3,78m%/s
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Przy przeptywie o wartosci 3,78m3/s max. napetnienie w korycie wyniesie 1,07m, wiec
istniejace koryto po odmuleni i wyréwnaniu spadku pomiedzy weztami bezpiecznie

przeniesie dany przeptyw.

Sprawdzenie przepustu P4

Przepust P4 posiada nastepujgce parametry:

+ Srednica 01,50m,
+ min. spadek 2%o,
« przeptyw obliczeniowy 3,78m%/s

Przepust posiada wystarczajgcg $rednice do przyjecia przeptywu o wartosci 3,78m%/s.

Sprawdzenie przepustowosci koryta rz. Bukowej (odcinek B — C)

Do sprawdzenia przepustowo$ci istn. koryta cieku Bukowa przyjeto nastepujace parametry:

« dlugos¢ odcinka L=728,0m
+ szerokos$¢ dna 2,0m,

« nachylenie skarp 1:1,5,

« proj. spadek 1%o,

« napeftnienie przy danym przeptywie 1,3m

« przeptyw obliczeniowy 5,18m?%/s

Przy wyréwnaniu spadku podiuznego do i=1%o, przeptywie o wartosci 5,18m?/'s napetienie w
korycie wyniesie 1,30m, wiec istniejace koryto po odmuleniu pomiedzy weztami bezpiecznie

przeniesie dany przeptyw.

Sprawdzenie przepustu P5

Przepust P5 posiada nastepujgce parametry:

« przekrodj prostokatny 1,30x1,40m
+ min. spadek 1%o,
« przeptyw obliczeniowy 5,18m%/s

Przepust zbudowany zostat z cieptociggowych tupin ochronnych oraz posiada zbyt maty
spadek podituzny, aby przyje¢ przeptyw o wartosci 5,18m?/s, nalezy go przebudowa¢ do

uzyskania spadku i=5%o, lub wybudowaé¢ nowy o srednicy J1,50m.

Sprawdzenie przepustu P8
Przepust P8 posiada nastepujgce parametry:

« $rednica 01,20m,
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+ min. spadek 1%o,
« przeptyw obliczeniowy 5,18m%/s
Przepust posiada zbyt maty przekrdj poprzeczny, aby przyje¢ przeptyw o wartosci 5,18m?/s,

nalezy go przebudowaé do srednicy [011,50m (przy spadku 5%o).

Sprawdzenie przepustu P9

Przepust P9 posiada nastepujace parametry:

« $rednica 01,20m,
+ min. spadek 46,3%o,
« przeptyw obliczeniowy 5,18m%/s

Przepust posiada odpowiedni przekréj poprzeczny przy danym spadku, aby przyje¢ przeptyw
o wartosci 5,18m?%s, nalezy jedynie wyremontowa¢ umocnienia przyczotkow.

5.4 Sprawdzenie mozliwosci retencyjnych jez. Stonecznego.

Z jeziorka Stonecznego max. odptyw wynosi 2,6m?/s, szacunkowy poziom zwierciadta wody
dla tego przeptywu wynosi ok. 17,00m npm, najnizszy brzeg usytuowany jest na poziomie
19,20m npm co daje wysokos¢ 2,2m, przy odjeciu 0,3m na bezpieczne wzniesienie
zwierciadta wody w stosunku do korony obiektu oraz uwzgledniajac powierzchnie jeziora

wynoszaca A=3,92ha zdolnos$¢ retencyjna zbiornika wynosi V=75 000m?>.

Dane do obliczenia zdolnoéci retencyjnej jez. Stonecznego:

« powierzchnia zlewni cigzacej do jez. Stonecznego A= 21,29km?,
+ $redni wspotczynnik sptywu w zlewni cigzacej do jez. Stonecznego W= 0,27,

» czas doptywu do zbiornika t=120 min.

- odptyw z jeziorka Q= 2,6m?/s.

Wymagana objeto$¢ retencyjpa jez. Stonecznego wynosi 74 560m* przy
prawdopodobienstwie wystgpienia deszczu p=50%, wiec istniejgcy zbiornik przejmie
dodatkowg ilos¢ wod deszczowych sptywajaca z Mierzyna.

Szczegoty obliczeh mozliwosci retencyjnych zbiornika zawarto w zat. nr 3
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5.5 Obliczenia hydrauliczne sieci.

Obliczenia hydrauliczne wykonano metoda granicznych natezen za pomocag programu
komputerowego KANDES, do obliczen sieci przyjeto:

» prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu p=100% (dla gtéwnych kolektorow p=50%),
« czas koncentraciji dla sieci 10min,

Wspotczynnik sptywu w zalezno$ci od powierzchni zabudowy:

+ tereny nie zabudowane, pola tgki, ogrody, zielen 0,05
+ drogi asfaltowe 0,8
+ zabudowa mieszkaniowa 0,3
« zabudowa ustugowa 0,4
« zabudowa sportowa 0,1
« zabudowa przemystowa i sktadowa 0,4

W celu zredukowania maksymalnych przeptywéw w sieci kanalizacyjnej, a przez to
zmniejszenie jego wymiarow i obnizenie kosztow kanalizacji zaprojektowano zbiorniki
retencyjne w ilosci catkowitej 14szt.

Przeptyw obliczeniowy na wylotach do odbiornikéw wynosi:

« do Stobnicy w wezle E (D63 + D66 + D67 + D71) Q= 1,54 m?/s,

« do Wierzbaka w wezle D (D254) Q= 1,74 mi/s,

+ do istn. kolektora deszczowego UJ1,20m w ul. Ksigzackiej cigzacego do Gumienca w
wezle G (D325) Q= 0,068 m?/s,

« do Gunicy w wezle H (D283) Q= 0,217 m?/s,

« do Gunicy w wezle | (D274) Q= 0,408 m?/s,

« do Gunicy w wezle J (D259) Q= 0,345 m?/s,

Szczegotowe obliczenia hydrauliczne zatgczono w zat. nr 1 a dane na temat zlewni

czgstkowych dla poszczegdlinych odcinkéw rowdw i kanatéw przedstawiono w zat. nr 2.
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5.6 Obliczenia zbiornikéw retencyjnych.

Do obliczen zbiornikdw retencyjnych przyjeto prawdopodobienstwo pojawienia sie deszczu
p=50%.
Zaprojektowano 14 zbiornikow retencyjnych ZB1 - ZB14.

Obliczono minimalne objetosci zbiornikdéw retencyjnych o nastepujacych parametrach:
zbiornik ZB1:

- obstugiwana powierzchnia zlewni 23,1ha,
« $redni wspoétczynnik sptywu (ws) 0,37,

« czas doptywu do zbiornika 5,4 min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

+ objetosc¢ zbiornika 1470m?
zbiornik ZB2:

» obstugiwana powierzchnia zlewni 12,5ha,
+ S$redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,36,

» czas doptywu do zbiornika 6,4 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

« objetosc¢ zbiornika 560m?3
zbiornik ZB3:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 11,2ha,
« Sredni wspoétczynnik sptywu (ws) 0,36,

» czas doptywu do zbiornika 5,3 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

- objetosc¢ zbiornika 480m?®
zbiornik ZB4:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 64,4ha,
+ $redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,28,

« czas doptywu do zbiornika 7,5 min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 50 I/s.

« objetosc¢ zbiornika 3480m?
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zbiornik ZB5:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 9,9ha,

« Sredni wspdétczynnik sptywu (ws) 0,30,

» czas doptywu do zbiornika 3,5 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

« objetosc¢ zbiornika 300m?3
zbiornik ZB6:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 39,5ha,
+ $redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,28,

« czas doptywu do zbiornika 11,9 min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

+ objetosc¢ zbiornika 2150m?
zbiornik ZB7:

- obstugiwana powierzchnia zlewni 9,1ha,

« $redni wspoétczynnik sptywu (ws) 0,31,

« czas doptywu do zbiornika 2,1 min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

+ objetosc¢ zbiornika 280m?
zbiornik ZB8:

» obstugiwana powierzchnia zlewni 25,5ha,
+ S$redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,25,

» czas doptywu do zbiornika 7,7 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

« objetosc¢ zbiornika 950m?
zbiornik ZB9:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 11,7ha,
+ $redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,14,

» czas doptywu do zbiornika 4 min.

+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

- objeto$¢ zbiornika 120m?®
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zbiornik ZB10:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 16,5ha,
« Sredni wspdétczynnik sptywu (ws) 0,33,

» czas doptywu do zbiornika 3,3 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

- objetos¢ zbiornika 750m?3
zbiornik ZB11:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 35,7ha,
« $redni wspoétczynnik sptywu (ws) 0,33,

« czas doptywu do zbiornika 7,5 min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 50 I/s.

+ objetosc¢ zbiornika 1840m3
zbiornik ZB12:

- obstugiwana powierzchnia zlewni 49 4ha,
« $redni wspoétczynnik sptywu (ws) 0,25,

« czas doptywu do zbiornika 10,1min.
« wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

+ objetosc¢ zbiornika 2540m3
zbiornik ZB13:

» obstugiwana powierzchnia zlewni 44 3ha,
+ S$redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,11,

» czas doptywu do zbiornika 8,3 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 30 I/s.

« objetosc¢ zbiornika 630m?
zbiornik ZB14:

« obstugiwana powierzchnia zlewni 20ha,

+ $redni wspotczynnik sptywu (ws) 0,29,

» czas doptywu do zbiornika 4,8 min.
+ wielko$¢ odptywu ze zbiornika 50 I/s.

- objeto$¢ zbiornika 640m?

Szczegoty obliczeh zbiornikéw zawarto w zat. nr 3.
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5.7 Obliczenia urzadzen do podczyszczania wod deszczowych.

Wody opadowe przed ich wprowadzeniem do zbiornikow i ciekéw muszg byé podczyszczone
zgodnie z § 19.1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktére wymaga aby na
odptywie do odbiornika zawarto$¢ zawiesin ogdlnych byta nie wieksza niz 100 mg/dm?3, a
substancji ropopochodnych -nie wieksza niz 15 mg/dm?.

W celu spetnienia wymagan stawianych w Rozporzadzeniu projektuje sie na kazdym kanale
zrzutowym zainstalowanie uktadu separatora wéd deszczowych poprzedzonego osadnikiem.
Zgodnie paragrafem § 19.1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r w
sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego wymagane

natezenie odptywu z powierzchni wynosi 15 dm?®s*ha.

Wylot do zbiornika Zb1
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 23,1ha,
- Sredni wspétczynnik sptywu -y = 0,37
- wspotczynnik opoznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QXFxyxj [dm¥s]
9o =15x23,1x0,37 x1 =128,2 dm?%s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb1 nalezy dobrac
separator o przepustowos$ci nominalnej 128,2 dm¥/s.

Wylot do zbiornika Zb2
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 12,5ha,
- $redni wspotczynnik sptywu - y = 0,36
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
9o=15x12,5x0,36 x 1 =67,5dm?%/s
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Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb2 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 67,5 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb3

Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 11,2ha,
- $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,36
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.

Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x11,2x0,36 x 1 =60,5dm%/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb3 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 60,5 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb4
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 64,4ha,
- Sredni wspétczynnik sptywu -y = 0,28
- wspotczynnik opoznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x64,4x0,28x1 =270,5dm?%s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb4 nalezy dobrac
separator o przepustowosci nominalnej 270,5 dm¥/s.

Wylot do zbiornika Zb5
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 9,9ha,
- s$redni wspotczynnik sptywu -y = 0,30
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15%x9,9x0,30 x 1 =44,6 dm’/s
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Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb5 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 44,6 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb6
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 39,5ha,
- sredni wspotczynnik sptywu -y = 0,28
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
o=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x39,5x0,28 x1 =165,9 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb6 nalezy dobrac
separator o przepustowos$ci nominalnej 165,9 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb7
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 9,1ha,
- Sredni wspoétczynnik sptywu -y = 0,31
- wspotczynnik opoznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x9,1x0,31 x1 =42,3 dm?%s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb7 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 42,3 dm?¥/s.

Wylot do zbiornika Zb8
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 25,5ha,
— $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,25
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x255x0,25x1 =95,6 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb8 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 95,6 dm?/s.
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Wylot do zbiornika Zb9
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 11,7ha,
— sredni wspotczynnik sptywu -y = 0,14
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x11,7 x0,14 x1 =24,6 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb9 nalezy dobrac

separator o przepustowos$ci nominalnej 24,6 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb10
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 16,5ha,
— $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,33
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x16,5 x0,33x1 =81,7 dm%/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb10 nalezy dobraé

separator o przepustowos$ci nominalnej 81,7 dm?¥/s.

Wylot do zbiornika Zb11
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 35,7ha,
- $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,33
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=CoXF xyxj [dm¥/s]
Jo=15x35,7x0,33x1 =176,7 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb11 nalezy dobraé

separator o przepustowos$ci nominalnej 176,7 dm?/s.
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Wylot do zbiornika Zb12
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 49,4ha,
— sredni wspotczynnik sptywu -y = 0,25
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x49,4x0,25x 1 =185,3 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb12 nalezy dobraé
separator o przepustowos$ci nominalnej 185,3 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb13
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 44,3ha,
— $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,11
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x44,3 x0,11x1 =73,1dm’s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb13 nalezy dobraé

separator o przepustowos$ci nominalnej 73,1 dm?/s.

Wylot do zbiornika Zb14
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 20,0ha,
- $redni wspotczynnik sptywu - y = 0,29
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=CoXF xyxj [dm¥/s]
Jo=15x20,0x0,29x1 =87,0dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do zbiornika Zb14 nalezy dobraé
separator o przepustowos$ci nominalnej 87,0 dm?/s.
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Wylot do Wierzbaka w wezle obliczeniowym D254
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 68,6ha,
— sredni wspotczynnik sptywu -y = 0,37
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x68,6 x 0,37 x 1 =380,7 dm%s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do Wierzbaka nalezy dobra¢ separator

o przepustowosci nominalnej 380,7 dm?/s.

Wylot do Gunicy w wezle obliczeniowym D259
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 9,2ha,
— $redni wspétczynnik sptywu -y = 0,40
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15%x9,2x0,40 x1 =55,2dm?’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do Gunicy w wezle D259 nalezy

dobra¢ separator o przepustowos$ci nominalnej 55,2 dm?¥/s.

Wylot do Gunicy w wezle obliczeniowym D274
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 20,5ha,
- $redni wspotczynnik sptywu -y = 0,28
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=CoXF xyxj [dm¥/s]
Jo=15x20,5x0,28 x 1 =86,1 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do Gunicy w wezle D274 nalezy

dobra¢ separator o przepustowos$ci nominalnej 86,1 dm?/s.
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Wylot do Gunicy w wezle obliczeniowym D283
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 14,7ha,
— sredni wspotczynnik sptywu -y = 0,20
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
Jo=15x14,7 x0,20x 1 =44,1 dm’/s
Do podczyszczenia wod deszczowych przed wylotem do Gunicy w wezle D283 nalezy

dobra¢ separator o przepustowos$ci nominalnej 44,1 dm?/s.

Wylot do Stobnicy w wezle obliczeniowym D63
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 50,7ha,
— $redni wspétczynnik sptywu -y = 0,32
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=QoXFxyxj [dm¥s]
0o =15x50,7x0,32x 1 =243,4 dm?s
Do podczyszczenia wdéd deszczowych przed wylotem do Stobnicy w wezle D63 nalezy

dobra¢ separator o przepustowos$ci nominalnej 243,4 dmd/s.

Wylot do Stobnicy w wezle obliczeniowym D71
Powierzchnia zlewni cigzgca do separatora wynosi — Fc = 4,0ha,
- $redni wspotczynnik sptywu - y = 0,49
- wspotczynnik opdznienia wynosi - j = 1
- natezenie deszczu obliczeniowego qo=15 dm?*/s*ha.
Sptyw obliczeniowy wod deszczowych:
Qo=CoXF xyxj [dm¥/s]
Jo=15x4,0x0,49x1 =29,4dm’/s
Do podczyszczenia wdéd deszczowych przed wylotem do Stobnicy w wezle D71 nalezy

dobra¢ separator o przepustowos$ci nominalnej 29,4 dm?/s.
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5.8 Rozwiazania projektowe.

Rozwigzania projektowe obejmujg sprawdzenie przepustowosci istn. ciekdow otwartych oraz
istn. rurociggéw i kanatdw deszczowych na terenie Mierzyna oraz ogdélng koncepcje
kanalizacji deszczowej w poszczegdlnych zlewniach czgstkowych zgodnych z planem

zagospodarowania przestrzennego gminy.

Zbiorniki retencyjne
Zbiorniki retencyjne umieszczono w miejscach naturalnych obnizen terenowych.

Wykorzystano 7 istn. zbiornikéw wodnych oznaczonych jako ZB1 (5400m?), ZB2 (2190m?),
ZB3, (1970m?), ZB5 (5950m?), ZB6 (2060m?), ZB7 (4320m?), ZB9 (trzy zbiorniki o
powierzchni catkowitej 5180m?), ktore nalezy dostosowaé do obliczonych objetosci w pkt. 5.4
W nawiasach podano istn. powierzchnie zbiornikdw.

Zaprojektowano nowe zbiorniki retencyjne, gtéwnie w miejscach istn rowéw melioracyjnych w
ilosci 7szt ( ZB4, ZB8, ZB10, ZB11, ZB12, ZB13 i ZB14), ktérych objetos¢ nalezy przyjac z

pkt. 5.4.

Rowy otwarte

Istniejace rowy melioracyjne nalezy podda¢ gruntownej renowacji wraz z konstrukcjami
wlotow i wylotéw a w miejscach wskazanych na mapie (rys. nr 1) wykonac¢ nowe rowy.
Zestawienie odcinkow rowéw otwartych:
« istn. rowy do renowaciji ok. L=2500m,
+  proj. rowy. L= 200m,
proponowany przekréj rowu -trapezowy o wymiarach:

« szerokos¢ dna 0,6m,

« nachylenie skarp 1:1,5-1:2

« spadek podtuzny i=1 - 5%o

Urzadzenia podczyszczajace na wylotach

Na wylotach do odbiornikéw czyli do ciekéw otwartych i zbiornikbw wodnych nalezy
zastosowac urzgdzenia podczyszczajace wody deszczowe w postaci separatorow w ilosci
20szt. Zgodnie z pkt 5.7
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Kanaty deszczowe
Na podstawie obliczen hydraulicznych zaprojektowano nowe kanaly oraz przyjeto

przebudowe istn. kanatéw o zbyt matej Srednicy.
taczng ilos¢ kanatdéw (projektowanych i do przebudowy) zestawiono ponizej:

« @1,40m-462m

« @1,20m-837m

« @1,00m-1264 m

« 20,80m-2459m

« @0,60m-3100m

« @0,50m-2698 m

« J0,40m—-11512m

« @0,30m—-6388m

« 30,25m-15929 m

Kanaty istniejgce do przebudowy przewidziano na nastepujgcych odcinkach:

D3 - D6, D18 — D20, D30- D63, D51 — D50, D56 — D52, D88 — D92 , D109 — D121, D123 —
D124, D125 — D127, D132 — D134, D184 — D189, D205 — D254, D207 — D206, D238 —
D239, D245 — D243, D243 — D246, D248 — D228, D252 — D213, D261 — D265.

6 Whnioski.

Istn. sie¢ melioracyjna na rozpatrywanej zlewni w tej chwili jest w stanie technicznym bardzo

ztym i jej sprawne funkcjonowanie i mozliwos¢ odprowadzania wod deszczowych znacznie

ograniczona.

Aby umozliwi¢ odbiér wod deszczowych ze stale rozwijajgcego sie Mierzyna nalezy w

pierwszej kolejnosci:

« przebudowac przepusty ponizej zrzutdw na ciekach Stobnica, Wierzbak i rzeka Bukowa
zgodnie z pkt. 5.3 oraz wykona¢ odmulenie tych ciekow do projektowanych spadkow

+ skoordynowac rozwoj zabudowy z rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej, aby zapewni¢
sprawne odprowadzanie wéd deszczowych

+ rozbudowe sieci kanalizacyjnej i melioracyjnej nalezy rozpoczyna¢ od wylotéw
sukcesywnie przesuwajac sie w gore sieci w zaleznoéci od mozliwoéci finansowych i

technicznych gminy
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« proponuje sie wykona¢ rozbudowe sieci dla poszczegdlnych zlewni osobno,

prowadzeniem etapowania,

Dla zlewni Stobnicy rozbudowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
« etap 1 -przebudowa istn. kolektora od wylotu w wezle D63 do zbiornika Zb12,
- etap 2 -budowe sieci na odcinku od zbiornika Zb12 do zbiornika Zb1,
« etap 3 -budowe sieci na odcinkach:
+  powyzej zbiornika Zb12
+ powyzej zbiornika Zb1,
» od wezta E do wezta D70 (odcinek ten mozna robi¢ niezaleznie)

Dla zlewni Wierzbaka rozbudowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

« etap 1 -przebudowa istn. kolektora od wylotu w wezZle D254 do zbiornika Zb14,
» etap 2 -budowe sieci na odcinku od wezta D213 do zbiornika Zb8,
- etap 3 -budowe sieci na odcinku od zbiornika Zb14 do zbiornika Zb6,
« etap 4 -budowe sieci na odcinku od wezta D127 do zbiornika Zb4,
« etap 5 -budowe sieci na odcinku od wezta D94 do zbiornika Zb3,
« etap 6 -budowe sieci na odcinku od zbiornika Zb3 do zbiornika Zb2,
« etap 7 -budowe sieci na odcinku od wezta D155 do zbiornika Zb13,
« etap 8 -budowe sieci na odcinkach:
« powyzej zbiornika Zb2, Zb4, Zb6, Zb8, Zb13
+ od wezta D228 do wezta D230,

Dla zlewni Gumieniec rozbudowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:

« etap 1 -budowa kolektora od wezta G do zbiornika Zb11,
- etap 2 -budowe sieci na odcinku od zbiornika Zb11 do zbiornika Zb10,

- etap 3 -budowe sieci na pozostatych odcinkach.

Dla zlewni Gunica rozbudowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
. etap 1 -budowa sieci od wezta | (D274) do wezta D268,
« etap 2 -budowa sieci od wezta H (D283) do wezta D275,

« etap 3 -budowe sieci na pozostatych odcinkach.

4
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Uwaga!
Uporzadkowanie sieci kanalizacji deszczowej i sieci melioracyjnej pozwoli unikng¢ podtopien

i niepotrzebnych strat materialnych w chwili obecnej jak i w przysztoSci.

Zawarte w koncepciji srednice i rzedne okreslone na sieciach moga ulec zmianie na etapie
projektow technicznych, ale tylko wtedy jezeli zaistniejg dodatkowe lub bardzie szczegdtowe
dane na temat istn. sieci uzbrojenia podziemnego powodujgcego zmiane, ktérych nie mozna
byto uwzgledni¢ na etapie koncepciji.

Opracowat:
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