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1.1

1.2

1.3

Charakterystyczne parametry okreslajace zakres
zamoOwienia

Ogolny zakres zamowienia

Zakres zamowienia obejmuje sporzadzenie dokumentacji technicznej
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw komunalnych w Redlicy, w
gminie Dobra, wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe.

Zamdwienie jest przygotowaniem do realizacji przez Zamawiajacego
dziatania pierwszego w ramach planowanego przedsiewziecia pn.
~Przebudowa i rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej w Gminie Dobra
Szczecinska w celu prawidtowej obstugi rozwijajacego sie budownictwa w
zasiegu Metropolii Szczecinskiej”

Charakterystyka gminy Dobra

Gmina Dobra pofozona jest w wojewoddztwie zachodniopomorskim, w
Srodkowej czeSci powiatu polickiego, w bezpoSrednim sasiedztwie
Szczecina i wraz z nim jest czeScig planowanej tzw. Metropolii
Szczecinskiej.

Gmina lezy na Wozniesieniach Szczecifnskich (Wat Stobnianski) i w
Puszczy Wkrzanskiej. Przy potnocno-wschodniej granicy gminy znajduje
sie rezerwat Swidwie. Tereny leéne zajmujg 22% powierzchni gminy.
Uzytki rolne stanowity do konca lat 80. 63% powierzchni Gminy,
obecnie przeksztatcane sq w szybkim tempie na tereny budowlane ze
wzgledu na atrakcyjne potozenie wzgledem Szczecina.

Lokalizacja, adres, stan prawny i funkcja

Oczyszczalnia zlokalizowana jest w miejscowosci Redlica na dziatce nr 1,
obreb Redlica. Eksploatatorem oczyszczalni Sciekéw jest firma ,,Poldek —
Dionizy Polikowski” z siedzibgq w Mierzynie, ul. Krzemienna 4, 72-006.
Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie
oczyszczonych Sciekéw do odbiornika nr SR.BW.6223-10/05 z dnia
04.07.2005r. wraz z decyzjg uzupetniajgcg z dnia SR.BW.6223-7/06 z dnia
03.03.2006r.

Do oczyszczalni doprowadzane sg $cieki z terenu gminy Dobra oraz
dowozone s odcieki z wysypiska odpaddw w Smolecinie.

Dobra Szczecinska 2008r



Przebudowa i rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej w Gminie Dobra Szczecinska w celu
prawidtowej obstugi rozwijajacego sie budownictwa w zasiegu Metropolii Szczecinskiej
Inwestycja kanalizacyjna pierwsza:

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW KOMUNALNYCH W REDLICY
Opis Przedmiotu Zamowienia

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu
zamowienia
2.1 Warunki gruntowo-wodne

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z aktualnymi warunkami
gruntowo — wodnymi jakie istniejg w obrebie oczyszczalni $ciekdw w
Redlicy.

2.2 Opis stanu istniejacego oczyszczalni

2.2.1. Informacje ogodline.

Oczyszczalnia sktada sie z nastepujacych obiektow:

« przepompownia $ciekdw surowych,

krata mechaniczna schodkowa,
» krata reczna, obiegowa
» piaskownik pionowy wirowy,
« przepompownia $ciekdw oczyszczonych mechanicznie
» blok biologicznego oczyszczania z wydzielong technologicznie:
o komorg beztlenowg,
o komora denitryfikacji,
o komora nitryfikaciji,
o komorg stabilizacji tlenowej osadow
i wbudowanym pionowym osadnikiem wtdérnym
e komora z urzadzeniem pomiarowym,
+ instalacja mechanicznego zageszczania i odwadniania osadu,
 instalacja dozowania koagulanta PIX,

+ sktadowisko osadéw odwodnionych
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2.2.2. Technologia pracy oczyszczalni.

Scieki z Gminy Dobra doptywaja dwoma  rurociggami,

grawitacyjnym i rurociggiem ttocznym. Rurociagi tacza sie w studni
zbiorczej. Ze studni zbiorczej Scieki odptywajg grawitacyjnie do
przepompowni oznaczonej jako obiekt OB1. Przepompownia zlokalizowana
jest przed ogrodzonym terenem oczyszczalni. W pompowni zamontowane

sq trzy pompy zatapialne o wydajnosci 102,6 m3/h kazda.

Scieki przepompowywane sa do studni rozpreznej przed kratami. Praca
pomp sterowana jest automatycznie. W studni rozpreznej wytracana jest
energia Sciekdw doptywajacych do niej rurociggiem ttocznym. Ze studni

rozpreznej Scieki odptywajq grawitacyjnie do kratowni OB2.

W kratowni zastosowano w dwoch rownoleglych kanatach krate
mechaniczng schodkowg i krate z recznym zgarnianiem skratek.
Kierowanie $ciekow na kazdg z krat odbywac sie moze za pomocq

szandorow (zastawek).

Wysoko$¢ zamknie¢ szandorami jest taka, aby w przypadku awarii kraty

mechanicznej nastgpit przelew do kraty recznej.

Skratki sg odwadniane i prasowane w przenos$niku $limakowym, a
nastepnie zrzucane sg do pojemnika przystosowanego do zatadunku do

typowego samochodu wywozacego S$mieci. Dezynfekcja

prowadzona jest wapnem chlorowanym bezposrednio w pojemniku. Krata
mechaniczna posiada obudowe termiczng z termowentylatorem. Podajnik

skratek jest izolowany termicznie i ogrzewany elektrycznie zima.

Po przeplynieciu przez krate $cieki odptywajq grawitacyjnie do

piaskownika pionowego wirowego OB3.

Piaskownik zespolony jest ze studnig pulpy piaskowej. Pulpa piaskowa jest
okresowo przepompowywana na poletko filtracyjne. Ruch wirowy Sciekéw
w piaskowniku zapobiega wytracaniu sie z nich zawiesiny organicznej. Do
odwadniania piasku stuzy poletko filtracyjne ze szczelnym dnem OB7.
Odcieki z poletka odprowadzane sg drenazem do rurociggu Sciekow

miedzy kratownig i piaskownikiem.

Do przepompowni Sciekdw oczyszczonych mechanicznie OB4 doptywajq
Scieki z piaskownika. Zadaniem przepompowni jest przepompowanie

Sciekdw do komory beztlenowej bloku biologicznego oczyszczania.

W przepompowni zamontowane s pompy zatapialne, jedna pracujaca a

druga rezerwowa. Praca pomp sterowana jest automatycznie.
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Blok biologicznego oczyszczania OBS5.

Sktada sie z szeregu wydzielonych technologicznie stref, analogicznie jak

w obiekcie istniejgcym:

Zaprojektowano blok w postaci zespotu dwdch zbiornikdw cylindrycznych
zlokalizowanych wspdtsrodkowo. Centralnie zaprojektowano w bloku

osadnik wtoérny.

W pierscieniu wokdt osadnika zaprojektowano komory: beztlenowa,

denitryfikacji, nitryfikacji oraz stabilizacji osadu. Kazda
wymienionych komor stanowi wycinek pierscienia.

Komory wydzielone sg $ciankami dziatowymi. Scianki te nie przenosza
zadnych obcigzen bocznych i pionowych, stanowig jedynie przegrody.

 Komora beztlenowa OB5 A.

Do komory beztlenowej doptywajq Scieki surowe z przepompowni OB4

oraz osad recyrkulowany z osadnika wtdérnego.
Doptyw éciekdw w iloSci Qhmax = 202 m3/h,

Doptyw osadu w iloéci Qnmax = 132 m*/h

W komorze nastepuje wymieszanie $ciekdw z osadem. Do mieszania
cieczy w komorze zastosowano mieszadto =zatapialne. Z komory
beztlenowej Scieki odptywajq grawitacyjnie do komory denitryfikaciji.

» Komora denitryfikacji OB5 B.

Do komory doptywajg grawitacyjnie Scieki z komory beztlenowej oraz
przettoczone Scieki z komory nitryfikacji. Komora posiada przeptyw
cyrkulacyjny. Do utrzymania ruchu cyrkulacyjnego cieczy w komorze

zastosowano mieszadto zatapialne.
Doptyw mieszaniny $ciekdw z osadem  Qhmax = 334 m?/h.
Doptyw $ciekow z komory nitryfikacji 150 - 300%

Qnsr, Q = 132 - 264 m*/h.

W komorze w warunkach niedotlenienia w wyniku dziatania bakterii
denitryfikacyjnych uwolniony zostaje z azotanéw azot, ktéry w postaci
gazu ulatnia sie ze Sciekdw. W komorze mierzone sg: temperatura oraz
potencjat redox. W zaleznosci od potencjatu redox wiaczane sg jedna lub
dwie pompy Sciekdw recyrkulowanych. Z komory denitryfikacji Scieki
odptywajq grawitacyjnie do komory nitryfikacji. W komorze denitryfikacji
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znajduje sie koryto do odbioru zawiesiny i czeSci statych ptywajacych.
Zawiesina i czesci state ptywajace zgarniane sg okresowo zgrzebtem z

pomostu obrotowego i odptywajg grawitacyjnie do
zlokalizowanego przy Scianie bloku.

« Komora nitryfikacji OB5 C.

Jest to komora o przeptywie cyrkulacyjnym. Do utrzymania ruchu
cyrkulacyjnego cieczy w komorze zastosowano mieszadfa zatapialne. Do

napowietrzania  Sciekdw  zastosowano ruszty  (dyfuzory

wprowadzajace do $ciekdw powietrze w postaci drobnych pecherzykow.

System napowietrzania skfada sie z 22 rusztéw. Kazdy ruszt moze byc
wyjety ze Sciekdw przy petnym zbiorniku bez przerywania napowietrzania.

« Komora stabilizacji osadu OB5 D

W komorze prowadzony jest proces stabilizacji tlenowej polegajacy na
redukcji w osadzie wtérnym substancji organicznej. Do napowietrzania
osadu zastosowano system drobno-pecherzykowy skfadajacy sie z
czterech rusztow. Kazdy z rusztow mozna wyciggna¢ ze zbiornika bez
przerywania pracy rusztdw pozostatych. Regulacja doptywu powietrza jest
automatyczna w zaleznosSci od stezenia tlenu w cieczy. Odprowadzanie
osadow z uktadu do stabilizacji nastepuje z komory nitryfikacji. Osad
wprowadzony zostaje otworem w Scianie okalajacej komore nitryfikacji z
komorg stabilizacji tlenowej. Do komory stabilizacji osad doptywa w
wyniku obnizenia sie w niej poziomu cieczy przy spuscie wadd

nadosadowych.

W czasie spustu wod nadosadowych komora pracuje jak osadnik. Doptyw
osadu i wyptyw wodd nadosadowych powoduje zwiekszenie stezenia

zawiesiny w komorze stabilizacji. Po zakonczeniu spustu

nadosadowych wiacza sie napowietrzanie  Sciekdw. Ww. procesy
przebiegaja automatycznie. Zakonczenie spustu wod nadosadowych

nastepuje po zadanym czasie.

« Osadnik wtérny OB5 E

Jest to osadnik wyposazony w zgarniacz osadu sedymentujacego oraz
flotujacego. Odptyw $ciekdw oczyszczonych - rurociggiem perforowanym
zanurzonym w $ciekach. Zanurzenie rury odbierajacej Scieki na gtebokosci
40 cm od powierzchni cieczy zapobiega zanieczyszczeniu Sciekéw
oczyszczonych zawiesing flotujaca. Osad zgarniany jest do leja, skad
odptywa rurociggiem do pomp zlokalizowanych w budynku w sasiedztwie
bloku biologicznego oczyszczania. Osad wyflotowany zgarniany jest do
koryta uchylnego, skad odptywa grawitacyjnie do przepompowni Sciekdw.
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2.2.3.

2.2.3.1

Zawiesina flotujagca doptywajaca w S$ciekach do oczyszczalni $ciekdw
zatrzymana jest w komorze denitryfikacji.

Instalacja dmuchaw OB-9

Instalacje dmuchaw zlokalizowano w budynku wspdlnie z instalacjg
odwadniania osadu.

Zamontowane sg dwie dmuchawy rotacyjne. Sterowanie wydajnosciq
dmuchaw nastepuje falownikiem w zaleznosci od stezenia tlenu w
komorze nitryfikacji i stabilizacji osadu.

Instalacja zageszczania i odwadniania osadu OB-8

Osad nadmiemy doptywa z komory stabilizacji bezposrednio do pompy
przepompowujacej go do flokulatora. Podstawowg funkcjg pompy jest
dozowanie osadu do instalacji zageszczania i odwadniania. Po
wymieszaniu z polielektrolitem osad jest zageszczany mechanicznie i
nastepnie odwodniany.

Osad odwodniony transportowany jest pompgq $limakowag i rurociggiem na
przyczepe stojacq pod wiatg, przylegajaca do budynku instalaci
odwadniania osadu. Zageszczanie i odwadnianie osadu oraz dozowanie
polielektrolitu odbywa sie automatycznie.

Instalacja zageszczania i odwadniania osadu wyposazona zostata we
wiasny ukfad sterowania.

Charakterystyka istniejacych obiektow oczyszczalni sciekow
Przepompownia $ciekow surowych OB-1
Przepompownia Sciekdw prefabrykowana, firmy Saga o parametrach:
« Srednica 3,0 m.
« pojemnosc retencyjna 7,7 m3.
« wysokosc¢ retencyjna 1,1 m.
« gtebokos¢ catkowita 4,5 m.
Pompy firmy ABS, typ AFP1032-M60/4-22 o parametrach:
e Q = 28,5 I/sek.

e H= 9 m.st.w.
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2.2.3.2

2.2.3.3

e TIlos¢ n = 3 sztuki.
Krata OB-2
Krata mechaniczna firmy EKO CELKON PUCK Typ D.
Szeroko$¢ przeswitdw miedzy pretami 4 mm.
Napetnienie kanatu przed kratg Qmax = 0,97 m.,
Szeroko$¢ kanatu 600 mm,
Gtebokos¢ kanatu 1 500 mm,
Przeno$nik Slimakowy firmy EKO CELKON PUCK o dtugosci L = 3m.
Ostona termiczna z termowentylatorem firmy EKO CELKON PUCK.
Krata reczna firmy EKO CELKON PUCK.
Szerokos¢ kanatu 500 mm.

Gtebokos¢ kanatu 1800 mm.

Piaskownik OB-3

Piaskownik wirowy konstrukcji zelbetowej o wymiarach:
« $rednica piaskownika 1,6 m.
« gtebokosc¢ taczna z czesScig stozkowg 2,44 m.
» gtebokos¢ studni ¢ 0,8 m, pod piaskownikiem 1,0 m.

W studni umocowana jest pompa zatapialna firmy ABS, typ-M404D o
parametrach:

e« Q=5mh.
e H= 8 m.st.w.

Pompa przystosowana jest do przepompowywania pulpy piaskowej. Pulpa
piaskowa przepompowywana jest na poletko do odwadniania piasku.
Przepustowo$¢ piaskownika Qmax = 202 m/h.
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2.2.3.4 Poletko do odwadniania piasku OB-7

2.2.3.5

Poletko do odwadniania osadu posiada wymiary w planie 3,4 x 4,6 m.
Przekrdj przez poletko jest nastepujacy:

« podkitad pod geomembrane o grubosci 5 cm z piasku drobnego 0,5
-2,5mm,

e geomembrana,
« warstwa zwiru o grubosci 400 mm. Granulacja zwiru 5 + 10 mm,

« warstwa piasku o grubosci 150 mm. Granulacja piasku 0,5 = 2,5
mm

« plyty drogowe perforowane o wymiarach 550 x 750 x 55 mm.

Odwadnianie poletka rurg drenazowq utozong na geomembranie.
Pojemno$¢ poletka 6,26 m3, dobowa iloé¢ piasku 0,078 m?/d.

Przy grubosci warstwy piasku odwodnionego 0,2 m pojemnos¢
magazynowa piasku wyniesie 3,13 m3. Czas magazynowania piasku 40
dni.

Pojemno$¢ cieczy razem z piaskiem 6,26 m® (n = 0,4 m). Pojemnos¢
retencyjna 3,13 m>, czas pracy w jednym cyklu 5 min.
Przepompownia sciekow OB-4

Scieki po usunieciu z nich duzych czeéci statych i piasku
przepompowywane sg do bloku oczyszczania biologicznego. Wydajnosc¢
przepompowni wynika z wydajnosci przepompowni sieciowej. Doptyw
Sciekow z przepompowni sieciowej wynosi 57 |/sek.

Zaprojektowano przepompownie o wydajnosci 57 I/sek i Srednicy zbiornika
2,2 m, wyposazong w dwie pompy zatapialne firmy ABS, typ AFP1541A-
M90/4-23 o parametrach:

e Q=571I/sek,

e H= 11 m.st.w.

« IloS¢ = 2 sztuki (pracujaca + rezerwowa)

W przypadku awarii pompy pracujacej automatycznie zatgcza sie pompa
rezerwowa.
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2.2.3.6 Blok biologicznego oczyszczania OB-5

Charakterystyka poszczegdlnych komor:
Osadnik wtorny OB-5E
Srednica wewnetrzna: 13,0 m
Gtebokosc: 5m
Srednica leja osadowego: 2,5 m
Gtebokosc leja: 1,7 m
Wyposazenie:
e zgarniacz osadu sedymentujacego i flotujgcego D = 6,5 m,

Most zgarniacza dtugosci 17,5 m. Most zgarniacza stanowi pomost do
obstugi urzadzen zamontowanych w komorach pierscienia otaczajacego
osadnik.

« rura perforowana odprowadzajaca z osadnika Scieki oczyszczone,

koryto osadu flotujgcego,

pomost centralny z wlotem Sciekdéw do osadnika,

orurowanie.

Komora beztlenowa OB-5A

Komore beztlenowg stanowi wycinek pierscienia wokot osadnika. Kat
Srodkowy ww. wycinka 25°. Pojemno$¢ komory 300,8 m3. Gtebokos¢
komory 6 m.

Wyposazenie komory:

« mieszadto zatapialne firmy ABS, typ RW 4031.
Ilos¢ = 1 szt
Q=112 - 53 m’/h

Czas zatrzymania Sciekdéw i osadu recyrkulowanego w komorze T = 1,6
godziny.

Komora denitryfikacji OB-5B.
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Komore denitryfikacji stanowi wycinek pierscienia wokoét osadnika o kacie
Srodkowym 91°. Pojemnos¢ komory 1 077 m3, gteboko$¢ komory 5,9 m.
Wewnatrz komory Scianka kierujgca umozliwiajgca w niej ruch
cyrkulacyjny.

Wyposazenie komory:

« mieszadfa zatapialne firmy ABS, typ RW 6525. Ilo$¢ = 2 szt.
Doptyw Sciekow z osadem:
Qns= 184,3 m*/h
Qnmax = 334 m*/h.
Doptyw $ciekdw recyrkulowanych z komory nitryfikacji 132 + 264 m3/h.
Komora nitryfikacji OB-5C

Komore nitryfikacji stanowi wycinek pierscienia wokot osadnika o kacie
$rodkowym 180°. Pojemno$¢ komory 2 094 m?, gtebokoé¢ komory 5,8 m.

Wewnatrz komory Scianka kierujgca umozliwiajagca w niej ruch
cyrkulacyjny.

Wyposazenie komory:

« Typy dyfuzordw: ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami firmy
Suprafiltr: Permox 1,0 - 66 szt.; Permox 1,5 - 66 szt.; Permox 2,0 -
66 szt.

W wewnetrznej czeSci komory zamontowanych zostato 8 rusztéw a w
czeSci zewnetrznej 14 rusztdw. Kazdy ruszt wyposazony zostat w 9
dyfuzoréw. Ogdtem zamontowanych zostato 198 dyfuzordw.

Wydajnos¢ systemu napowietrzania max 2 673 m*/h.

Zapotrzebowanie powietrza wynosi ok. 1 964 m*/h. Zastosowanie wiekszej
ilosci dyfuzoréow niz wynika z zapotrzebowania powietrza wymagane jest
celem zapewnienia gestosci napowietrzania i ekonomii napowietrzania.

« mieszadta zatapialne firmy ABS, typ RW 6525. Tlos¢ = 2 szt.

« pompy Sciekow recyrkulowanych z klapg zwrotng firmy ABS, typ
RCP 250S 13-6 M13/6-11-1,5(6P).

Q = 132 m*/h.
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H = 0,32 m.st.w.

llos¢ n = 2 szt.

Doptyw Sciekow do komory:

Qhér = 316,3 m’/h

Qhmax =598 m?/h.

Komora stabilizacji osadu OB-5D

Komore stabilizacji stanowi wycinek pierscienia wokdt osadnika. Kat
Srodkowy ww. wycinka 64°. Pojemno$¢ komory 745 m.

Wyposazenie komory stanowi system napowietrzania
drobnopecherzykowego sktadajacy sie z 4 rusztdw. W kazdym ruszcie
zamontowane jest 10 dyfuzoréw: 4 - Premox 2,0; 3 - Premox 1,5; 3 -
Premox 1,0. Ogdlna dtugo$¢ membrany we wszystkich rusztach 62 m.

Wydajnoé¢ robocza rusztu 434 m>/h.

Wydajno$¢ maksymalna 744 m/h.

2.2.3.7 Przepompownia osadu recyrkulowanego OB-5F

Budynek przepompowni o wymiarach w planie 4,5 x 3 m., wysokos¢ 3,2
m. z pompami typu 1041,2 M13/6-11(suchostojgcymi) o parametrach:

Q = 53 m*/h, Q= 93 m*/h.
H =6 m.st.w, H = 4,5 m.st.w.

IloS¢ = 2szt.

2.2.3.8 Instalacja powietrza OB-9

Rurociggi z dmuchaw do kolektora o Srednicy Dn = 150 mm.
Kolektor: Qmax = 40 m3/min, Dn = 250 mm,

Odgatezienie do rusztow napowietrzajacych w komorze nitryfikacji: Qmax -
32,7 m*/min, Dn = 250 mm.

Odgatezienie do komor stabilizacji: Q¢ = 7,25 m3/min., Dn = 125 mm,

Odgatezienie do rusztdw: Qmax = 70,14 m3/h, Dn = 65 mm.
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2.2.3.9 Instalacja dmuchaw

Zapotrzebowanie powietrza:

do napowietrzania komory nitryfikacji Qpmax = 1 964 m*/h

do napowietrzania komory stabilizacji Q, = 435 m°/h. Ogétem
zapotrzebowanie powietrza: Qpmax = 2 399 m*/h.

Dmuchawy firmy AVISPOM - szt. 2, typ DR 130T-4 o wydajnosci Q = 20
m3/min, o ciénieniu 750 mbar.

Dmuchawy zamontowane sg w budynku instalacji odwadniania osadu w
obudowie

2.2.3.10 Instalacja odwadniania osadu OB-8

Dobowa ilo$¢ osadu:

Sucha masa osadu: 740 - 766 kg/d.

Objetoé¢ osadu: 37 - 38,3 m*/d

Do odwadniania osadu zamontowano zageszczacz mechaniczny i prase
tasmowa firmy EMO. Typ instalacji OMEGA MINI 10N6/100100.

zageszczacz stotowy typ OMEGA MINI 10N6,
prasa taSmowa typ OMEGA 100/100,

pompa do mycia tasmy, typ - sekcyjna pionowa Grundfos model CR
16-60 0 wydajnosci: Q = 12 m’/h.

kompresor,

urzadzenie do roztwarzania i dozowania polielektrolitu, typ
POLYBLEND model PB 200 - 2 HMZ.

pompa osadu odwodnionego o wydajnosci: Q = 0,3 - 3,0 m*/h.

Ww. urzadzenia zamontowane sg na ramie.

Parametry procesu:

Godzinowa dawka suchej masy 60 kg/d,

Tloé¢ osadu 3 m*/h,

Dawka polielektrolitu 5 kg/tsmo,
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2.2.3.11

2.2.3.12

2.3

« ZawartosS¢ suchej masy w osadzie odwodnionym 18%,
« Objeto$¢ osadu odwodnionego 4,18 m3/d,

» Czas trwania procesu 13 godzin/dobe.

Plac okresowego sktadowania osadu OB-11a

Czas sktadowania osadu 90 dni

Wysokos$¢ sktadowania 2,0m

Dobowa iloé¢ osadu 4,18 m?

Tlo$¢ osadu sktadowanego 375,2 m’
Powierzchnia sktadowania 188,1 m
Powierzchnia z uwzglednieniem komunikacji 245 m?
Szeroko$¢ placu sktadowania 12 m

Dtugos¢ placu sktadowania 20m

Nawierzchnia placu betonowa
Odwadnianie placu rynsztokami wzdtuz placu

Odprowadzanie wod opadowych  do przepompowni $ciekow OB-4

Punkt pomiaru przeptywu sciekow OB-6
Komora zelbetowa o wymiarach: 2000x1200x2000 mm
Srednica/materiat odcinka rurociagu pomiar. DN 250 stal

Dtugos¢ odcinka rurociggu pomiarowego 2500 mm

Wysokos$¢ zasyfonowania 800 mm
Urzadzenie pomiarowe przeptywomierz elktromagnet.
Promag 30 F

Identyfikacja problemow

Istniejaca oczyszczalnia $ciekdow w Redlicy sprawia wiele probleméw
eksploatacyjnych i technicznych, ktére w najblizszej przysztosci mogq
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utrudni¢ lub uniemozliwi¢ osiggniecie wymaganego stopnia oczyszczania
Sciekdow i tym samym spowodowac ponoszenie dodatkowych kosztow
zwigzanych z optatami Srodowiskowymi.

Do najwazniejszych problemoéw Zamawiajacy zalicza:

zbyt matg przepustowo$s¢ w okresach doptywow maksymalnych
oraz brak rezerwy przepustowosci na odbidr Sciekdw z gwattownie
rozwijajacego sie na terenie gminy budownictwa mieszkaniowego

nieefektywne dziatanie piaskownika i poletka do suszenia piasku

bardzo ucigzliwy dostep eksploatacyjny do wyposazenia bloku
oczyszczania Sciekow przez ruchomy pomost

zbyt malg Srednice rurociaqgéw odprowadzajacych oczyszczone
Scieki z osadnika wtérnego

brak mozliwosci odprowadzania wod nadosadowych z komory
stabilizacji osadu

brak mozliwosci sterowania uktadem napowietrzania

brak rezerwowego urzadzenia do mechanicznego odwadniania
osadéw nadmiernych

brak kompleksowej gospodarki osadowej
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3 Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

3.1 Obliczeniowe obciazenie oczyszczalni

Dane w punkcie 3.1.1. oraz 3.1.2 podane zostaty jako szacunkowe i winny
zostac zweryfikowane przez projektanta na etapie opracowywania projektu
technologicznego.

3.1.1. Bilans ilosci sciekow

Do obliczen oczyszczalni nalezy przyjac :

1. obcigzenie fadunkiem odpowiadajagce okoto 23500 mieszkaricom
rownowaznym (RLM). Liczba ta obejmuje mieszkancow obecnych,
oszacowang na podstawie ilosci wydanych warunkéw przytaczenia do
sieci kanalizacyjnej przysztych mieszkancéw oraz ok. 20% rezerwe.

2. Przeptywy Sciekow :
pogoda bezdeszczowa
Qus = 5000 m/d
Qhmax = 300 m*/h
podczas deszczu

thax =450 m3/h

3.1.2. Bilans zanieczyszczen

Z powodu braku systematycznych i miarodajnych badan Sciekéw surowych
doptywajacych do oczyszczalni tadunki oszacowano w oparciu o
jednostkowe ilosci zanieczyszczen na 1 mieszkanca wg. niemieckich
wytycznych ATV A131P i dostepne badania Sciekdw surowych.

tadunki w tabeli odpowiadajg maksymalnemu stezeniu zanieczyszczen o
percentylu 85%.

Que tadunek Stezenie
Poz. Wskaznik Shor zanieczyszczen zanieczyszczen
m>/d
kg/d mg/I
1. |BZTs 1800 360
2. |CHZT 3750 750
3. |Zawiesina 5000 1600 320
4. | Azot ogodlny 300 60
5. | Fosfor ogéiny 55 11
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3.2

Odbiornik sciekdw oczyszczonych i wymagania dla sciekow
oczyszczonych

Odbiornikiem oczyszczonych Sciekdw jest Kanat Wotczkowski zaliczany do
urzadzenia melioracji podstawowe;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 roku dla oczyszczalni wielkosci powyzej 15.000 RLM dopuszcza sie
nastepujace wskazniki  zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych
wprowadzanych do cieku wodnego:

BZT5: 15 mg/I lub 90% redukcji

ChZT: 125 mg/I lub 75% redukdji

Zawiesiny ogdlne: 35 mg/! lub 90% redukgji

Azot ogolny: 15 mgN/I lub 80% redukciji

Fosfor ogdiny: 2 mgP/I lub 80% redukgji
Dobra Szczecinska 2008r
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4

4.1

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zamawiajacy dopuszcza zaproponowanie innych  rozwigzan niz
przedstawione ponizej, pod warunkiem wykazania realnych korzysci dla
Zamawiajacego i uzyskania efektdw opisanych w ninigjszym Opisie
Przedmiotu Zamowienia. Kazde odstepstwo od opisanych w punkcie 4
SzczegOtowych wiasciwosci  funkcjonalno uzytkowych wymaga zgody
Zamawiajgcego.

Schemat funkcjonalny
Oczyszczanie Sciekdw winno obejmowac nastepujace obiekty i procesy:
¢ pompownie Sciekow surowych (wykorzystanie obiektu istniejgcego)
¢ wielofunkcyjny budynek techniczny w ktorym umieszczono:
> stacje krat oraz separator piasku
> stacje odwadniania osadu na prasach
» pompownie osadu
» pomieszczenie warsztatowe
> instalacje higienizacji osadu wapnem
¢ piaskownik napowietrzany wraz z odtluszczaczem
¢ pompownie miedzyobiektowg $ciekdw oczyszczonych mechanicznie

¢ Dbloki biologicznego oczyszczania, wykorzystanie obiektu istniejgcego
i projektowany, ktdre obejma;:

» komore beztlenowg

» komore osadu czynnego

» komore tlenowej stabilizacji osadu
> komore rozdziatu Sciekdéw

> osadniki wtdrne

¢ pomiar ilosci Sciekow,

¢ stacje dmuchaw (wykorzystanie obiektu istniejgcego)
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4.2

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1

¢ instalacje dozowania koagulanta

¢ pompownie Sciekow wiasnych / wykorzystanie obiektu istniejgcego/
¢ stanowisko odbioru Sciekéw dowozonych

¢ budynek socjalny (wykorzystanie obiektu istniejgcego)

¢ magazyn osadu

Do likwidacji lub wylaczenia z eksploatacji przewidziano nastepujace
obiekty:

¢ stacje krat
¢ piaskownik pionowy

¢ poletko do odwadniania piasku

Rozwiazania techniczne i funkcjonalne

Pompownia sciekow

Nalezy wykorzystaC istniejgca pompownie. Konieczna bedzie jedynie
wymiana pomp umozliwiajgca ttoczenie zwiekszonej ilosci Sciekdw.

Nalezy przewidzie¢ réwniez przetozenie trasy rurociggu ttocznego, ktéry
nalezy przedtuzy¢ do kanatu przed kratami w budynku technicznym. Do
rurociqgu ttocznego nalezy wiaczy¢ rurociag ttoczny z pompowni $ciekow
wiasnych.

Wielofunkcyjny budynek techniczny

Przewiduje sie wykonanie dwukondygnacyjnego budynku, wyniesionego
ponad teren. Na gornej kondygnacji nalezy przewidzie¢ dwa
pomieszczenia: pomieszczenie stacji krat i pomieszczenie stacji
odwadniania osadu. Dolng kondygnacje zajmie pomieszczenie pompowni
osadu i pomieszczenie warsztatowo-magazynowe.

Pomieszczenie stacji krat

Scieki z pompowni tloczone winny by¢ do kanatu z zainstalowanymi
kratami mechanicznymi schodkowymi.

Krate nalezy zainstalowaé w catkowicie przykrytym kanale, caty
mechanizm kraty winien by¢ obudowany.
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4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.3.

Zatrzymane na kracie zanieczyszczenia winny by¢ transportowane
podajnikiem Slimakowym do prasy gdzie bedq odwadniane i tadowane do
worka foliowego umieszczonego w kontenerze.

Jako awaryjna rezerwa dla kraty mechanicznej w réwnolegtym kanale
nalezy zainstalowaC krate czyszczong recznie o przeSwicie 20 mm.
Awaryjnie Scieki winny przelewac sie samoczynnie do kanatu kraty recznej,
bez koniecznosci bezzwtocznej interwencji personelu obstugi.

W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ takze separator ktéry bedzie stuzyt
do odwodnienia piasku z jednoczesnym przeptukaniem go Sciekami
surowymi (technologicznymi).

Pomieszczenie stacji odwadniania osadu

W skfad instalacji odwadniania osadu winny wchodzi¢ dwie prasy
filtracyjne wraz z instalacjami przygotowania i dozowania polimeru oraz
urzadzenie do transportu osadu na zewnatrz do kontenera. Przewiduje sie
przeniesienie istniejacej prasy z obecnej stacji dmuchaw i montaz nowej
prasy. Prasy winny by¢ wyposazone w zageszczacze mechaniczne.

Odwodniony osad transportowany winien by¢ przeno$nikiem Slimakowym
do mieszalnika i dalej na zewnatrz stacji do kontenera. W mieszalniku
osad winien by¢ mieszany z wapnem i dalej podawany przenoSnikiem
Slimakowym z zasobnika ustawionego przy budynku technicznym.

Pomieszczenie pompowni osadu

W pomieszczeniu stacji pomp zainstalowaC nalezy wszelkie pompy
zwigzane z gospodarka osadowg tzn. pompy osadu recyrkulowanego,
nadmiernego oraz pompy podajace osad z komor stabilizacji tlenowej do
stacji odwadniania.

Pomieszczenie warsztatowo- magazynowe

W pomieszczeniu warsztatowym wykonywane bedg remonty i naprawy
urzadzen mechanicznych zwigzanych z pracq oczyszczalni Sciekdw oraz
przepompowni systemu kanalizacyjnego. Pomieszczenie bedzie petnic
rowniez funkcje magazynowg w ograniczonym zakresie do skfadowania
czesci zamiennych i materiatéw eksploatacyjnych.

Instalacja higienizacji osadu wapnem

Instalacja winna skfada¢ sie z zasobnika na wapno, mieszalnika
umieszczonego W  pomieszczeniu odwadniania osadu i ukfadu
przenosnikdéw Slimakowych. Zasobnik winien by¢ ustawiony na zewnatrz
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budynku skad wapno bedzie podawane przenosnikiem Slimakowym do
mieszalnika w pomieszczeniu odwadniania osadu. Wymieszany z wapnem
osad bedzie podawany przenosnikiem do kontenera lub  przyczepy
ustawionej na zewnatrz budynku.

Zasobnik na wapno winien zapewnic zapas wapna na ok. 1,5 miesigca.

4.2.4. Piaskownik

Nalezy zaprojektowac piaskownik napowietrzany, z boczng komorg do
usuwania ttuszczéw. Ze zgarniaczem piasku pompowym zainstalowanym
na moscie jezdnym.

Sprezone powietrze winno by¢ dostarczane przez dmuchawe,
zainstalowang w pomieszczeniu pompowni osadu w budynku technicznym.

Mieszanina wody i piasku winna by¢ odpompowywana do kanatu, a
nastepnie do separatora piasku, zainstalowanego w pomieszczeniu stacji
krat.

4.2.5. Pompownia miedzyobiektowa sciekdw oczyszczonych
mechanicznie

Pompownia winna by¢ wykonana w formie Zelbetonowego zbiornika i
wyposazona w zestaw pomp umozliwiajgcy pompownie $ciekow do blokéw
biologicznego oczyszczania.

4.2.6. Bloki biologicznego oczyszczania

Przebudowa obiektu winna polega¢ na adaptacji osadnika wtornego na
komore stabilizacji osadu, powiekszeniu komory osadu czynnego o
istniejacq  komore stabilizacji oraz zmianie ukfadu technologicznego z
denitryfikacji wstepnej na symultaniczng lub naprzemienna. Komora
beztlenowa winna by¢ pozostawiona bez zmian.

Istniejacy pomost wraz z zgarniaczem osadu winny by¢ zdemontowane,
dla tatwego dostepu do mieszadet i dyfuzorow nalezy wykonal state
pomosty robocze.

Uktad komor projektowanego blok biologicznego winien by¢é wykonany
analogicznie jak obiekt istniejacy po przebudowie.
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4.2.6.1

4.2.6.2

4.2.6.3

4.2.7.

4.2.8.

Komora beztlenowa

Surowe Scieki doprowadzane winny by¢ z pompowni rurociggiem ttocznym
a osad recyrkulowany z pompowni osadu. Zawarto$¢ komory mieszana
winna by¢ za pomocg mieszadta zatapialnego.

Komora osadu czynnego

Scieki z komory beztlenowej kierowane beda do komory osadu czynnego,
przebudowanej na row cyrkulacyjny.

Zmienne warunki tlenowo/niedotlenione beda sterowane automatycznie.

Procesy nitryfikacji i denitryfikacji zachodzg na przemian. W fazie
natleniania powietrze doprowadzane bedzie za pomoca dyfuzoréw
drobnopecherzykowych. ZawartoS¢ komor bedzie mieszana przez
mieszadta zatapialne.

Scieki z komory osadu czynnego poprzez przelew uchylny i studzienke
odptywowgq winny odptywac do osadnika wtérnego.

Komora tlenowej stabilizacji osadu

Wyposazona winna zosta¢ w dyfuzory drobnopecherzykowe oraz
mieszadto zatapialne dla okresowego mieszania osadu. W celu fatwego
odprowadzania wody nadosadowej z przy dowolnym poziomie osadu,
nalezy przewidzie¢ rure teleskopowg z napedem elektrycznym.

Ustabilizowany osad bedzie odprowadzany do pompowni osadu i dalej na
prasy filtracyjne. Wody nadosadowe bedq odprowadzane do pompowni
Sciekow wiasnych.

Komora rozdziatu sciekow

Przeznaczeniem komory bedzie zapewnienie réwnomiernego rozdziatu
strumienia $ciekdw na osadniki.

W tym celu nalezy zaprojektowac komore zelbetowg wyposazong w nie
podtopione przelewy prostokatne.

Osadniki wtorne

Scieki po procesie biologicznym winny by¢ odprowadzane do dwdch
osadnikow wtornych, gdzie nastapi sedymentacja ktaczkédw osadu
czynnego.
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Nalezy zaprojektowal osadniki radialne z doptywem  Sciekdw
zlokalizowanym w komorze centralnej i zgarnianiem sedymentujgcego
osadu do leja w Srodku osadnika, za pomocg zgarniacza obrotowego.

Osad z leja osadowego odprowadzany bedzie rurociggiem pod dnem
osadnika do pompowni osadu.
4.2.9. Zwezka pomiarowa

Pomiar ilosci Sciekdw, odprowadzanych do kanatu Wolczkowskiego wnien
odbywac sie w korycie pomiarowym z zamontowang zwezka typu Venturi z
ultradzwiekowym pomiarem spietrzenia, przeliczanym w przetworniku na
wielko$¢ przeptywu.

4.2.10. Stacja dmuchaw

Wykorzysta¢c nalezy istniejacy budynek stacji dmuchaw. Dzieki
przeniesieniu prasy do budynku technicznego, mozliwe bedzie dostawienie
dodatkowych dmuchaw.

Przewiduje sie zastosowanie jak obecnie dmuchaw Roots’a. Sterowanie

wydajnoscia dmuchaw bedzie sie odbywato w zaleznosci od stezenia tlenu

w komorze osadu czynnego za pomocq przetwornika czestotliwosci.
4.2.11. Instalacja dozowania koagulanta

Przewiduje sie wykorzystanie istniejacej instalacji bez zmian.

4.2.12. Pompownia $ciekow wiasnych
Wykorzystany zostanie istniejacy obiekt. Wymieni¢ nalezy pompe na
dostosowang do zmienionych potrzeb.

4.2.13. Stanowisko odbioru sciekow dowozonych

Nalezy zaprojektowa¢ nowe stanowisko zlewcze, zhermetyzowane z
przytaczem do typowej ztaczki wozu asenizacyjnego.

Stanowisko winno by¢ wyposazone w przeptywomierz, czytnik kart
magnetycznych, ph-metr oraz zasuwe odcinajaca.

4.2.14. Budynek socjalny

Istniejacy budynek socjalny winien zosta¢ rozbudowany tak, aby moza
byto zlokalizowaé w nim pomieszczenia nowoczesnej sterowni,
laboratorium i pomieszczen socjalnych.
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4.2.15.

4.3

Szczegotowa funkcja budynku winna by¢ uzgodniona z zarzadcg
oczyszczalni.

Magazyn osadu

Wymieszany z wapnem osad bedzie transportowany do magazynu osadu.

Magazyn osadu zaprojektowany winien zostaC jako plac o nawierzchni
utwardzonej, powierzchni 0k.500 m’. Magazyn winien umozliwi¢
przechowywanie osadu przez okres ok. 2 miesiecy.

Opis zasad automatycznego sterowania procesami

System automatycznego sterowania oczyszczalnia winien stanowic
sterownik w potaczeniu z komputerem PC.

Sterownik winien realizowac sterowanie napedami wigczonymi do systemu
komputerowego wraz z kontrolg stanéw tych napeddw oraz zbierac
informacje o pracy i awarii urzadzen pracujgcych poza systemem
komputerowym (przekazniki w rozdzielnicy elektrycznej lub w lokalnych
skrzynkach witasnych).

Caty proces technologiczny oczyszczalni winien byé sterowany poprzez
sterownik. Oprocz tego kazdy naped (nie wyposazony we wiasng skrzynke
badzZ szafke sterowniczq) winien by¢ wyposazony w sterowanie lokalne. W
tym celu napedy te wyposazone zostang w lokalne kasety sterownicze
przefaczajace sterowanie zdalne (z nadrzednego systemu automatyki) na
sterowanie lokalne (z kasety sterowniczej) oraz stuzace do zataczania i
wyltaczania napedow.

Bezposrednie obwody sterowania tymi napedami winny sie znajdowac w
rozdzielnicy elektrycznej. Bedq one uwzgledniaty przytgczenie do obwodu
sterowania:

« sygnatow pochodzacych z kasetek lokalnych (sygnaty ,zatacz”,
~Wylacz”, ,sterowanie zdalne”, ,sterowanie lokalne”),

« sygnatdow awaryjnych pochodzacych z zabezpieczen wewnetrznych
napedow (bimetale, termistory z przetwornikami, sygnalizatory
przecieku z przetwornikami),

« sygnatow awaryjnych pochodzacych z zabezpieczen przed pracq
napedow zatapialnych ,na sucho”,

« sygnatéw pochodzacych z branzy AKP (,zatacz / wytacz”).
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Podglad oraz zmiana parametréw pracy poszczegolnych urzadzen bedzie
umozliwiat program wizualizacyjny zainstalowany w komputerze, a
opcjonalnie na tablicy synoptycznej lub monitorach wielkogabarytowych.
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5

5.1

5.2

Wymagania dla dokumentacji projektowej

Projekt technologiczny

Projekt technologiczny w wersji roboczej winien by¢ przedtozony
Zamawiajacemu w 2 egzemplarzach.

Na podstawie niniejszego Opisu przedmiotu zamodwienia, konsultacji z
operatorem oczyszczalni, wizji terenowej oraz innych istotnych z punktu
widzenia realizacji zadania badan przeprowadzonych we wiasnym
zakresie, Projektant opracuje projekt technologiczny, ktéry bedzie stanowit
po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, podstawe do sporzadzenia
projektu budowlanego.

Projekt technologiczny winien zawiera¢ w szczegdlnosci:
> CzeS¢ opisowg

Obliczenia technologiczne

Obliczenia hydrauliczne

>
>
» Zatozenia do zagospodarowania terenu
>

Rysunki obiektéw projektowanych i przebudowywanych

Projekt budowlany

Projekt budowlany winien by¢ przedlozony Zamawiajagcemu w2
egzemplarzach (poza egzemplarzami wymaganymi do uzyskania
pozwolenia na budowe)

Projektant jest zobowigzany do opracowania projektu budowlanego oraz
do uzyskania na jego podstawie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na
budowe dla catego zakresu Robot.

Zakres projektu budowlanego powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133). Projekt budowlany opracowany musi by¢ przez personel
inzynieryjno techniczny o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych
posiadajacych  uprawnienia do projektowania  budowlanego w
odpowiedniej specjalnosci oraz bedace cztonkiem wiasciwej izby
samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126), lub spetniajg warunki Art.
12. a lub 12 b ww. ustawy. Projekt budowlany musi by¢ opracowany w
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5.3

jezyku polskim. Plany sytuacyjne Wykonawca wykona na zaktualizowanych
wtornikach mapowych (do celéw projektowych). Zamawiajacy wymaga
sporzadzenia map do celdw projektowych w wersji wektorowej (plik dwg).
Koszt wykonania wtdrnika musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umownej.

Do projektu budowlanego nalezy uzyskac i zataczy¢ wymagane polskim
prawem uzgodnienia i opinie. Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem
uzgodnien poniesie Projektant.

W szczegdblnosci :
» Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego

> Decyzie o S$rodowiskowych  uwarunkowaniach  realizacji
przedsiewziecia

» Wymagane pozwolenie wodnoprawne
Wraz z projektem budowlanym Projektant przedtozy :
> Informacje do planu BIOZ

» Dokumentacje geologiczno-inzynierska.

Projekt wykonawczy

Projekty wykonawcze winny by¢ przedtozone Zamawiajagcemu w 5
egzemplarzach.

Projekt wykonawczy powinien sktadac sie z :

1. Projektu makroniwelacji, drog, placéw i ogrodzen oraz elementow
zagospodarowania terenu

2. Wykonawczych projektow konstrukcyjnych dla poszczegdlnych
obiektdw inzynierskich

3. Wykonawczych projektdw architektoniczno- konstrukcyjnych dla
obiektéw kubaturowych

4. Wykonawczych projektdw wewnetrznych instalacji wod.-kan. i
instalacji technologicznych w budynkach i obiektach

5. Wykonawczych projektow wewnetrznych instalacji
elektoenergetycznych w budynkach i obiektach

6. Wykonawczych projektow sieci zewnetrznych wod.-kan. i przewoddw
miedzyobiektowych
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7. Wykonawczego projektu sieci zewnetrznych elektroenergetycznych
8. Wykonawczego projektu AKPIA
Wraz z projektem wykonawczym Projektant przedtozy :

> Kosztorys inwestorski wraz z przedmiarem robot

Zakres kosztorysu zgodny z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
18 maja 2004 r. w sprawie okreSlenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r Nr 130, poz. 1389)
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