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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (ST) s wymagania ogolne dotyaseze
wykonania i odbioru rob6t w ramach remontu uli§potdzielcow w Mierzynie — etap | : od km 0+0@®@do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kakdibwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniamh w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoine, wspdlne dla robétatpgh specyfikacjami
technicznymi i pozostatymi dla poszczeg6inysbreymentdéw robot drogowych zawartych w niniefezppracowaniu.

Nr. Poz. Nr. ST Opis robot Jm llo §¢
D-01.02.04 Roboty rozbidrkowe
1 D-01.02.04 Mechaniczne rozebranie nawierzchni z m2 280

tlucznia kamiennego, grubos¢ nawierzchni 15
cm z wywiezieniem materiatu z rozbidrki
2 D-01.02.04 Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej m2 15,4
betonowej do ponownego wbudowania

3 D-05.03.11 Frezowanie naw. bit. na gtgboko$¢ do 3 cm z m2 505
wywozem destruktu
D-04.00.00 Podbudowy




4 D-04.01.01 Koryto wykonane na poszerzeniach jezdni o m2 350
glebokosci 20 cm z profilowaniem i
zageszceniem podtoza i wywozem gruntu
5 D-04.05.01 Wykonanie w-wy wzmacniajgcej z gruntu m2 350
stabilizowanego cementem o Rm=25 MPa gr.
20 cm z dowozem na miejsce budowy
6 D-04.04.02 Wykonanie podbudowy z kruszywa tam. m2 70
Stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm
7 D-04.06.01 Wykonanie podbudowy z chudego betonu m2 280
B15 gr. 20 cm z dowozem na miejsce budowy
8 D-04.08.01 | Warstwa wyréwnawcza istniejgcej nawierzchni t 125
z mieszanki mineralno-asfaltowej z dowozem,
oczyszczeniem i skropleniem
D-05.00.00 Nawierzchnie
9 D- 05.03.26 Ulozenie geosiatki zbrojeniowej z widkien m2 300
szklanych powlekanej warstwg polimeroasfaltu
pod warstwg wigzacg o wytrz. na rozcigg. Min
100/100 KN/m
10 D-05.03.05 . m2 780
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
grubosci 6 cm z oczyszcz. i skrop. podioza
oraz dowozem mieszanki
11 D-05.03.13 Warstwa $cieralna grub. 4 cm z SMA z m2 850
oczyszcz. i skrop. podtoza oraz dowozem
mieszanki
12 D-05.03.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na| m2 15,4
podsypce c-p /kostka z rozbiorki/
D-06.00.00 Roboty wyko hczeniowe
13 D-06.03.01 Uzupetnienie poboczy z wbudowaniem i m2 300
zageszczeniem materialu z frezowania
D-08.00.00 Elementy ulic
14 D-08.01.01 Krawezniki betonowe na tawie bet. z oporem m 337
B15
D-09.00.00 Zielen drogowa
15 D-09.01.01 Wykonanie trawnikow dywanowych siewem m2 550

na skarpach z uprzednim humusowaniem
ziemig urodzajng grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (drogy) albo

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.




1.4.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgeuvijacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.6.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u ut@zenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sghga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sklada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggzpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.0biekt mostowy - MOST, wiadukt, estakada, tunkdka dla pieszych i przepust.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdtogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy me réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiavask pojazdéw, umieszczenia udzea
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23.Podiee - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.24.Podize ulepszone - gérna warstwa pagitplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.25. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawa@eprirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27. Przedsijwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrsnia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapieekroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.28.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.32 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeéMsklada sie z petnejsciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.33.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Zadanie budowlane - eX przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebra calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdols do samodzielnego spetnienia przewidywanych funegjhniczno-gytkowych. Zadanie m polega
na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarfbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodidé@ dokumentaaj projektovs, ST
i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przeie@Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtdéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawe.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezipniera Wykonawcy stanowiczesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dmpjednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0go6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SEdn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektova lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni®obydw sposéb okéony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enb6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdagay ten sposob bezpiecmwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziwpniera.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedlzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc@gzelkie innegrodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen umowrs.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu
dziafania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,saitalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgstm
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat technicza wydamy przez uprawnicgpjednostik,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich szkodliwég zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
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tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya|

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddeych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i uwdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeax podziemnych na terenie budowy i powiadémmizyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMtjkonawca bezzwitocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz lzdzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua instalacji na powierzchni ziemi i gadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatéw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovwyafjowo
tadunkow i w sposob aity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca khdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalhie przestrzegaprzepiséw dotyczcych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia z&da@enia przez liyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonenmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bykadowalaicym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie yniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centram@&jscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idsizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw,
przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeftkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaojiyazace proponowanegirodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob agly spetniaj wymagania ST w czasie pegt robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowrzany dostarczay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tpterynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@éne z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegblzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kindtaterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, keda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsizzprzeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych rob6tzrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiakpgtanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mastedo czasu gdydala one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @akos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@adatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Spez uzywany do robét powinien iyzgodny z ofert Wykonawecy i powinien odpowiadaod
wzgledem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robét, zaakceptowanym przezyniera;
w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadamistdkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidojozliwo §¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaegpiprzed ayciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.



Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkoéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot i wikiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkdéw transportu dzizie zapewni@prowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach4yniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadae
warunkom dopuszczalnych ob#en na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z umoworaz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robigzo
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakido za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pgmie
przez Ireyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek edu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zoséan
jesli wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wgsck przez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Iyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéidt keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgktowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, @d@adczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wpltywaae na
rozwazam kwestk.

Polecenia lsyniera kzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia rob6t, mgliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniagjojektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyraepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceséhrologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materialéw, spoipisizy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyayazapewni wykonanie
robé6t zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Ixdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzea laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelungtod badawczych. Jali niedocagnigcia
te xdg tak powane,ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatléw i dopkci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sStosowanie statystycznych metod pobierania probe&rtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolisgtwem wytypowane do bafla

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawg usungite lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo badéa wykonywanych przez lyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@édaWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priaego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i
badania materiatow urédta ich wytwarzania i zapewniona mugdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta maetkniv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbi6t prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludatkowych bada albo oprze si wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodebmateriatéw i robét z dokumentacprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polslky Normy lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s objcte
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ran&zpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpiefziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalismapg
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaltsbwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturmpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdt,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedabprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eVNykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robdét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny kiyudosgpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do waglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obougku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera
na psmie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcdici i odlegtagici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w mi jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trii@an
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz leda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaiczimog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytrierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulaegrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomai@entym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robodt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiaggich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagijprojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dliobét dokonuje krynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoeido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inyniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigtteio ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegaétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz baglaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7.0pink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zatczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob4t wigcicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niedbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige teda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabét zwihzanych z usumtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowpmdstawy platngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniat wszystkie czynnei, wymagania
i badania skiadage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orga&gji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwécz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennikadwy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p@8).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchhicznej (ST) $ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w ramachmontu ulicy Spétdzielcow w Mierzynie — etapdd km 0+000,00
do km 0+150,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t w zakresie wyszczemdym w pkt
1.3 ST D-M-00.00.00 i ustaleniami podanymi vkdimentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodieé przepustow maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogroflz@rzepustédw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w ST lub przez liayniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagginych uszkodze O
ile uzyskane elementy nie staic wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub
wskazane przez hyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST sisig wtasnacia Wykonawcy, powinny by usungete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogrodzé i przepustéw znajduge s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdino
nalezy zapobiec gromadzeniugsi nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégtiavykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoine”  pkt 7.
7.2. jednostka obmiarowa

jednostlk obmiarove robét zwihzanych z rozbiérkelementdéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla ogrodzé - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla murkéw — m3 (metr sgeienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbioérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakow drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
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— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaefihhicznej (ST) & wymagania dotycce wykonania i
odbioru koryt pod nawierzchnie jezdni weaprofilowaniem i zagszczaniem podi@ gruntowego w ramach remontu
ulicy Spotdzielcéw w Mierzynie — etap | : od Kw000,00 do km 0+150,00.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjit
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z zakreseysagzegélnionym w pkt 1.3 ST D-M-00.00.00
i ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materialtdw podano w ST D-04.02.014pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposiob wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezihiera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienps
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygllja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckmodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, wélo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokdaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz&€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
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Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i drog
5 | R&dne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej nk raz
poditaza na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normpBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cz@8j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujessporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bada@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®@ i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (ST) swymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliazoych mechanicznie w ramach ramach
remontu ulicy Spoétdzielcébw w Mierzynie — etapdd km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarz@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePRhgS-06102 [21] zgodnie z zakresem wyszczegdymomw pkt 1.3
ST D-M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanyndakumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt braz w ST dotyezych poszczegoélnych rodzajow podbuddéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nesednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie gpmoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do1l2 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni: 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcae
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

> ijt%mkzgs;fggﬂﬂomﬂi& 0d30( 0d30 | od30| od30 _ ; BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCEj niz -39 [11]

10 | Zawart&¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci Wine mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwodcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowloknire 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangedchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewnigcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

<5 Q)
d85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@a, w milimetrach,
Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez4yniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiweia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwioma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz&a20 cm po
zag;szczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb zapewnigy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinievst& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezdlewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasto,
mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest wawy,
okreslenia grubdéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbowarstwy po

zagszczeniu,

okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materialdbw oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z nieégavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevinny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba ; ;
odbudo rzy-padaga na jedno
bada na dzienne| Eadaﬁie EN% przy-paday J

dzialce roboczej

Lp. Wyszczegoblnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie witciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkesnapobierd w sposéb
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badagpowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleraaci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 f lub wediug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob gty planografem albo co

2 | Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

27



2000 nt

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach nadde

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj =
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny mOdu} OdkSZtai-
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgi u+@C|e cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciizenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.
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Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na
pet grubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitd$ciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghuu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyoodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w
ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporiai
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki

metod; bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@nnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaefihhicznej (ST) & wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamang@bilizowanego mechanicznie w ramach
remontu ulicy Spotdzielcow w Mierzynie — etapdd km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjit
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie zgodnie z zakresem wyszczegélnionym kvl
ST D-M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanyndakumentacji projektowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego miéztrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatkreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgerda ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmgtabilizowanych mechanicznie powinnaé lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamviru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRamidwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&geamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyecgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegobtowe warunki i wymagania dla tapmjbudowy okréi ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyig® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaaymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojud’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusaifymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wix04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vigamia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozteonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaechnicznej (ST) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznym w ramaamontu ulicy Spétdzielcow w Mierzynie — etapdd km 0+000,00
do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wzmacniagcej z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementegodnie z zakresem wyszczegoélnionym w pkt
1.3 ST D-M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami poghaiw dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioji podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraD8T wymienionych w pkt 1.3, dotyszych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtae gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych wlpBt dotyczcych poszczegoinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pralistabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanlg kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podipowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaomiviaydraulicznymi ma b§uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty amnée linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysokaé¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdgsci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposdb wykluczgjy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptred rozpocgiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i za&gzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatlu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierkyti materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealtgpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny khyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obagany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paalfutbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atransfznych, takich jak opady deszczZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zoboazany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi panéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpwsiadajcymi aprobag techniczm wydarg przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiia z tworzywa sztucznego, womng na zaktad o szeroka co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonaw@nne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sic wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robot podano w specyfikacjach datggeh poszczegolinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktére obejmajwarstwe
wzmacniagca z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Bg\évéirggw?ub
. bada na dzienne| ,jens70nego pod
dziatce roboczej| 4.4 przypadajca
na jedno badanie|
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 M
4 | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego

. dla kazdego watpliwego
13 | Badanie wody rodia

dla kazdej partii i przy kadej

14 | Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa
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w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa humty
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pyzrh poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna kfyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien bg spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od kralzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razmej przed jej zagszczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk naley
formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy probki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizagjizlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymadbna sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiara.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymatd na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST do@zh poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyehzla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wiasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#pyzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13]
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badai i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planogréem albo co

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podhuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co10m

6

7

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach,
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego poziianaley mierzye 4-metrove fata lub planografem, zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padh@winny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy =
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtoa radnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podow planie nie meze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czoéj
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paulistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievzera na catgrubcé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczsisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcilfe@ostanie on
zaakceptowany przezdyniera.
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Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pogkigest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cmi
nie zapewnia podparcia warstwomzagylezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pgigrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyWykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwgkonaniu tych
robdét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymald¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@enej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paatp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei siarki
metod, bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
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zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mamspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska NGnosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaechnicznej (ST) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznym w ramaamontu ulicy Spétdzielcow w Mierzynie — etapdd km 0+000,00
do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem warstwy
wzmachiagcej z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementeggdnie z zakresem wyszczegdélnionym w pkt $BD-
M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanymi w dokuntacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wiasciwej wytrzymaitaci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzetmatkdw
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych iésiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiée z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podiae z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Trtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robdt.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikdéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].
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Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oldtenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodwcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodrcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiccej niz 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniagce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdpm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ugdisviaj acych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z eetam.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydat§gd gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymaltaici nasciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vece] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@ednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno Byono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowéwodochgowa Wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodarn normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméo nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa
i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiguajce aprobagtechniczi
wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalai¢ nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | W-wa wzmacniajca od 1,6 od 2,5 07
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongdt@e z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08MFodbudowy i ulepszone podz gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podte jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie ppl®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.00 ,Padiowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meo przekracza wartdgsci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangtmhrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané@a
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtsj
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdéinych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa: w
dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanimiggscu. Wszystkie warstwydgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonatnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpeesie od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sig w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce si w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peingtebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apgerzagszczania i obrébki powierzchniowej muagzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [T
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Specjaln uwag: nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muby¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowa krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wAanej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas pongizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wyik® odcinek probny, zgodnie z zasadami ékmneymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pada@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pad@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepezpodige z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlepszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0goine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddluy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podiay i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatimbpodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongt@@ z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMlymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmtdaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonuamach remontu ulicy Spétdzielcbw w Mierayri
etap | : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarz@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudéw zgodnie z zakreseyszczegdlinionym w pkt 1.3 ST D-M-00.00.0@dodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hil5 MPa , stanowi fragment érej czs$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegmanie mieszanki kruszyw z cementem vcil@d 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaltoscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie
R,g W granicach 15 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowécement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wgarmaach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robdt.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naakosowa:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfg& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i gaunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&iry szczelnéc i
urabialnd¢ przy minimalnym z#yciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clygadebetonu wediug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
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Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu dd 81,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalidadego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37 [12] izelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych poaej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]
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5 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa|  barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]

3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vece] 05 PN-B-06714-12
niz: ' (4]

4 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]

5 Nashkliwo$¢ wagowa frakcji wekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]

6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej 30 PN_B_[%??M{G
niz:

7 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SQG;, %, nie wecej niz: [11]

; . .. . PN-B-06714-37[12
)
8 | Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakestualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
Z wyzej podal normy.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatasi¢ nasciskanie po 7 dniach, | 4435 do 5,5 PN-S-96013
MPa [22]
2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach 15 PN-S-96013
MPa [22]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaici, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien¢ktgk dobrany, aby zapewniat aghiecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartdé cementu powinna wyndsok 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekaa 130 kg/ni.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartdé¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2] (d&y cylinder, metoda Il), z toleranci+10%, -20% jej wartéi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniett bgykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawgera
wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \é¢avosci, okrelone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
sktad chudego betonu (zawasidkruszyw, cementu i wody),
wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715 [21].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbuddw z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkazd sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

wytwOrni stacjonarnej typu gijfego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwépuavinna by wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwajace nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

przewanych zbiornikow na wogl

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszéetonowej,

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania

zagzszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub robatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem maplgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezeby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 5°C oraz
wtedy, gdy podioe jest zamarzaie i podczas opaddéw deszczu. Nie pglozpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zeli
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe pod podbudgvpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wahme, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00 ,Odtworzdrasy w
terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudpalery ustawé na
podtazu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly amiée linie kravedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszynytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlk chudego betonu @isle okreslonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowanigoséh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za posnaiwvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Widbanie za
pomoa rowniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST, za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zaesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ najwczeéniej po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej proez/niera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie podbudow o
przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od kravedzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w
strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpocx sic od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiajce st w czasie watowania zai@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powity¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykoy@mna peta giebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHhl.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [#linder typu duego, lI-ga metoda oznaczania). €szrzenie powinno
by¢ zakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwo$ci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na caszerokd¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangpmwwadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwi¢ wods. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obciac pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb naleykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance ra odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeim wbudowaniaagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivuyg powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegoribetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w pocgkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgbkas¢ okoto 35% jej grubgi.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiawej wytrzymatgci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaiéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbw prostoitne piyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjicych sposobow:
skropienie warstwy emulsjsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
skropienie preparatami powlokowymi posiaggmi aprobag techniczi, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdlvlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przeznyiat
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w si@mvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty mogby¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiki® dni pieignacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany e odbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczi&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na @Dpized rozpoaxiem
robét, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spezbudowlany do produkcji mieszanki betonowej, jgustowania i zagszczania jest wkgiwy,
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okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsaggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,

okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powiniereyt materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 r, a dtugdé nie powinna by mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna gychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich, na wlkasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrnwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okélene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu podano w tablicy
5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Alniani L . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici | ierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dziafce roboczej badanie

1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

2 |Zagszczenie mieszanki betonowej

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
4 | Grubas¢ podbudowy

5 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kriszywa

i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 i}

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodia
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporng i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartei.
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6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadgagszczana do agjniecia wskenika zagszczenia nie mniejszegaozrii,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalpréla Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢aba.

6.3.5.Grubas¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ warstwy nie mee r@ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej nz = 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatasci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndP-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw erggw daén? ;ﬁ:}tgrlngosc
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob eaigly planografem albo co 20

2 Réwnai¢ podhuzna m taty na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz

7 | Grubdi¢ podbudowy na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[25].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o weicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboygter
3. PN-B-06250 Beton zwykly
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-94. IBDIM 1994.

Kruszywa mineralne. Badania.ad@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.ad@zanie zawartgi
pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarftai siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecKruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wgkikOw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z gnudetonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Raodiwa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot wyréwnania podbudowy mieszankami minerasfaltowymi w ramach remontu ulicy Spotdzielcav Mierzynie
—etap | : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarz@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podimego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowygdnie z zakresem wyszczegélnionym w pkt
1.3 ST D-M-00.00.00i zgodnie z ustaleniami pasaiw dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géabaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndgci w profilu podienym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej, wyrOwnawczej i wzmachigjej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I Il gat.1, 2 | k.1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kkl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
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rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, Il; gat.1,2 | kI 1, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich,srednich i ceézkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych agizeh czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o®odbywa sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
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4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIiM Jl&az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevial§ypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsi@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojriaisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejuic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie ymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikogotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowarez zgodne
z recepi. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wejlie przeptywomierza, lecz
nie wigcej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onétozowany do asfaltu w sposob i wéittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenanaodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwemnie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtpmego powierzchnia podbudowy powinna
zost& oczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wianwgkonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podanesv ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubéd warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grétianinimalne;
uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowg na gkbokas¢ pozwalajica na jej utdenie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubci kruszywa w mieszance. Naghiszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekraé¢Z®5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysieniem do ukladania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaéayiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za
pomog stalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubi uktadanej warstwy wyroéwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubti
przekraczajcej 8 cm warstw wyrGwnawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Ze wzgkdu na zmieng grubci¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, odspawie
przeprowadzonych prob, przedstawdynierowi do akceptacji sposob zasgczania warstw wyréwnawczych w zalesci od
ich grubdgci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréang podbudowy we wigiwym stanie, ado czasu ulzenia
na niej nasipnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 18yniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancj okreilona w tablicy 10. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomsgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru warémce i
odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjmn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podtinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugiozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
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10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektova, z tolerancj +5
cm. Szerokét warstwy asfaltowej dij potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd®warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierazeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W.ar.stwa Warstyvg
Scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G iz 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegood@nkach prostych i na tukach powinny¢bygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovs, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o gruldgi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zdcza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem sebie co najmniej o 15 cm. aiza powinny by calkowicie zwijzane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikobw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie
Zagszczenie i wolna przestizen warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfatowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy palgo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreSlone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i skropienie podéy
posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i tramspo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody haadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigein
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédghonawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgoine. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt, 8BDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkedonej odporrizi na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczanisspidicenia i modutu sztywsoi
mieszanek mineralno-bitumicznych metqeblzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 199%mz. 430).
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D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy
wiagzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramaeimantu ulicy Spoétdzielcéw w Mierzynie — etapad km 0+000,00
do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgmowadzenia robo6t przy wykonywaniu warstwyaidicej z betonu
asfaltowego zgodnie z zakresem wyszczegoélnionympkt 1.3 ST D-M-00.00.00 i zgodnie z ustalenigrmadanymi w
dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka mineralna z odpowiegdiidscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrgélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa tdoa i zagszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhez¢ asfaltu do materiatdw mineralnych oraz
zwieksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawniodi; moze by dodawana do asfaltu lub do
kruszywa.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce jakosci robot

Za jaka¢ stosowanych materiatéw i wykonanych rob6t oraz zgednd¢ z Dokumentag Projektova, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1.KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996

2.1.1. KRUSZYWO L AMANE:

Wymagania dla kruszywa tamanego przestawia taBlica
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyimicej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywa famane granulowane wg PN-B-11112:199%; |P
B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. LIY; gat. 1,2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze)| kl. I; gat. 1

Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
Grys wg WT/MK-CZDP 84 ki I; ¥; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 -

Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniaczq dodstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaiich

oo~ lw(N

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50

1) TYLKO POD WZGL EDEM SCIERALNO SCI W BEBNIE KULOWYM, INNE CECHY
JAK DLAKL. I; GAT. 1

2.2.DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia doiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z ustalen
PZJ cezstotliwoscia laboratoryjnych bada kontrolnych. Wyniki tych bada nalezy przekazywéd w okr&lonym trybie
Inzynierowi. W umowie z dostawc(producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okgg¢ sposdb pogpowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego  wymaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie kruszywa i jego jakopowinny by wczeéniej zaaprobowane przez zymiera. Wykonawca powinien
zaproponowa zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawiyniki bada ich jakdci w ramach PZJ. Poszczeg6lne grupy,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochddzijednegaozrodia. Wielkaé i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni
mozliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach, uprzednio uzgogntoa Ireynierem zapaséw réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpmizm Robot,

- 15-dniowej produkcji wytworni - w trakcie Robot.
Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywsk w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jégdcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapedmozliwosé
zgromadzenia na skltadowiskach co najmniejejpodanych iléci materiatdw.
Na skladowiskach powinny Bywyznaczone drogi o parametrach zapevaoigh swobodny przejazd tadowarekrodkéw
transportu. Kruszywa nalg skladow& oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach gsoentéw i frakcji oraz w
zasiekach unienitiwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaesby frakcje drobne (po#gj 4 mm), byly chronione
przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.
Podilae skltadowiska musi liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by mipuéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz ladeadja i parametry techniczne sktadowiska powinmyy vczeniej
uzgodnione z liaynierem.

2.3. WYPELNIACZ

2.3.1. WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stoséwalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze
skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostac@dwye starych formacji geologicznych. Zawéétaveglanu wapnia
(CaCQ) w skatach powinna léynie mniejsza i 90%. Zabrania gistosowa pylow z odpylania. Wymagania dla wypetniacza
podstawowego (gtzki wapiennej) podano w instrukcji pt. ,\Wymagamabec wypetniacza do drogowych i lotniskowych
mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej przez iBRv Warszawie w 2001 r.
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metod, PiK

Lp. | Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
2,0 mm 100
0,300 mm % (m/m) 100
0,180 mm 100
0,150 mm >95
0,075 mm >80
2. Wilgotnas¢, % % (m/m) <1,0
3. Zawarté¢ czsci  rozpuszczalnych  w % (m/m) <1,8
wodzie
4, Zawartd¢ mineratéw ilastychl -
oznaczonych metad biekitu <0,8
metylenowego, wskanik
5. Wiasnéci  usztywniajce asfalt 50/7Q °C <20

2.3.2. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakowe musz by¢ zaaprobowane przezZyniera. Wykonawca musi wcggej
zaproponow& Inzynierowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badakosciowych. Wielkaé i czgstotliwosé
dostaw powinna zapewhzapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu dla 1&ady) produkcji wytwérni. Wykonawca jest
zobowizany do prowadzenia Boiowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratorginigada kontrolnych
z ustalon uprzednio cgstotliwoscia. Wyniki tych badéa powinny by przekazywane w okfénym trybie Ireynierowi. W

umowie z dostawg (producentem) oraz w PZJ najejednoznacznie okgi¢ sposdb pogpowania w przypadku dostawy

materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza musmbywa& sie w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca dransport wypetniacza luzem w odpowiednich cysten przystosowanych do przewozu
materiatléw sypkich oraz jego przechowywanie w sitdhs Ob¢tosé¢ siloséw powinna umdiwi ¢ jednoczesne przechowywanie

wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

2.4 LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Specyfikacje uwzgldniaja asfalt drogowy D35/50.

2.4.2 ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonoéw asfaltowych nafestosowa asfalt spetniajcy wymagania podane w tablicy Nr 4. & dostawa
asfaltu musi b§ zaopatrzona w atest producenta, ktéry hafgzedtay¢ Inzynierowi. Naley dazy¢ do zaopatrywania siw

jednej rafinerii.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow

nie wigcej niz, % m/m

L.P | Cechy asfaltu Wymagania Metody baday

1. Penetracja w temperaturz€@5 35+ 50 PN-84/C-04143

2. | Temperatura raknienia:"C 50+ 58 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, niezsra ni: °C 240 PN-62/C-04132

4. | Zawarté¢ sktadnikbw rozpuszczalnych, 1169 PN-91/C-04109
mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyro$t)s BN-70/0537-04

PN-84/C-04134

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj 68
%
7. | Temperatura maknienia po starzeniu, nie mniep2

PN-73/C-04021

niz, °C

8. | Zawartd¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu, n{e3 PN-73/C-04021
wiecej niz, °C

10. | Temperatura tamlivioi, nie wyzsza ni: °C -5 PN-89/C-04130

2.4.3.DOSTAWY LEPISZCZY

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest WykonawcadtoRodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostamaajucent)

powinny by ujete w "Programie zapewnienia jakb "-PZJ i uzgodnione zAynierem. Rownie do akceptaciji

Inzyniera Wykonawca powinien przedstawizgodnione z dostawqproducentem) zasady jadaiowego odbioru lepiszczy.
Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robét kpispochodzcych od régnych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) wymaga zgodyymiera oraz opracowania nowej recepty. Wigtkoczestotliwos¢ dostaw powinna
gwarantowd ciagtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobogziany do prowadzenia doiowego i jakéciowego odbioru

dostaw oraz wykonania z ustafomprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada powinny by przekazywane w odpowiednim trybiezymierowi. W umowie z dostawc(producentem)

oraz w PZJ nalgy jednoznacznie okéi¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodneggrmaganiami

niniejszej Specyfikacji.

2.4.4 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinnyé¢bggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odisalat
wymaganiom norm i przepiséw dotyexzch poszczegdélnych rodzajow lepiszczy. Ogoélnactobd zbiornikdw powinna
umazliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dnignagjukcji otaczarni. Warunki przechowywania niegmo
powodowa utraty cech lepiszcza i olxainie jego jakéci. Zabrania s podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezpdnio
ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltonaezy zachowa nastpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekradezech miesicy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3°C.

2.5.8RODKI ADHEZYJINE

W przypadku stosowania kruszyw kéagch, lub innych o stabej przyczepgoodo asfaltu naley stosowa srodek adhezyjny.
Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadaj\probat Techniczia do stosowania w budownictwie drogowym wydane
przez IBDIM lub inm jednostk upowaniona do wydawania AprobaSrodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom
podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustalenidcilalozowaniasrodka adhezyjnego nale uwzgkdni¢c wymagania
zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyvsic przy pomocy automatycznego dozownika wprowagzgjosrodek do
lepiszcza bezpwednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzsgd.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.
Opakowanie, transport i przechowywanie powinné byodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie Techmigz
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2.6.BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowegazdhca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna s@éf zaleznie od kategorii ruchu i
rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawiortablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych

L.p | Wyszczegolnienie Warstwa wizaca

1 Stabilnd¢, KN nie mniej ni 11.0
2 Odksztatcenie, mm 15-40
3 Wolna przestrze w probkach Marshalla, % |(
2 x po 75 uderz® 4.0-8.0
4 Wolna przestrze w mieszance wypetniong
asfaltem % <75
5 Wskanik zagszczenia, %, nie mniejni 98
6 Wolna przestrzew warstwie, % 45+9.0
7. | Modut sztywnéci petzani&, MPa >16,0
8. Odporna¢ na deformacje trwate na podstawjie
bada koleinowanid:
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5
- maksymalna gbokas¢ koleiny, mm <5,0

) Badania obowizuj; na etapie projektowania

Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B5Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001 (PraeedO,
Zatkacznik C)

2.6.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Beton asfaltowy naley projektowa uwzgkdniajac wymagania zawarte w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie &sfalm #0/11 mm na warstwécieralm:

Zawart@¢ w mieszance mineralnej % masy
Droga Frakcji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego
Ul. Spotdzielcow 55+ 70 5+ 8 100
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Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek nahmich powinny migci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi

w tablicy 7.

Tablica 7. Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi
przez sito # mm

Krzywe graniczne

Warstwa g#iaca

Dolna

Goérna

0,075
0,15
0,18
0,30
0,42
0,85
2,0
4,0
6,3
8,0
9,6
12,8
16,0
20,0

5
6
7
10
13
20
30
42
54
60
67
77
87
100

8
14
16
21
25
33
45
60
73
83
89
100
100
100

Grubai¢ warstwy powinna wynosi2,5 - 3 wielkdci max ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego najeuwzgkdni¢ nastpujace zasady:

- zaleca si stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewa wzrostem wielkai ziarna w calym betonie

asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wzrasta ppiscsc,

- ze wzgkdu na lepsz mazliwo $¢ zag:szczenia wielk& najwigkszego ziarna betondw powinna wyriosd najwyzej

1/2,5 - 1/3 grubgci warstwy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien ki uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera. Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i
narzdzia nie gwarantgge zachowania wymagaakasciowych zostas przez Irryniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone

do robot.

Do wykonania robo6t zwrzanych z uleeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralnothiiznej naley

stosowa:

- samochody wywrotki o tadowsoi 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich

- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydaj§@ minimum 100 Mg/h,
- ukladarka mas bitumicznych,

- maszyny do zagzczania podiza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjneegkie,
- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,
- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczego6lnych asortymentéw materiatowimien odbywé sig zgodnie z wymogami za
wartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.
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4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spefqidastpujace warunki:
- do transportu mieszanki raoa. wywac wytacznie wywrotek,
- czas transportu od zatadunku do roztadunku nigimgen przekroczy 2 godzin i powinien zapewhiwarunek
zachowania temperatury wbudowania,
- samochody powinny léyduzej tadowndci, tj. min. 10 Mg,
zapobiegajcym przyklejaniu & mieszanki,
- mieszanka musi gyprzykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny liydostosowane do wspétpracy z uktadankczasie roztadunku.
Zaleca s stosowanie samochodéw - termoséw z podwojnsgiainkami skrzyni wyposanej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.WYTWARZANIE MIESZANKI
5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie ma zaktocé warunkOw ochronyrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszézadd i/lub
wywotywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musé lmgrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i
ppaz. Wykonawca musi posiadg@wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez eksjg sanitaria i wkadze ochrony
srodowiska.

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudoeana gagco mazna produkowé w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtanie tego okresu nie nasipi¢ po wyraeniu zgody przez kyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury poné@.3Produkcja mee odbywé sig jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawab na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhiera. Wykonawca musi
posiadé na budowie wiasne laboratorium lulz & zgod Inzyniera zlect kontrok laboratoryjma niezalenemu laboratorium.
Inzynier maze miet wiasne laboratorium lub korzysta laboratorium Wykonawcy, uczestniczw badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSRPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytworni

Wytwérnia musi posiadapetne wyposzenie, gwarantace widciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przyseniem do
produkcji wszystkie zespoly i uydzenia otaczarki natg komisyjnie sprawdzi co powinno zostapotwierdzone w protokole
podpisanym przez Wykonawé Inzyniera. Czynnéci te naley cyklicznie powtarz& w odstpach tygodniowych. Kontral
nalezy obja¢ nastpujace uradzenia wytworni:

- dozator wsfpny, gdzie muszby¢ sprawne o wigciwej czstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozupce, prawidiowo nagie ta&mociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi daakprawny system grzewczy ze spravkontrok temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometréw,

- wagi, ktére musgposiadé aktualr, legalizacg Urzedu Miar i Jakdci,

- sita, ktére musgposiada wymiary zgodne z zatwierdzemobocz receptus,

- kabire sterowania automatycznego, ktéra musk tsprawdzona przez producenta lub upavieny dozor
techniczny, dopuszczayy ja do eksploatacji,

- mieszalnik sktadnikbw masy, ktéry musi zapetvjgdnorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéwptsiadé
sprawne mieszadta, byszczelnym, aby nie dopuszézdo wysypywania gi mieszanki na zewstrz w czasie
mieszania,

- urzadzenia odpylajce pod wzgidem szczelnii.

Nie dopuszcza si do recznego sterowania produkecy !

Otaczarka powinna posiatfl&zasobnik do czasowego przechowywania gotowej raildsz co pozwala na zapewnienie
ciagtosci produkcji i lepsze wykorzystaniérodkéw transportowych. Wytwérnia powinna posiadaag: do waenia
samochodéw z mieszamkco pozwala na dokladrkontrok produkciji.
5.1.3. Odcinek prébny
1. Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt Wykonawca powinien wykahaodcinek prébny w celu
stwierdzenia, czy spg¢z budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania jest wigiwy, okreslenia grubdci
materiatu w stanie knym koniecznej do uzyskania wymaganej grhdbowvarstwy zagszczonej i okréenia
potrzebnej liczby przé§ walcow do uzyskania wymaganego ggggzenia warstwy.
2. Do takiej préby Wykonawca powinierzyé materiatdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania
takich, jakie lgda stosowane do wykonywania warstw.
3. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosi 400 do 800 fn
4. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5. Wykonawca mze przysipi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.
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Odcinek probny naley wykona w warunkach zblionych do tych, ktéredula wystkpowaty na drodze. Zwykle wykorzystuje
sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojo@dcinek prébny powinien méedtugas¢ min. 50 m i musi b§ tak
zaprogramowany, aby ustahvarunki pracy catlego zespotu maszyn dlagsiecia wymaganych parametréw technicznych,
przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinkalpnego powinno zostgotwierdzone przez #yniera w protokole.

5.2.PRODUKCJA MIESZANKI
5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki nie zosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody przez hkyniera. Wykonawca
zobowgzany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczapewniagcego cigtosé¢ produkcji i uktadania mieszanki.
Wykonawca przygotuje receptiaboratoryjm a nastpnie przedstawiaj do akceptacji laynierowi wraz ze wszystkimi
materiatami w terminie nie krétszym mi2 tygodnie przed rozpoeziem robét. Roboty meg by¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty przezyniera.

Inzynier mae zaadat wykonania bad@a wszystkich materiatow aytych do przygotowania recepty. Badania sprawgza|
wykonane na zlecenie i kosztzimiera nie maja wptywu na termin wykonania odcipkébnego

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawta mae rozpocz¢ produkcji. Wykonawca ponosi eat
odpowiedzialné¢ za jakad¢ produkcii.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skiad mieszanki opracowany jest na podstawetepty laboratoryjnej i sty do zaprogramowania nawania
poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniaclepiszcza.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji jest zoboadiany w obecn&i Inzyniera do przeprowadzenia kontrolnej
produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwérnia nugi zaprogramowana zgodnie z zatwierdzogceps robocz.

Najpierw naley wykona& zaréb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszczeelu kontroli dozowania kruszywa i zgodood
skladu granulometrycznego z projektowddrzywa uziarnienia. Probk kruszywa naley pobra po oprénieniu zawartéci
mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu mieszamimeralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty pow by
utrzymane w granicach naptijacych tolerancji / w % bezwzglnych / :

- . . . Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp |Sktadniki  mieszanki  mineralng- . S -
. nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +40
6,3; 4,0; 2,0 -
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito 0
oczkach# (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynasidla asfaltu D 35/50 140Q.70°C.
Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nglevykona petny zar6b prébny z udzialem lepiszcza widlprzewidzianej w recepcie.
Sprawdzenie zawaroi lepiszcza w mieszance ngstje w wyniku przeprowadzonej ekstracji. Nalevykona minimum
dwie ekstracje.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanyceraoicji naley dokond korekty w uradzeniach wytworni i powtorzy
kontrok zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinrstazotwierdzone przez nadzér w protokole.
Temperatura lepiszcza musidicisle przestrzegana i powinna wynési

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 35380L45C do 165C.
Asfalt w zbiorniku powinien by podgrzewany w sposo6b §edni, z uktadem termostatowania, zapewytigj utrzymanie
stalej temperatury z toleramnct 5°C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temp. Minimalna temperatura mieszanki niezedy nizsza od 140C. Maksymalna temp. garego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfiedi.
Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalmiechanicznego w temperaturze otoczenia. Zalecgpaigrzewanie
wypetniacza do temperatury nie #szej nz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarceenmostd przyspieszone, gdy kruszywo
skladowane jest na placach zadaszonych, egiathi przed deszczem.

5.3.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podia@e (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazgga lub stara warstwiieralna) powinno mieodpowiedni profil,
powierzchnia powinna lgysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzafpieczyszcze (kurz, btoto, piasek, rozlane
paliwo itp.).
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Nieréwndici podiaza pod warstw wigzaca nie powinny by wieksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza a1 wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeniem mieszanki podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazow, wpustéw itp. uadlzer powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt,
asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.4.WBUDOWANIE MIESZANKI
5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy gruldgsi > 8 cm i +10C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym paditopodczas opadow atmosferycznych oraz silnegawv{gt>16m/s). Przed
przystpieniem do uktadania Wykonawca zobarany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z p@dazuacego sposob
ukladania warstwy, dzieandziatke robocz. Wykonawca zobowizany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odedwalnG¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki ni@ odbywa sie jedynie przy uyciu mechanicznej uktadarki posiageg¢j nastpujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie, pozwat® na utéenie warstwy zgodnie z zadona niwelet, oraz grubécia,
- podgrzewa ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczania,

5.4.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbhudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanektw2.2.

5.4.4. WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia wystkpuja jedynie zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziafki,
ktére naley wykona przez réwne obecie i nas¢pnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczeniediptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpvezerokdci jezdni wystpujace zhcza podiane naley réwno obcié i
posmarowad lepiszczem. Zalecacsiaby dzienna dziatka robocza byta wykonywana sakrokdcia jezdni bez wydtzania
jednej potowy. Zamiast smarowaniaa@y lepiszczem lepiej jest zastos@wsamoprzyleps tasmg asfaltowo-kauczukoyy
przyklejora do obcgtego zhcza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.5.ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
5.5.1. ogodlne zasady

Efektywnadi¢ zag:szczania zaley w duzym stopniu od temperatury betonu. Pgkewa temperatura betonu w czasie
zag:szczania powinna wyndsnie mniej nk 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.
5.5.2.WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznych haktosowa nastpujace walce:

- gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkiesidnie,

- gladkie, stalowe statyczne trzywatogrednie,

- gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

- ogumione, cizkie o regulowanym ghieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,

- mieszane typu K-12 z przedrosh gladlqg stalowa wibracyjm i tylna ogumiors.
Wybor rodzaju walcow do zagzczania zaley od grubdci warstwy, wymaganego stopnia zagczenia, rodzaju mieszanki,
wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3.ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zsgczania:

- zag:szczanie naley przeprowadzapoczwszy od krawdzi nizszej,

- najedza¢ na watowan warstwe kotem nagdowym w celu uniknjcia sfalowa,

- rozpoczyné watowanie walcem gtadkim a ngghie ogumionym przy niskim @iieniu, podwyszaic je w miag
watowania,

- manewry walca naky przeprowadzaptynnie na odcinku juzag;szczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2-4 km/h na pgkua i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny méesprawne urgdzenia regulujce zakres stosowanejestotliwosci wibracji 33-35 Hz,
a pierwsze przywatowanie powinnodwykonane przy zyciu walca stalowego statycznego.

70



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw prezonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i praeavic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe;

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Sklad i wuziarnienie mieszanki mineralnd- prébka przy produkcji do 500 Mg
1 asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji > 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy / cysterny/
3. | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor cagly
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wiaciwosci  probek  mieszanki - mineralnfreden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni

Wykonawca ma obowrzek w trakcie trwania robot przygotoivela Inzyniera zagszczone prébki Marshalla. Prébki powinny
by¢ zag;szczone w spos6b znormalizowany, przy czym szcregdlag; nalezy zwrdocié na odpowiedni ich wysokd¢ oraz
temperatug zag;szczenia.

Jedna seria (3 sztuki) probek zgptodukcji oraz doktadnlokalizach jej wbudowania powinna léywykonana co 500 mb w

przypadku uktadania potawszerokdci drogi lub co 250 m przemiennie w przypadku uklaid nawierzchni calszerokdcia.

Zageszczone probki odbiefdedzie laboratorium Nadzoruatiz mazna je do tego laboratorium sukcesywnie dostaicza

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asf&ltaywa
uziarnienia powinna kiyzgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr 64 ,Sefianformacje,
Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt. g€edury bad@ do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny Byzgodne z receptiaboratoryjma z tolerancj okreslona w pkt. 5.2.2. Dopuszcza
sie wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.

6.3.6. Badanie wkziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli ¢ klas: i gatunek kruszywa.
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6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki malmm-asfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki mineralafaidowej polega na odczytaniu temperatury na skdpiowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempernptwana by zgodna Z wymaganiami podanymi w rea@pci
laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-ssfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktaditopomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuiz@ialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WHdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjmn.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢

1. Szeroké warstwy 2 razy na odc. o diugm 1 km

2. Réwnda¢ podhizna warstwy planografem w sposéhgly na kadym pasie ruchu lub fatco
10m

3. Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziet o 25 m na kadym pasie ruchu

4, Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. oodaig km

5. Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz

6. Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wgdiokumentacji budowy

7. | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9. | Wyghd warstwy ocena gifta

10. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa ruchu o diugm do 1000 mb lub 2
probki z kadego pasa ruchu o powierzchni 3000 m

11. | Wolna przestrzew warstwie jw.

12. | Grubg¢ warstwy j-w
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6.4.2. SZEROKGSC WARSTWY

Szerokd¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnattagodna z DokumentacProjektows z toleranc + 5 cm.
Szerok@¢ warstwy asfaltowe] wej polazonej nie ograniczonej kragdmikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna léyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd®warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROwWné¢ warstwy
Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 nie powinny bwicksze od
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwsoi warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wiazaca
Ul. Spoétdzielcéw 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostychmownby¢ zgodne z DokumentacProjektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z DokumentacProjektovs, z tolerancj + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektow, z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grub& warstwy
Grubdi¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci £ 10 %.

6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny b¥ catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Krawedz warstwy powinna by réwno obcita lub wyprofilowana oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygdd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepdieiatoryjne;.

6.4.12. Ocena wynikéw batla
Mieszank mineralno-asfaltow oraz asfaltow warstwe nawierzchni uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST, jeeli:
wyniki oceny makroskopowepgozytywne,
co najmniej 95 % wynikow bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgjespetnia wymagania ST,
nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchfylewickszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) nawierzchni dla warstwyawicej. Obmiar rob6t polega na okieniu
faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywts ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje robobjete
Dokumentacj Projektows oraz dodatkowe, ktérych potrzehbwykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pesay
Wykonawa i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogélne". W przypadku stwierdzenia odehyhzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub nakazuje gsismiwadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowé lusungcie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca nagkoszt w terminie uzgodnionym zzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

lloé¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych za 1 T
(metr kwadratowy) warstwy wiace; .
Cena jednostkowa wykonanej warstwyiricej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapravg warstwy podbudowy po frezowaniu,
- oczyszczenie podia,
- skropienie podiza bitumem,
- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszaakpodstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego nasogejbudowania,
- dostarczenie innych materiatéw i adzex pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych, obcie i posmarowanie krayzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
- zag:szczenie dla Nadzoru odpowiednieggoprébek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywodae do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i transport.

5. PN-EN 12591:2002  Norma asfaltowa dostosowanaatankéw polskich.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych.

7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpéonoa koleinowanie.

8. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza dmgdwych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaifoly IBDIM W-

wa, 2001.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych.
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. IBDiM-1997.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

14. Wytyczne techniczne oceny ja&kp gryséw i zwirébw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@ernzchni drogowych. CZDP-19/84.

15. Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zasadsojgktowania betonu asfaltowego o zlszonej odporni na

odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksziadci modutu sztywnriei mieszanek
mineralno-bitumicznych metadetzania pod obgieniem statycznym®. Wyd. Il IBDIM
1995.

16. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcjgdany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury liada projektowania
sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

74



D - 05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowych przedesaniami odbitymi. w ramach
remontu ulicy Spoétdzielcéow w Mierzynie — etapdd km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych
zgodnie z zakresem wyszczegOlnionym w pkt$BBD-M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanywmdokumentacji
projektowe;j.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i odbiorem
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geoaiaflop&niajacymi powstawanie, w warstwigieralnej spkan
odbitych zlokalizowanych w miejscach:

nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizeych nicej,

szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

potaczen roznych rodzajow nawierzchni,

zgodnie z zakresem wyszczegoélnionym w pkt3BBD-M-00.00.00 i zgodnie z ustaleniami podanyndokumentac;ji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postacaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widéksmtetycznych jak polietylen,

polipropylen, poliester, charakteryaay sk m.in. dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuiag.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cagnionymi .

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waysss wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem asfaltowym.
Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdhce odwzorowaniem istniggych pknied i
nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych ve gdwyniku koncentracji nageen i nieciagtosci struktury
materiatu, prowadgych do lokalnego przekroczenia wytrzymaiogranicznej. (Bknigcia odbite zwykle wyspuja w

nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podivagb zwizanych hydraulicznie lub starych i pgg@nych
nawierzchniach asfaltowych).

Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem robo6t
konserwacyjnych, poarlkowych i innych.

Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neagw’ lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do
uszczelniania gknie¢ i wypetniania szczelin.
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1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt naky zastosowawyréb ziazony z siatki szklanej wgpnie powlekanej warsty
polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dodgezsiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartg
Materiat witékno szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 4,5
Wytrzymatc¢ na rozcaganie [KN/m]

wszerz min. 100
wzdtuz min. 100

Siatka powinna hyprodukowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka
powinna posiadaaprobat techniczi IBDIM.

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawinita na tuleg lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraabmaz nie wgcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadotveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na skladowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
kationows emulsg asfaltova modyfikowar polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14], posiadaga aprobat techniczi
IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP,
polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posia#taj aprobat techniczia IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150 C i DE
250 C, o whaciwosciach zgodnych z okémnymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, “ Droge kationowe emulsje
asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 lub K1-70.

2.4. Materialy do uszczelnienia pknie¢

Do uszczelnieniagknigé i szczelin nawierzchni istniggej naley stosowa:
zalewe asfaltow ,na gouco” lub mag uszczelniajca na zimno,
ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,

2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét natg stosowd asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramaraekroju prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruléoi od 2
do 20 mm, dlugéci od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowzsic:
dobry przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
dobr gietkoscia w temperaturze -2€ na watku 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejz800%,
odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
odporndcia na starzenie i

Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltoveegonco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by rowna
grubasci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tdmy (2 mm) nalgy stosowa przy szerokéciach
naprawianych do 1,5 metra,szgrubsze (np. 10 mm) przy szerdkimch wikszych od 4 metrow.
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2.6. Tédmy uszczelniajce pgknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowadostpne na rynku
tasmy uszczelniajce, kedace siatly wzmocnion warstws elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rénej szerokéci dostosowanej
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 [ub rbén.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@iv powinny odpowiadawymaganiom ST wigiwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrya@ggo geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczamatiymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZigta uradzenia, do przyecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzdamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoztrych
ksztattow (maliwie zblizonych do prostakéw),

sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijsaymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow wiracych (z
drutéw stalowych) z mdkoscia 3000 obr./min nie powinnachyniejsza od 200 mm. Szczotki s4udo czyszczenia
naprawianych gknig¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklesemido nich samoprzylepnych
tasm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeibdna
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej réw§m oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(reavy cz:sci jezdni) Inzynier maze dopycic
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, #yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zalecasbstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszeraegodnie z przebiegientkniecia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gtebokdéci i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na poziiomazna stosowauktadarki o prostej konstrukcji, uradwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emualsfaltowej. Do
wigkszasci robot mana stosowéskrapiarki mate zgcznie prowadzaplanag spryskugca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utabperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczemaa@nego miejsca w
zalazonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkz stosowany do robét powinien odpowiddaymaganiom ST, wymienionych w niniejsze;j
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktad@nasa budowie, a teke zabezpiecza skladowageosiatk przed
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negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowastonecznego. Podczas transportuzyatdrontc materiat przed

zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinnythytozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie

wytadowywania geosiatki zgodka transportu nie nate dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo
Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw powinien odpoatadymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specydika
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przedegm@niami odbitymi powinny by
zgodne z dokumentacfechniczia, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypdutiaku wystarczagych danych
nalezy korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyskpowa nastpujace
czynnaci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (iavstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freanigm istniejcej
nawierzchni asfaltowej,
wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni zalegvasfaltovs,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,
skropienie lepiszczem,
utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pacio
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na calej szefokiezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozhiérkowe nawierzchni powinnydzgodne z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami kyniera.

Roboty rozhiérkowe nawierzchni powinny odpowiada/maganiom ST D-01.02.04

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtamnia (lub jej fragmenty) powinna éyrezowana do
gtebokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektova, ST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglerykona: te prace w sposéb gwaraniy
pozostawienie jak najmniejszych rowkdéw, niekgzych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezujcego, tak
aby zapewrsi maksymalnie rowai poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11

5.4. Wypeinienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigé) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryténa uszczelniajca
wedtug techniki podanej w zgidzniku 6.

Pekniecia o szerokéci wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektova lub
specyfikacg techniczi, szerokéci i gtebokdsci. Poszerzenie zaleca siykona frezarky z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu pkniccia, ze stat szerokdécia i gtebokascia oraz z pionowymsciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkdoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley
wypetnic zalews asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustal@:

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@énia lepiszczem i utégenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesozenia geosiatki, zaktada:
doktadne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcai ldacych integraln jej czscia (takich jak: Igne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawidnzi kawalki btota, gliny itp.);
oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej tdang, mechanicza wirujaca druciar, szczotly) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na padkiarej nawierzchni jedynie elementéw az@inych w sposéb trwaly;
bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzglbnych: gknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygitouub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumieniem
Splezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;
uzupetnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwnie pokrycie ich powierzchni cieklsubstanegj wiazaca);
powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgzonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
Czynndci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowe;.
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Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folie, w ktéra 1 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerad@ rolki mozna jp przecic pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢ polaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley wykonywa wecie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalezy je
wykona dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy roztozy¢ wzdhwz odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pogio Przy wgkszym zakresie rob6t
zaleca sj wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniaackenia rulonéw, ew. szerod@ zakladek,
mocowania do podia itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki mugzby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warswofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakud catego uktadu. Nieréwrsoi takie jak koleiny lub witobienia o gtbokasci wigkszej
niz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigie lub sptukane wad

Nieréwndaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawata, nie powinny by wieksze od 5
mm.

Sposob uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje ngmtjace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub zalecenie preohta
nie przewiduje inaczej:
geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w iléci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 dfnskropienie lepiszczem powinno odpowiade/maganiom ST D-04.03.01
geosiatk rozwija sk i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nagganie siatki,
siatki plecione roztzone z rolki wzdtz osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolnwarstve,
ew. srubami z nakgtka osadzonymi wewatrz kotkéw,
geosiatki 4czy sk na zaklad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezgen co
najmniej 150 mm. W celu pgézenia zakladéw pasm geosiatki zalegg@sskropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,
geosiatki napyza sk przy wyciu urzdzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawief@racy siatki w nawierzchni oraz unikoie przesunicia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszankizoragcietfark,
po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych ugdzen,
jezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinienclyrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn s mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bglostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekighionych obowizuja nastpujace ré&nice wykonawcze:
ilos¢ emulsiji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn4i400-2000 g/rf
pocztek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejray stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej sty
bitumicznej przy pomocy specjalnego anizenia; odsfp pomkdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee od twardéci
nawierzchni,
geosiatki zaleca siuktad& na dhgszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pozonych ze sabprzy pomocydcznikdéw
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku padiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co najmniej
100 mm,
siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfalaw&ozchganie przeprowadzagsstopniowo, a do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawdz geosiatki przymocowuje ¢do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a wtékna podtne hczy sk z kolejmy siatky przy pomocydcznikdéw zaciskowych.

Zalecenia uzupetniage

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgeadni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchrkiepiana
lepiszczem powinna mieszerokd¢ wigksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,500,15 m z kadej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinnachyzysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zostaisunete przed
skropieniem. Cgci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaleycia¢. Miejsca te nakey powtornie skropi wraz z
brzegiem otaczagej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoltna tate z geosiatki o wymiarach zapewniaych przykrycie
wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaficy rozpuszczalnik, to geosiatkalezy rozktada po
odparowaniu rozpuszczalnikasli@eizywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasialezy rozktada po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na ionej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukltadanie warstwy geosiakieRnieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenig¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwa asfaltova.
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Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgayeosiatki do podi@. Jgli uzyskanie tego nie jest midwve z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nieietae jej
wykonanie mae by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki nima, za zgoglInzyniera, zneutralizow@ posypujc siatle mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dazpmala temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjirelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooasfaltu na garco,
temperatura powietrza powinnadayie nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinranig nizsza nk
10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyitkowo maze odbywé sig jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordszia z mah predkoscia, bez gwaltownego przgieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy zyciu geosiatki
Gléwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysipuja
nastpujace gtébwne sposoby wykonania robot:
naprawa ptytka pojedynczegelimiccia odbitego, gdy kragdzie p:knigcia s dobrze podparte,
naprawa giboka pojedynczegocggniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia komivpekniecia,
naprawa powierzchniowagknig¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefikafn

5.7.2.Naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie p:knigcia s dobrze podparte

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkiobh®@j w lokalnie wyaitym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdenia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowejelsm odbitych od poprzecznych,
termicznych sgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredzie gkniecia @ dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
scieralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmaj
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szergkolm, symetrycznie
wobec istniejcego gkniccia poprzecznego,
poszerzenie frezasipeknigcia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypelnienie go zalevasfaltovy,
skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem
utozenie siatki i przymocowanie jej do podén
uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy
wypetienie wyaitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiateskiadzie i wkdciwosciach zblzonych do
wilasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej ST,

w wypadku, gdy przewidziane jest aemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napraktada si kolejny pas siatki
o dlugaci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem astatm w ustalonej iléci i przykrywa novg warstwg lub warstwami
asfaltowymi .

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdaivpekniccia

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest rezaniem przeznaczonym do napragkmie¢ odbitych od
niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementermyaym betonie), w przypadku braku podparcia kdev tej
nieciagtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualpnaprave podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych naprawglsm
zmeczeniowych.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj

lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeraiad catego przekroju poprzecznego i diégigpasa
2,0 m, symetrycznie wobec istrieggo gknigcia poprzecznego lubgknigé zmgczeniowych,

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dingkaici podtaza, na szerolki catego przekroju poprzecznego i dhégo
pasa 1 m,

w razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego paaligruntowego i zagpienie go kruszywem naturalnym
stabilizowanym mechanicznie, dobrze gggzonym,

wypetnienie pasa sfrezowanego na diegd m materialem jak na podbudewwarstwe wiazaca, wg wymaga odpowiedniej
ST,

skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem,

utozenie siatki i przymocowanie jej do pod&

uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

wypetnienie pozostalej ezci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem lagkie i
wihasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej warstwyscieralnej,

w wypadku, gdy przewidziane jest aemie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonamagirawie uktada sikolejny
pas siatki o diugiei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem astaytm w ustalonej iléci i przykrywa nove warstwg lub
warstwami asfaltowymi.

Naprawa powierzchniowacgnie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych
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Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltevzastosowaniem geosiatki jest roggeiniem przeznaczonym
do op&nienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowegksan odbitych od nieaigtosci poprzecznych i
podtwznych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej powierzchimisjacej jezdni przez
frezowanie lub uteenie warstwy profilujce;.

Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmaj
w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejstisgkan poza pasem drogowym,
wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem lub pl@fianiem warstw profilujaca w przypadku zastosowania warstwy
profilujacej przed jej poteeniem naley spzkania wypetnt emulsg lub zalevd; jezeli po sfrezowaniu otrzymujecsi
powierzchng o gkbokich rowkach, to naky ja dodatkowo powierzchniowo zamihcienky warstwy mineralno-asfaltow
skropienie miejsc nieggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsisfaltovg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem;
taczna szeroka skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosuniupgknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezastjpokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzié
skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnekpnego odcinka,
utozenie geosiatki, przy czym szergkgoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania gdagpawinna wynosi 0,20 m, a
szerokd¢ zaktadu podtanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,
roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedaobjwiecej warstwach, wg wymagadpowiedniej ST,

Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie gqan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg,
Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na i#miu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej cgsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotybzkalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pogaizy istniejca jezdni a jej poszerzeniem, préeja pomidzy drog a konstrukei mostu,
przegcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej $rasci podtaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowedo itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienigiest jednak skuteczne zgdi spckaniom istniejcej warstwyscieralnej
towarzysz ugiecia pionowe pod obgieniem.

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca gktada natychmiast po ut@niu geosiatki. Na rozwigtia
geosiatk nalezy najechd tytem od czota i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedrsd. W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarkejapdy musz porusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany ¢tkosci i
kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Rozlazom mieszank nalezy zagiéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgofimodeklaracje zgodreoi, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykonat badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

e . L Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
Spra_\wdzenl_e robét ro_zblorkowych Co _2_5 m Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
5 Sprawdzenie wypetnienia ggan w Kazda szczelir Wg ST [6]
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub spkanie 9
Sprawdzenie oczyszczenia paito Brak Iuznych

3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cate podiae odpryskéw i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem paiio

4 (wg ST D-04.03.01 [3]) Cate poditae Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 scian wyckcia téma klejaca asfaltowo- Wyciete pasy W 57
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni 9 p->
niniejszej ST)
Badanie utéenia geosiatki (ocena :
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp.56
Wg odpowied- o
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej ST, np. Wg odpor\]/wedmej ST
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. D-{ D-05.03.05 [7], D-05 02'05 7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05 Oé 17‘ [11] ,itp
itp. T T

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniiéobckravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podtaza,
skropienie lepiszczem podia,
ew. przyklejenie tem kauczukowo-asfaltowych,
rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatabejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sgta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumendgmjojektowa, ST i ewentualnie zaleceniamizimiera, obejmujcej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie glian, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, uteenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradizprzepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)
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3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohstyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01414.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaraevierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) padjah i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paajeh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont astkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont a@stkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgovwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDIiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa,
1999

Katalog wzmocni#& i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
D -05.03.11
RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaafihhicznej (ST) swymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych mano mechanicznie w ramach remontu ulicy
Spoétdzielcbw w Mierzynie — etap | : od km 0+00Ddb km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykeaye jest w celu profilowania przed wykonanieowagj
warstwy zgodnie z zakresem wyszczegoélnionym kiv1@B ST D-M-00.00.00i zgodnie z ustaleniami@oymi w
dokumentacji projektowej.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania goérnej warstwy nawierzelsfaltowej,
bez jej ogrzania, na oldlena glebokasié.

1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naidna
giebokasé.

Frezarka powinna Iysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rowftd oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboty(ravy cz:sci jezdni) Inzynier maze dopycic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuicego powinna bydobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachobasé
bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroko
bebna skrawajcego powinna hyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przengénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matelioat
recyklingu na garco w otaczarce, zaleca srezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdie,
tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwetina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, fyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiakpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wltasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowy i
ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez ulnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztzona z niecigtych prazkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
réwnaos¢, szorstké¢ i estetyczny wygid.
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Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wowczas, ze wzagléw bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:
nalezy usuny $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
przy frezowaniu poszczeg6inych pasow ruchu, wysokodtuwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,
przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika $cieku) dopuszczagiwiekszy
uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheizowych, ktére charakteryzugic mak szorstkécia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfaltu.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegularna rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.zidi
frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lkdzie wbudowana nowa warsté@ieralna, to frezarka musi bgterowana
elektronicznie wzgidem ustalonego poziomu odniesienia, a szeiokebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka m@ by sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci rob6t i| zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwededirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigiebokas¢
okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokaos¢ frezowania na bieco, wedtug ST

6.2.2.R6wWNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadio + 5
cm.

6.2.5.Gfebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokasci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokladwe@ = 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bykreilone w ST w dostosowaniu do
potrzeb wynikaicych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powintey¢ dokonany na budowie w “nObmiar robét odbywa siw
obecndci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien obejmowsaakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzcimigé wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nanpie przez layniera. Nadmierna gbokas¢ sfrezowania
warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku ddubeentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego wganignia
Inzyniera, nie mog stanowé¢ podstawy do roszcieo dodatkow zaptat. Koszt ewentualnych wyréwhnaw miejscach
przefrezowanych poniesie Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikimgarow z bigacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje Agnier na
podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnyahupetniagcych pomiaréw oraz oglizin powierzchni po
frezowaniu. lmynier zleci Wykonawcy lub niezaleej stwbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupehtiggh pomiarow,
wtedy gdy:

- zakres lub agstotliwosé pomiaréw Wykonawcyssniezgodne z ST,

-. istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci pomiaréw Wykonawcy
W przypadku stwierdzenia wad,Zynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyatzyhier mae uzng wadk za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne naehei i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustalakres i wielké¢
potracen za obnkon jakasé.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakdéci robét na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny
wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- frezowanie,

- wyw0z sfrezowanego materiatu ,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowani

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar régsicawierzchni planografem i tat

86



D-05.03.13.
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacjichirécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
warstwy nawierzchni — warstwégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMAyamach remontu ulicy Spoétdzielcéw
w Mierzynie — etap | : od km 0+000,00 do km 0+T®D,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpgmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgarowadzenia rob6t przy wykonaniu warstw nawierzchnwarstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) digje z zakresem wyszczegélnionym w pkt 1.3 D5WM-00.00.00 i
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji padmjeej

Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegnioscia asfaltu, wytworzona w okékny
sposob, spelniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktagaj st z grysu, piasku tamanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranychdpawviednich proporcjach ifgsiowych, wytwarzana, uktadana i z@gczana
na goxco

1.4.4. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineealzmniejszacy sptyw mastyksu z powierzchni
gryséw w gogcej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.5.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana dezepa w celu zwkszenia jego przyczepa
do kruszywa.

1.4.5.Podtoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakmiki.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagialtu w wodzie.

1.4.8. Pozostate ok&denia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt. 1
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1.5 OgdIne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentacja Projektay ST i
poleceniami layniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogonaikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav st d-00.00.00 ,wymagania og6ine”
punkt 2.

2.2. Asfalt

2.2.1. Asfalt

Nalezy stosowa drogowy elastomeroasfalt DE 30 B wg ,, Tymczasowayagne techniczne- polimeroasfalty drogowe (TWT-
PAD-2003)”, IBDiM, Zeszyt Nr 65, Seria .
Tablical. Wymagania wobec materiatéw do warstégjeralnej z mieszanki SMA

L.p | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. | Kruszywa tamane granulowane wg PNB-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skal magmowych i przeoboaych K. 1LY gat. 1
b) ze skat osadowych jw.?

b) z surowca sztucznegarugle pomiedziowe

stalownicze) kl. I; gat.1

Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4. | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalfneg kl. I; gat. 1
wg WT/MK-CZDP 84

win

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, ubytek masy %, nie gagej niz 10,0
Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6. | Wypetniacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza

do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralpo-

asfaltowych podstawowy

o

7. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B

Ytylko pod wzgkdemscieralndici w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2 tylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowmez ograniczenia ifziowego.

Wymagania dla asfaltu DE 30 B

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody bada wg
1. Penetracja w temperaturze€@50,1 mm 20+ 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura ngknienia, nie mniej i, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura tamlinézi, nie wicej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciagliwo$¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegniC 200 PN-82/C-04008
6. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT
7. Stabilngé p. 3.2 TWT

- réznica temp. miknienia, nie wgcej niz, °C 2,0

- réznica penetracji w Z&, nie wicej niz, 0,1 mm 5,0
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8. | Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. | Zmiana temperatury gkinienia, nie wicej niz, °C
- wzrost 6,5 PN-73/C-04021
- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 2%C, nie mniej ni, % PN-89/C-04134
- wzrost 40
- spadek 10
11. | Ciagliwos¢ w 25°C, nie mniej ni, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawrdt spezysty w 25C, nie mniej ni, % 50 p. 3.1 TWT

2.3. Wypehniacz

Do warstwyscieralnej z SMA stosowanalery wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapyehndrobnoziarnistych
lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicimyZawarté¢ weglanu wapnia (CaCg) w skatach powinna lgynie
mniejsza nt 90%. Zabrania gistosowa pytldw z odpylania. Wymagania dla wypetniacza padstwego (mczki wapiennej)
podano w instrukaj pt. ,Wymagania wobec wypelniacza do drogowychtimilskowych mieszanek mineralno-bitumicznych”
wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
2,0 mm 100
0,300 mm % (m/m) 100
0,180 mm 100
0,150 mm 295
0,075 mm >80
2. | Wilgotna¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawartd¢ czsci rozpuszczalnych w % (m/m) <1,8
wodzie
4. | Zawarté¢ mineratow ilastych -
oznaczonych metadoiekitu <0,8
metylenowego, wskaik
5. | Wiasndci usztywniajce asfalt 50/70 °C <20
metod, PiK
Przechowywanie wypetniacza powinnoétsgodne z PN-S-96504:1961
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwalej szorsta warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o duej odpornéci na polerowanie. Nie zaleca
sie stosowad grysoéw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyéveic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Stabilizator §rodek adhezyjny

Dodatek stabilizyjcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, pelipmusi spetnia wymagania aprobaty technicznej,
wydanej przez jednostkuprawniomn oraz zaakceptowanej przezyniera .

Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadaf\probat Technicza do stosowania w budownictwie drogowym wydane
przez IBDIM lub inr, jednostk upowaniona do wydawania Aprobasrodek adhezyjny powinien odpowiadarymaganiom
podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustalenidcilalozowaniasrodka adhezyjnego nafe uwzgkdni¢c wymagania
zawarte w Aprobacie Technicznej.

Dozowaniesrodka adhezyjnego powinno odbyvsic przy pomocy automatycznego dozownika wprowagzgjosrodek do
lepiszcza bezpwednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalnikuzaed.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" Rkt
3.2. Sprezt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgiyo-mastyksowej (SMA) powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym kibgtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno{ssizae;,
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- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkickrednich, atzkich lub bardzo ezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywanigskywa na warstwigcieralnej,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lumtesdw,

- szczotek mechanicznych i innych agizen czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagialre" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbyévai¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowaryaez Irkyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagdgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedlgaseniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed ilgaseniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.
4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowyladowczymi z przykryciem w @asansportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Zaleca stosowanie samochodéw termoséw z podwéjngcranami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku odtadunku nie powinien przekra€z® godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 5.

Produkcja mieszanki me zostéd rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyseniu zgody przez Kierownika Projektu.
Wykonawca zobowizany jest do opracowania harmonogramu pracy otkiczaapewniajcego cagtos¢ produkcji i uktadania
mieszanki. Wykonawca przygotuje recgfgtboratoryjma a nastpnie przedstawiaj do akceptacji Kierownikowi Projektu wraz
ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszyim 2 tygodnie przed rozpoeziem rob6t. Roboty magby¢ rozpoczte po
zaakceptowaniu recepty przez Kierownika Projektu.

Kierownik Projektu maee zaada® wykonania bada wszystkich materiatlow aytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajce wykonane na zlecenie i koszt Kierownika Projelumaja wptywu na termin wykonania odcinka prdjme

Bez wanej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawda mae rozpoczé produkcji. Wykonawca ponosi eat
odpowiedzialné¢ za jaké¢ produkciji.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zxnierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probikiteriatdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborzesrodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne podane tablicy 2.
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Tablica 2. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA # 0-1th nvg DIN.

Skfad mieszanki SMA powinien Bystalony na podstawie badprobek sporadzonych wg metody Marshalla, ktére powinny

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwécieralna
#mm Dolna Gorna
0,075 8 13
0,15 9 17
0,18 9 18
0,30 10 19
0,42 10 20
0,85 12 21
2,0 20 25
50 30 40
8,0 45 60
11,2 90 100
16,0 100 100
Orientacyjna
zawartdé¢ asfaltu w 5,5-6,8
SMA, % m/m

spetnig wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno-
Lp. | WyszczegOllnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6

1. Zawartdé¢ dodatkéw w mieszance

SMA, %m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do 0d 0,2do 0,9

asfaltu

b) stabilizupcego, w stosunku do 0d0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowej
2. Wolna przestrzew probkach Marshalla %(V/V),

zag:szczonych

(2x 75 uderzé miota) w temp. 135°C+5°C, od 3,0do 4,0
3. Wskanik zag:szczenia warstwy, % ,

nie mniej nk 98
4, Wolna przestrzew warstwiescieralnej przed

dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
S. Modut sztywndci petzani&, MPa 216,0
6. Odporné¢ na deformacje trwate na podstawie hada

koleinowanid":

- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <5.0

- maksymalna gbokaoi¢ koleiny, mm <7.0
7. Wiasciwosci przeciwpdglizgowe- miarodajny

wspoiczynnik tarcid:

- przy pedkaosci zablokowanej opony 30 km/h, 20,48

- przy pedkosci zablokowanej opony 60 km/h. =0,39

) Badania obowizuja na etapie projektowania
2 pomiary naley wykona: na odcinku prébnym

Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg B85Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001 (PraeetlO,
Zakacznik C)

Badanie witaciwosci przeciwpdlizgowych zestawem pomiarowym SRT-3 opisane jeBMMRNPP-2001 (Procedura 3,
Zakacznik C)
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkow& w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwrasady okidone w ST D-
05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wsittach okrélonych w recepcie. Stabilizator powinien
by¢ dozowany do mieszalnika rownoémée z goacym grysem. Zalecaghutomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevatian utrzymywanie
stalej temperatury z toleranct5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi

dla polimeroasfaltu- wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatuwg. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos

z polimeroasfaltem wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk whasciwosciami stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiga

Podia@e (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwazgga lub stara warstwiieralna) powinno mieodpowiedni profil,
powierzchnia powinna lgysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzafpieczyszcze (kurz, btoto, piasek, rozlane
paliwo itp.).

Nieréwndaici podtaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od 6 mm.

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza a1 wieksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem mieszanki SMA podie naley skropt zgodnie ze ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazow, wpustéw itp. uadlzer powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt,
asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie rady¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jestaa od 10°C. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonpodtazu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegouviat>
16 m/s). Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkatmosferycznych, nie nasipi¢ jedynie za zgod Kierownika
Projektu.

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okienych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu dsfaégo”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gaFzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimkibnego przez hyniera.

5.7. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna Iy wbudowywana uktadask wyposaona w uklad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaapt projektova. Elementy uktadarki rozktadgje i dogszczajce
powinny by podgrzane przed rozpagiem robot. Jdi za ukfadarly wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to
mieszank nalezy w tym miejscu wybratopat i uzupetné nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej &3
Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pBézgjalca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie naley rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem lakierowanym
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w § od 1 do 2 kg/th Grysy naléy rozsypyw#& na goaca mieszank SMA
bezpdrednio po utégeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno byéwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepsn taéma asfaltowo-kauczukoyw Sposéb wykonywania @z roboczych powinien ltyzaakceptowany przez
Inzyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezoagah do
produkcji SMA i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z ragsi SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie bada Czestotliwos¢ bada. Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej W1 probka przy produkcji do 300 Mg

wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura sktadnikdw mieszanki SMA dozaghi

6. Temperatury mieszanki SMA @y pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA j-w.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i Uziarnienie mieszanki SMA

Badania skiadu mieszanki SMA polega na wykonangirakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje, tn&cje wydany
przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury bad® projektowania skfadu i kontroli mieszanek maieo-asfaltowych”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjna, z tolerancj podan ponizej.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedymebéki
metod, ekstrakcji, % m/m:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkac¢h

# (mm):

16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 +4,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodze przez sito o

oczkach# (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okli€¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza Wykonawca powinien aitré uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wikziwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skghowdedniego termometru zamontowanego na otaczdmmperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteji ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniertlipkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywaniasawierzchng.
Pomiar naley wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia + 2°C, a temperatura powinnadggodna z
wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej lygtg w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
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6.3.9. Whdciwosci mieszanki SMA
Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z recept
laboratoryjmn.

6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i weawosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dhégbl km

2 Rownd¢ podiizna kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznio 25 m na kadym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczné 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Pomiar rzdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planié usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijta

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie j-W.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ wykonanej nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows, z tolerangj +5 cm.

6.4.3. ROGwné¢ nawierzchni

Nieréwndaici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem zgodnie z nosnBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrowy fata. Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstwy nie

powinny przekracza4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a kginymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ nawierzchni

Grubai¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o wdcej niz £10 %.

6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega naeoiginach. Zicza powinny by réwne i

Zwigzane.

6.4.9. Krawedz, Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonujeeprzez ogédziny i pomiar przymiarem z podziatknilimetrowa. Przy opornikach drogowych

powierzchnia powinna wystawad 3 do 5 mm ponad ich powierzctinivarstwa nieobramowana powinnaby

wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmbckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wygid nawierzchni

Wyglad warstwy powinien miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugszgzh s¢ i spekan.

Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pomigt usungte.

Sprawdzenie wyghu warstwy nawierzchni nalg wykona przez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize

Zageszczenie warstwy i wolna przestfizgowinny by zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcimtatoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikéw batia

Mieszank SMA uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STzgé:

wyniki oceny makroskopowepgozytywne,

co najmniej 95 % wynikow bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odch§jespetnia wymagania ST,

nie wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchilewickszonych o 30 %, spetnia
wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\VMlymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2088/ dvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" gkt
llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, okienych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtugjednostkowych za 1 Tn
(metr kwadratowy)

Cena wykonania 1 finawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- 0czyszczenie podia,

- skropienie podiza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kregdzi urzdzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwiarzchni drogowych.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakoejaznakowanie i transport

PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana dani@w polskich.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iaehnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do dvagth i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowyl®DiM W-wa,
2001.

BS 598: Part 110:1998 Badanie odpdaima koleinowanie.

10.2. Inne dokumenty

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&&iogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonyatadaerzchni drogowych. CZDP, 1984.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (BMA 95). IBDIM, 1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM, 1999.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, 1997.

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnjakim
powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999r., poz. 430).

Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalbgdwe. TWT-PAD-2003. Seria |, Zeszyt 65, IBDiM, \Waawa, 2003.

Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydaprzez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury bada projektowania
sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkiamach remontu ulicy Spéidzielcow w Mierayni
etap | : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnigakresem wyszczego6lnionym w pkt 1.3 ST D-M-0M0 i zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej.

w zakresie: zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtiveienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1&k 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[te] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Zastosowa kostle z rozbiérki z ew. wypetnieniem ubytkéw npvkostk.

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:

odmiana:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle heipnej grubdgci
min. 4mm,

gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)
gatunek 1, b) gatunek 2,

klasa:

klasa ,50", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

klasa , 35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,

barwa:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami oflimnymi przez producenta ,

wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
diugcsé: od 140 mm do 280 mm,
szerokdé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

grubas¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni &: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz utleiaty wykonanie
warstwy o szeroki 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§wd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia
nawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczm, wydara przez uprawnionjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:
dhugasé i szerokd¢ + 3,0 mm,
grubas¢ + 5,0 mm,
wytrzymalasi¢ nasciskanie powinna bynie mniejsza ri
50 MPa, dla klasy ,507,
35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornéc: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:
prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna

przekracz& 5% masy prébek nie zanianych,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk 20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea straq wysokdaci, nie powinna przekraczavartasci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2
lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partiif dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastg-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne wod niedopuszczalne

naloty wapienne
ywap dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

dopuszczalna liczba w ]
kostce 2 2

dopuszczalna wielké
(dhugaoéc¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia kraw

dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w ]
kostce 2 2
dopuszczalna wiellés
(dtugaosc¢ i glebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowd nastpujace materiaty:
na podsypk piaskow pod nawierzchni
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchmi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
zaprav¢ cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia goérnej #ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehai@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypelnianie szce@li nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeegpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgwewinno
odbywa sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefisasowanego posiadaggo aprobattechnicza,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wyskpowa: scieki wg ST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetsi@ych wymagania wg ST  D-08.01#18.01.02 ,Kravezniki”

[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkiei. Nalery uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymalan

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p8 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniuadzen uktadapcych (uktadarek), sktadajych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utdenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezayniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
»~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasdgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiesdexa i uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1206d&d 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nakey uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien Wyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew; lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandzor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.0dryko wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova. Konstrukcja nawierzchni nie
obejmowd utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej rézielonej bezpgérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkispmwe], za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektova.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcmemateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:808.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i
D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pimdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infit@aggruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Faktowane]
grubaici podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢é woda, rOwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchre kostki.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hirR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukfadanej podsypki powinna byaka, aby pdscisnicciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dioniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedagktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®i@tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat
wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem whzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub ST, a w przypadku braku wystarcggjch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniaymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztidtloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, liynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce
piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnac¢hyykonana z elementow o jednakowej grétioNa wikkszym fragmencie
robdt zaleca gistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musicby
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kosthprzywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczawisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza
sig.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfv) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie krawadzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiaragolm przestrzé uzupetnia s kostla cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecaakaczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie 280a nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebraé i usuryé wraz z

podsypla.
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego porailzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapraw, cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub pbfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zapraveementowo-piaskogymnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzmymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektow lub
ST wzgkdnie nie wiékszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uiliwvia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powinna ®ynniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kiywypetnione trwale zalewami i masami aioaymi w pkcie 2.3 €). Spos6b wypetnienia szczelin
powinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zaleca si
wykonywa szczeliny podiune przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiém mana odda do wytku bezpdrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie zézej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchainalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraxmikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére budzvatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartadsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchiaig ST D-08.01.0302 [17]; D-

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | projektowanej grubii +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych wem

poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
zgodnd¢é z dokumentagjprojektows | Sukcesywnie na kaej dzialce | -
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roboczej
potazenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
rzedne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat cm
rakterystycznych
rownas¢ w profilu podhwznym (wg BN- | Jw. Nieréwndci do 8 mm
68/8931-04 [9] taf czteromet-row)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mie-dzy tah a po-
(sprawdzona fatprofilowa z po- wierzchni do 8 mm

ziomnica i pomiarze prz@witu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me-| Jw. Odchytki od do-kumentacji
toda niwelaciji) pro-jektowej do 0,3%
szerokéc¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokai
przymiarem liniowym) projekto-wanej dot5 cm
szerokac i giebokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia idkontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub decyzji lay-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uaczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kraweznikéw, obrzey, sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-krus#e spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawadzpolazenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ podhzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg metod i do-
spadki poprzeczne i szergko puszczalnych wartei podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, ponedzy krawgznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@edbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [10] oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [p&} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiem,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy icenme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cemer@ement powszechnegawku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni

planografem i tat.
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiagzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w reimaemontu ulicy Spoétdzielcow w Mierzynie -apt
| : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kakdibwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniamh w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z uzupetnianiem
zanizonych poboczy zgodnie z zakresem wyszczegolniomympkt 1.3 ST D-M-00.00.00 i zgodnie z ustagami podanymi
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow, umieszczenia adzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do uzupelnienia poboczy zyt destrukt z frezowania istnigej nawierzchni. Mgna zastosowa grunt z
korytowania lub kruszywo z rozhidrki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do scinania i uzupetiania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okélnych w niniejszej ST powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
réwniarek z transportereracfnarki poboczy),
réwniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
przewanych zbiornikow na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej ST, miama korzysta z dowolnychérodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane gcznie, za pomagtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaionym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczeisiania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotngci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagic.

Wskaznik zagzszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsb najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wglien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupetnt materialem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo
wilgotnaosci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”. Wilgotng¢ optymalm, i maksymaln gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naieokresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zag;szczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnigpgo naley prowadzé od kravwgdzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spittt do zagszczania musi liyzaakceptowany przezayniera. Zagszczona powierzchnia
powinna by réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw
po przejciu walcOw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmositt co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm@&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug S051.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01ayMerzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki oy
uzupetniajcej 2 probki
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcigtym oy
poboczu 2 prébki

4 | Wska&nik zag;szczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowndc¢ podiwzna co50m

3 | ROwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektovs, Z tolerangijt 1%.

6.4.2.R6wnas¢ poboczy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne natg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiamizimiera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
scigcie poboczy i zagszczenie podim,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
roztozenie materiatu,
zag:szczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaafihhicznej (ST) swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem kragsnikow betonowych w ramach remontu ulicy Spé&tmw w Mierzynie —
etap | : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjidt
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z ustawieniem kraanikow
betonowych zgodnie z zakresem wyszczegdlnionynpkivl.3 ST D-M-00.00.00i zgodnie z ustalenigmdanymi w
dokumentacji projektowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania tawy pod kraiwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

.&-

.

'qv/ ';
© ‘)” ]

’1/ //

l//// // ”

af
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Na wyokgagleniach tukéw zastosowakrawezniki gotowe dla typowych promieni R=0,5; 1,002n

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza nk szerokdéé¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej n ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-0625]) Kdrego sktadniki powinny odpowiadartymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego agej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemnglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzeinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Krawgzniki na tukach matych wykoidaz elementéw gotowych odpowiednio wyprofiloweh do wielkdci
tuku.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravyg cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapravg cementowo-piaskosstosuje s wytacznie
do kraveznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m
bitumiczry mag, zalewows nad szczelig dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy diugdaci i
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gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtuizny gérnej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krawnikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyrayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

réwnas¢ goérnej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nade 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytlazomg fata nie mae przekraczal
cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
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wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
ew. zalanie spoin magalewows,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3spé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krammiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaafihhicznej (ST) swymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwazanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej w ramach remontu ulicy Sp@tzdw w Mierzynie
—etap | : od km 0+000,00 do km 0+150,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
wykonaniem trawnikbw zgodnie z zakresem wysgémionym w pkt 1.3 ST D-M-00.00.00 i zgodmigistaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédicod 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkorora.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek6przez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wielmmwasci.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, dostarczona na plac budowye -nmive by¢ zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
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2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@gzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmnikdw,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podncgnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zachy¢ dowolny pod warunkienmze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubgé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwizekorzeni i
pedow. Raliny z bryly korzeniowa musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu mgale
zabezpieczy je przed wyschiciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejs@emmaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone.sllgest to niemaliwe, naley je zadotowad w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotyeze wykonania robét zezanych z trawnikamissnast¢pujace:

teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b obnizony w stosunku do gazonow lub kramikow
o ok. 15 cm - jest to miejsce na zigmrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasig 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrahi,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze ST przewiduje inaczej,
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na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /i) chybaze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréviemastworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych sgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

przed pot@geniem trawy ziem nalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

okres uktadania - najlepszy okres wiosenny, najjgp do potowy wrzénia,

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny esiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski pma przypc pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbywd& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu aglstosowa z
duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
wiosma, trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilaici zanieczyszcze(w m’),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw z mateuiagotowego lub siewu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
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roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakladanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaegtetyita, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania wseel
norma
PN-EN 12591:2002 (U), okétajace metody badei wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale reglmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniems# dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:18&%wila przywotania w dokumentach
kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warung@ayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogvRN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez GDDPO®L1 r., uwzgidniajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pgwlych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-amne (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniénnych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Genegayrekci Drég Krajowych
i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszczfaliowego do mieszanek mineralno-asfaltowych wtgk@gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktory byt podstagvopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miregsdfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki igieciia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zatl. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowly  Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
Wiazace| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowg
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C DE80 A,B,C DE80 A,B,C

Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrmidatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpstacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimfacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,

Warszawa 1997
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Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Genegayrekci Drég Krajowych
i Autostrad ustalit wymagane wéeiwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wwosci asfaltow drogowych o penetracji odX®)1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z
dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/1G0 100/150 160]2260/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 26 0,1mm P]’_\LEGN 20-30| 35-50| 50-7q 70-10 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN | i

2 micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-54  43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN

3 | nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawarta¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszczal- | %mim | PNEN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12502
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m [ PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni. 1426
Temperatura k-

7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni. 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartge 0

8 | parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli Nie

10 | wosci, nie wicej °C PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla

sie
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